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LOI GIOI THIEU

Xur Iy mude thai la mét trong nhitng mon hoc quan trong cho cdc sinh vién
nganh cdp thodt nmieée va nganh ky thudt méi truong.

Trong qua trinh hoc mon hoc nay, cac ky sw twong lai dwoc trang bi cdac
kién thire, kv nang can thiét dé giai quyér cdc nhigm vy vé xir Iy nuoce thai do
thi, khu dén cu, xik Iy mede théi cong nghiép, khu eéng nghiép, khu ché xut,
cdc co sé sdn xudt nhdm bdo vé méi truomg - bdo vé cdc nguén tiép nhin
(séng, kénh, rach, bién,...) phuc vu cho phat trién kinh té - xd héi bén vimg
cuia dét nicdc.

Nghién cieu mén hoe nay tai cac truong dai hpe c6 ddo tao nganh cdp
thodt nude, nganh cong nghé moi trwong dwoc thwe hién sau khi sinh vién
duwoc trang bj cac mén hoc ky thudt co s nhu: hoa hoc nwdc va nuoc thai, vi
sinh vat meac va nwoc thai, thuy luc c‘cfp thoat nwace, bom va tram bom, ...

Dé bién soan gido trinh nay tdp thé tac gid cé tham khdo va ké thita chon
lpc nhiéu tdi liéu & mot 56 nuedre tién tién trén thé gigi chu yéu Lién Bang Nga,
My, Piic, Phdp, Ha Lan, ... va nhitng kinh nghiém trong meée tir thiét ké, xdy
dung va van hanh cdc nha may xu [y meoc thadi sinh hoat va cong nghiép.

Thay mat tdp thé bién soan gido trinh xin chdn thanh cam on B Tai
nguyén va Méi truomg, Higu tricong triong DH TN&MT TP.HCM dd hét sikc
ting hé vd tao diéu kién thudn loi dé hoan thanh gido trinh nay.

Nhiéu can bé tré da tich cuc tham gia bién sogn voi tinh than trach nhiém
ctia thdy €6 gido, tuy nhién do trink dg chuyén mén va kinh nghiém chua
nhiéu chic chdn sé cé nhitng thiéu sét. Rat mong nhdn dwoc nhing gop v
chan thanh cua bagn doc va xin gui vé theo dia chi  email:

Imtriet] 79@yahoo.com; tranhieunhue(@gmail.com.

Lam Minh Triét - Trin Hiéu Nhu¢
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PHAN MO DAU

Cée ngudn nude & nude ta rit phong phi ddc bidt tai ving Déng bing song Cir
Long (DBSCL), ving Dong Nam Bé. Cic song, kénh rach,... gin lién véi qua trinh
xay dyng va phat trién kinh t& - x3 hdi (KT-XH) caa cac dia phuong, gin lién vai
dori song va moi sinh hoat ctia ngudi din.

Trong qué trinh xdy dyung va phat trién dé luén kéo theo vin dé 6 nhiém ngudn
nude ¢ mire do khac nhau va ngay cang nghiém trong.

Nguon giy 6 nhiém chi yéu la do mrée thai sinh hoat, muée thai bénh vién va
nurde thai cong nghi€p gay nén. Cac loai nudce thai duge hinh thanh do sir dung nudée
thién nhién cho muc dich sinh hoat va san xudt cong nghiép tai cic xi nghiép cong
nghiép, cde khu cong nghiép (KCN), khu ché xudt (KCX).

Qud trinh do thi hoa, cong nghiép hoa & nude ta duge thue hién theo dinh hudng
phat trién bén vimg phai hai hoa gitra phat trién va bao vé mdi trudmg, bio vé cic
ngudn nude khoi sy 6 nhiém do nude thii sinh hogt va nude thai eong nghiép.

Tuy nhién, trong thyc té song, kénh, rach chay qua cac d6 thi, khu din cu cia hiu
hét cac tinh, thanh phd cita ca nude da va dang bj 6 nhiém ngay mét trim trong hon
doi hoi céc ky su chuyén nganh cdp thodt nude (CTN), kv thudt mdi truomg (KTMT)
phai lam gi dé cai thién va bao vé cic ngudn nudc tn:mb lanh phuc cho cac muc dich
khic nhau trong qua trinh xdy dumg va phat trién dit nuoc: xir ly nudc thai cac
ngudn thai dat yéu ciu quy dinh la mét trong cac bién phap quyét dinh dé co thé bao
vé thanh cong cic dong sdng kénh rach ciia moi dia phuong.

Theo Téng cuc Théng ké, tinh dén ngay 31/12/2014 trong ca nudc co: 774 thinh
phd, do thi, vai 34% tong din s6 90 triéu ngudi, di c6 32 thanh phd o dy dn thodt
nude va vé sinh tir nguén von ODA, vai tong s6 25 nha miy xir Iy nuac thai tap
trung di, dang hoat dfng, vin hinh va gén 20 nha may dang xdy dung.

Theo thing ké ctia Cyc Kiém soat O nhim - BO Tai nguyén & Méi truomg, tinh téi
ngay 31/12/2014 tzi 209 KCN dang hogt déng co 165 KCN (79%) da dau tu hode vin
hianh hé lhl:jng xir Iy nurde thii tip trung, Téng lugng nude thai phat sinh tir cac KCN
dang hoat dgng udc tinh khoang 350.000 m'*/ngay dém trong khi tong cong suit thiét
ké cia cac hé nha may xir Iy nuéc thai tip trung la 630.000 m*/ngay dém.



i

Theo bao cio cua Cyc V¢ sinh Méi truomg thing | nam 2015 hién ¢6 khoang
54,4% cac bénh vién ¢6 nha may xir Iy nuéc thai (trong do tuyén Trung womg:
73,5%, tuyén tinh: 60,3%, tuyén huyén: 45,3%).

Trong pham vi cia mon hoc "X [v nwede thai™ sinh vién - nhimng ky su thong thao
chuyén nganh trong twomg lan cAn ndm vim g nhimg kién thirc chuy€én nganh
sau diy:

- Hiéu biét diy di vé thanh phin tinh chit va ede chi tiéu 8 nhiém do nude thai;

- Khi ning tur 1am sach ciia ngudn nuée va mire do cén thiét xir 1y nuéce thai;

- Giai doan xit Iy co hoc (tién xir 1¥) véi cic cong trinh dom vi: song chin rac, bé
ling cit, bé ling dot 1;

- Giai dogn xr 1y sinh hoc trong diéu kién nhén tao vai qua trinh vi sinh vt hiéu
khi lor limg: bé acroten (bé& bun hoat tinh), muong éxy héa, bé bin hoat tinh theo mé
(SBR) véi qua trinh vi sinh vit dinh bim: bé loc sinh hoc (bé biophin), dia sinh hoe
tiép xtc quay (RBC), bé biofor, ...;

- Cic cong trinh xir 1y nuée thai bang phuong phap sinh hoc ky khi: bé loc ky khi
xdo trén hodn toin, bé tiép xtc ky khi, bé ky khi theo mé (ASBR), bé bin hoat tinh
ky khi lo limg dong chay tir dudi 1én (UASB);

- Xir 1§ sinh hoc trong diéu kién tu nhién thich hop khi xir 1y mréc thai tai cic
viing diin cur ngoai thinh ving néng thin véi cée cong trinh: ho sinh hoc, canh ddng
tuoi, canh dong loc, dit ngap nwdc;

- Xir Iy nito, phétpho trong mrdce thii nhim han ché kha ning phi dudng héa va
gidm him lugng oxy hoa tan trong céc ngudn tiép nhin;

- Ung dyng mang lge va cong nghé sinh hoc mang trong xir 1y nude thai kha phd
bién hién nay trén thé g £101 va trong nuroc;

- Xir ly bun cén cua nude thai, cia cac nha may, tram xir ly nudce thai 14 cong
dogn quan trong, vai quy mé, cong suit khac nhau va dugc xir 1y héng phuong phap
sinh hoc ky khi véi cac cong trinh: bé tir hoai, be lang hai vo, be lang trong két hop
viri 1én men ¢dn, bé métan vi cic cong trinh lim rio nude trong bin cin: sin phoi
bun, loc chan khang, thiét bi ly tam, thiét bi loc ép,...:

- Xir I nuée thai nhét 13 nude thai cong nghidp c6 cong doan xir I bing phrong
phip hoa hoc: keo tu, trung hoa va dxy hoa va cong doan xir 1¥ bang phirong phip
hoa ly: t'uyén noi, trao doi ion, trich ly. hép- phu...:

- Khir tring nuée thai dugc thye hién tai bé tiép xtc khir tring bang clo va céc
hop chit chira clo, khir trang bing 6zon, bing tia cye tim,. .. Khir tring nurde thai la
giai doan xir 1¥ cudi cing trude khi xd vao ngudn tiép nhin khac nhau: song, hd
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chira, bién véi viéc xa nude thai sau xir Iy ngay bér hay giita dong tiy theo truémg
hop cu thé;

- Xu huéng phat trién cong nghé xir Iy nude thai ngay nay va tai sir dung murde
thai ma nhiéu muréc dang ap dung va ngay trong nudc cung bét du quan tdm va
Thanh phé Hé Chi Minh (TP.HCM), Thanh phé Ha Ngi (TP.HN) cing da co cng
trinh nghién ciru lién quan dén vén dé tai st dung nude thai sau xir 1j;

- Cubi cung 1a vige thé hién so dd tong thé, quan 1y vin hanh nha may xir 1y murée
thai voi cac ndi dung chinh: bd tri mt bing tong thé, cao trinh cong nghé xir 1y nude
thai, mat cit theo nudc, mat ciit theo biin, phin phéi nudc thal vao timg céng trinh
don vi, thiét ké nghiém thu, quan I van hanh nha may xir 1§ nuéc thai.

Luit Bao vé méi truomg (sira ddi) duge Quéc héi khoa XIIT théng qua ngay
23/06/2014 va hiéu luc thi hanh tir ngay 1/1/2015 1a co so phap 1y quan trong trong
hoat déng bao vé mé1 trwomg, bao vé cac nguén nudc huong dén sir phat trién bén

vitng dét nudc.



Chuong 1
THANH PHAN, TINH CHAT
VA CAC CHI TIEU CUA NUOC THALI

TS. Nguyén Thi Thanh My

Nudce thai hay chit thai long la nude da duge st dung cho nhu ciu sinh hoat, san
xuit va cac muc tiu khac. Sau khi sir dung nuée b nhiém bin d(‘“mg thin c6 chira
nhiéu vi tring va cac chit ddc hai khac. Ching bi thay déi so véi ban déu vé thanh
phin, tinh chit 1y — hod — sinh va s& lam 6 nhiém méi truong xung quanh. Vi thé nuéc
thai trudre khi x4 vao song, hd, bién (ngudn tiép nhan) cin phai dugce xir 1y dé dam bio
thoa man yéu cAu bao vé moi trong theo quy dinh. Mire do xur Iy phu thude vao m"}ng
d6 bin ciia nude thai; kha niing pha lofing gifta nude thai véi nude ngudn, kha ning te
lam sach cita ngudn nude va cac yéu cu vé mit vé sinh. Dé thiét ké cac cong trinh xir
1y nudre thai, tnrde tién cin phai biét dic diém vé thanh phén, tinh chét cia nuéc thai
va danh gia theo trang thai: Iy hoc, hoa hoc va sinh hoc.

Phéiin duéi déy s& trinh bay cu thé cac vin dé néu & trén.

1.1. THANH PHAN CUA NUGC THAI

1.1.1. Thanh p]l?m Iy hoe cia nwée thai

Nude thai chita cac chit rin co kich thude khic nhau véi xudt xir khic nhau.
Khodang mot phfin ba dén mot nira khoi Iuong chat rén & dang lo limg khéng tan con
lai phfm lom & dang tan va mot it & dang keo.

Ngoai cdc hat nho, nude thai con chira cac hat so1 cat lon, cac mau rau, hoa qua,
vl - gig, giéy vun, cdc manh chét déo,... Nude thai tir mang ludi thoat nudc chung,
khi ¢6 13n ca nudc mua, cé cudn theo nhiéu cat s6i hon.

Theo trang thai ly hoc

Céc chat ban trong nudc thai duge chia lam 3 nhom:

- Nhom 1: gbém cic chit khong tan & dang lo limg kich thuge I6m (nhimg hat co
dudmg kinh >10" mm) va & dang huyén phu, nhi trong, bot (nhimg hat co dudng
kinh tir 107 dén 10 mm);



- Nhém 2: gom cac chit & dang keo (nhimg hat ¢6 kich thuée: 107 dén 10° mm);

- Nhom 3: gdm céc chét hoa tan & dang phén tir. Nhimg hat nay c6 duémg kinh
<10"* mm. Chiing khéng tao thanh pha riéng biét ma tré thinh hé mét pha hay com
goi 1a dung dich thit.

Chi tiét hon vé ba nhom nay s€ dugc trao doi sau day:

LILI Cac tap chiit khang tan trong nwdc thai

B¢ nghién ciru cac chat khong tan trong nudc thai thuémg phai tién hanh phan tich
chimg bing cich loc qua gidy loc. Phin cic chit khang tan bi giit lai & gidy loc goi la
chit rdn lo limg hay ngin gon 1a chét lo 1img (viét tt tiéng Viét 1a LL hay tiéng Anh
1a SS).

Ham luong chit lo limg duoc xac dinh sau khi da séy kho & nhiét do 105°C (xdc
dinh theo trong lirgmg) va durge tinh theo mg/l. Ham lugng chit lo limg con co thé
dugre tinh theo ml// (theo thé tich).

Ham lrong chét lo limg phu thude chi yéu vio tiéu chudn thai nuéc tinh cho mét
nguroi trong ngdy dém va logi hé thong thoat nude. Tiéu chudn thai mrde cing lém
thi ham Tugng cac chit bin néi chung va cic chit lo limg noi riéng cang nho va
ngroc lai.

I.1.1.2. Cic chit keo va cde chit héa tan

a) Cde ehdt keo

H¢ keo trong nudrc thai ¢6 thé chia 1am hai logi: keo wa nude va keo ky nude.

- Keo wa nude: Pugc dic tung bing kha niing lién két cia cac hat phin tan vai
phin tir nuée (méi truémg phén tan) ching thuémg 1a lién két hiru co ¢6 trong lugng
phin tir 1ém; hydrat cacbon (Xenluld, tinh bjt), cic protit (Anbumin, Hemdglobin,
Cazein cua sira, keo dong vit va keo ca), xd phong, phan 16n cic chat nhuém hiru
co, ¢de vi sinh vi,...

- Keo ky nudc: khéng co kha nang lién két gitra cic hat phan tan véi phan tir
nuée. Vi du, céc keo ky nudc thuong gap la: dat sét, hydroxit sit, nhom, silic,...

Lugng keo chira trong nuére thii sinh hoat chiém khoing 30 — 40% lugng cic
chit lo limg.

b) Cac chat tan trong nirdc thdi

Cic chit tan trong nuére thai chiu anh hudmg rt 16m tir cic chit protit, chét béo va
hydrit cacbon ciia thye phim. Ngoai ra, ching chiu dnh hudmg ciia cic hicicbonat,
sunphat, clorua chira trong nuoc cap
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1.1.2. Thanh phiin hod hoe nuée thii

1.1.2.1. Téng quan vé thanh phin héa hec ciia made thai

Thanh phfm hod hoc cua cic chat rin dang tan va lo limg trong mudc thai bién
dong déng ké.

Theo bén chét hoa hoe, cdc chit bin trong nudc thai bao gdm: cic chit bin hiu
co, v co, vi sinh vit va sinh vit. Tuy nhién trung binh co thé danh gia ring khoang
giin hai phiin ba lwong chét rin (hinh 1.1) 14 cic hop chit hiru co phén tir luong 1ém,
trong d6 40 — 60% 1a dam — Protein, 25 — 50% Ia hydrit cicbon. Céc chét hiru co
phéan tir lugng Iom lai bao gém cac phan tir don gidn va g(:)m cac nguyén to cacbon
(C), hydrd (), oxy (0), nito (N), doi khi ca sunphur (S).

Protein va hydrat cacbon 1a nhitg thirc dn cho nhiéu loai vi khuin. Tac dong cia
mréc thai doi véi ngudn mrée mit, noi tiép nhin nude thai va doi vai cic qua trinh
xir Iy chi yéu 1a véin dé hoat dong cia vi khudn.

Ngoai nhimg chit diic trung trén, trong nudc thai con chira céc chit hiru co khic
nhu chét béo, diu, md, chit hoat dong bé mit....

Céc hop chiit vo co bao gom céc chit nito, phitpho nhu amén, ortho — phétphat
1a nhimg hop chit luén c6 mit trong nudc thai sinh hoat va nudc thai caa mot s6
nginh cong nghiép. Ngoai nhimg nguyén 16 C, I, O, nita va phdipho 14 nhimg
nguyeén th dong vai tro quan trong trong ddi .\fmg cua thyre vat, dong vit va vi sinh
vit. Trong nuée thai, nito va phdtpho khong nhimg & dang hop chit vé co, ma con
0 xut xir tir nhimg hop chit hitu co.

Cic hop chit vé co khic bao gbm céc anion CI va SO, cé ngudn gdc tir nudc
c§p hojic nudc dudi dit thim vio mang ludi thoat nude.

Hinh 1.1 biéu thi thinh phin vit Iy va hoa hoc cia nude thai sinh hoat theo gid tri
trung binh.

Thinh phin Thinh phin
Iy hoc hod hoe
Hod tan
Keo
Huyén phd Hiru co = 15%

Vico = 5%




Cic chiit hiru co thye vit co trong nudre thai sinh hoat gom: cdc chit can b thue
Vi, rau qua, gidy,... Nguyén t6 hoa hoc chinh ciia dang chit bin nay 1a cacbon,

Cic chit ban v6 co trong sinh hoat chiém khoang 42%: gbm cat, cic hat dit sét,
xi quiing, cic mudi khoang, cdc axit vo cor, kiém, cic diu khodng. ..

Ciic chiit bin hira co trong murde thii sinh hoat chiém khoing 58%: gdm céc chit
hiru co nguém g(')c thure vat va chét hitu co ngufm gér: dong vat.

Céc chit hitu co ngudn gde dong vit cé trong nuée thai sinh hoat gdm: céc chit
bai tiét cua con nguoi vi dong vit, cdn ba xic dong vit,... Dic diém cia ching 1a
chira m{t ham lrong 16n nito.

Theo Brian L. Goodman, thanh phin hod hoe ciia nude thai sinh hoat thuémg gdm:

- Cic axit bay hoi (volatile acids) — khodang mét nira dg axit trong nudc thai sinh
hoat mai xa ra la do chira axit bay hoi. meg do trung binh cua axit bay hoi trong
nuére thai sinh hoat khoang 8,5 - 20, 1ppm. Cic axit bay hoi dién hinh 13 axit formic,
axit acétic, axit propionic, axit valeric;

- Céc axit khong bay hoi: it nhit c6 12 loai axit khéng bay hoi dang hoa tan trong
murde thai méi x4 ra. Trong s6 ndy c6 axit glutaric, axit xitric, axit benzdic, axit
phenil — lactic. Néng do 16n nhit cia mi loai axit niy khoang Ippm vi da phin
thuong khodang 0,1 ppm;

- Céic axit béo bic cao: Khoang hai phiin ba ham Iugng axit béo bic cao tim thiy
trong nude thai sinh hoat mai xa ra 1a axit palmitic, axit stearic, axit oléic. Nong dé
cua ching x:ip xi nhu nhau;

- Cde protein v cic axit amin, Ngudi ta tim thiy khoang 20 logi axit amin trong
nuére thai va chimg chiém khoang 45 — 50% tdng nito trong nuéc thai sinh hoat;

- Nhimg hydrat cacbon: Co nhiéu dang duomg tan trong nude thiali ma xa ra. Do
la nhimg Sucrise, lactose; voi lugng it hon co galactdse, fructdse, pentdse,
arabindse, xylose.

Nute thii cong nghiép dnh huong rit 1én dén thinh phin nwée thai chung cua
thanh phé, thi trin. Boi viy cin danh gia ding mirc timg logi nudc thai cong nghiép
dé trong nhicu trwémg hop can thiét phai xir Iy cuc b logi nude thai nay trrde khi xir
1y chung véi nude thii sinh hogt. Khi xét vé thanh phin ciia nurde thai cin phii biét
dugre nong do chit ban cia no.

Nong dd ban cia nuéc thai la luong cht bin chira trong mét don vi thé tich dwge
tinh bing mg/l hojic g/m’.

Nuge thai din vao tram xir 1y thuémg cé ndng d6 ban 16m nhét vio nhimg gicr budi
sang va budi chidu va nho nhit vé dém.
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Ngodi ra ngudi ta con ding khai niém tii lugng chit bin hay tai lugng 6 nhiém,
Do 1a lugng chat ban tinh theo don vi khoi luong trén mt don vi thai gian (g/s,
kg/h, kg/ngay, tin/nam). Tai lugng 6 nhiém bing luu lrgng nuée thai nhin voi nong
do chit 6 nhiém.

1.1.2.2. Cic chat hitu co

Trong nude thii vai ndng do trung binh, khoang 75% chét rin lo limg, 40% chit
rin tan chui qua gidy loc 1 chit hitu co nhu di gi6i thigu & hinh 1.1. Nhimg chét rin
nity ¢6 xudt xir tir dong, thyc vit, Ngodi ra do hoat déng cia con ngudi nén con ¢o
ca cac hop chat hiru co tong hop.

"l"l'u')rqJ thuong trong nhiéu trwdmg. hop cac hop chit hiru co bao gom t6 hop cic
ng,uyt.n 16 cicbon, hydru oxy va nite, Nhimg nbuym t6 quan rmnb khic 1a sunphua,
photpho va co ca sat. Nhimg nhém hiru co cha yeu tim thay trong nuée thai la
protein (40 — 60%), hydrat cachon (25 — 50%), mé va diu (10%). Uré Ia phén chinh
cia nudre tiéu, 1a hgp chit hitu co quan trong nita c6 mit trong nuoc thai. Vi phén
hily rit nhanh nén uré thuomg chi ton tai & nuée thai mai xa ra.

Trong qué trinh trao d6i chit, cac chit protein trong co thé sdng s& tgo thinh uré
CO(NH,)s.

Dudi anh huémg cia cac vi khuin giy théi rira trong nude thai, uré bi thuy phin
tao thanh cicbondt amdn theo phwong trinh:

CO(NH,), + 2H,0 = (NH,),COy (1-1)
Vi cachonat amén co thé bj thiy phén tao thanh améniic:
(NHy), CO; =281, T + co,T + H,0 (1-2)

Ham legng cic chit tan dige xdc dinh bing cich lam boc hoi phin nwéc di loc
qua gidy loc. Phin thu duge sau khi lam béc hoi duge sdy kho & 105°C va dem can.

Trong thinh ph?m cac chit ban hiu cor trong nudc thar ngoai cacbon ra con co
nito, photpho, kali, liu huynh, natri, clo & dang mudi.

Nhimg nim gin diy, do cong nghiép nguyén tir phit trién nén xuit hién mot logi
chét bin méi, do 1a cic chét phong xa. Cac chit nay co trong nudc thii do duge sir
dyng réng rii cic dun;_. vi phéng xa vao muc dich hoa binh, Dang chit bin niy c6 thé
co n.htmg tac hai dén con ngual va sinh vat. Mire do doc hai phu thuge vao ban chit
¢hic chit phong xa va nong do cia ching trong nurde thai. Mie 46 doc hai biéu thi
bﬁng don vi phong xa. Pon vi phong xa dugc tinh bé'mg Curi — la sb lugng cla mit
don vi phong xa bit ky ¢6 kha ning phén hity 3,7x10" hat anpha trong mét gidy.

Ciing vai protein, hydrat cicbon, ma - diu va uré, nide thai eon chira mot hegng
nho nhiéu chat hiru co t0 hop khac nhau co ciu tric tir dom gian dén phirc hgp.
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Nhiimg chit hoat dong bé mit 12 nhimg chét bin gdy 6 nhiém dién hinh, cic hgp chét
hifu co bay hai (volatile), cac logi thudc trir sdu trong nong nghiép, v.v...

Ngay nay nhiéu hgp chit hitu co cao phan tir duge téng hap va sir dung vai sb
lugmg va ching loai hing nim cang tang 1én.

Su co mit cua cac hop chat nay trong mudc thai ngay cang gay phirc tap hon cho
viée xur Iy nudce thai vi nhiéu trong sb nhimg chit nay hodc bén vimg khéng phin
hiy sinh hoe duge hode phin hay rit cham.

a) Céc chat dam (Protein)

Cic chit dam 1a thanh phéin céu tao chinh coa co thé déng vat. O thuc vat thi cic
chit nay it hon. Tét ca thirc dn twoi tr dong vit, thye vt déu chira cic chit dam.
Lugng cac chat do bién doi rat nhiéu tir rat thap dén cao. Ty 1§ it & céc logi hoa qua
nhiéu nudie nhir i chua va cde mé mi thit. Ty 1€ cao trong dd diiu hodc thit nac. Cac
chat dgm vé cliu tric hoa hoc 1a nhimg phiie chit, khéng én dinh va la déi tugng cho
axit amin.

Tit ca cic chit dam déu chira cicbon 14 nguyén t5 chung cho tit ca cde chit hiru co
ctng nhur hydrd va 6xy. Ngoai ra ching con chira mot ty 1¢ cao hodc khong déi ham
lugng nito khoang 16%, 1a nguyén 16 rit dic trung. Nhiéu truomg hop con chira ca
sunphua, phétpho, va ci sit. Uré va dam 1a nhimg ngudn chi yéu cia nito trong nude
thai. Khi dam co mat véi hegng lom thi sé tao min né‘mg nic do chiing bi phan hay.

h) Hydrat cachon

Hydrat cicbon 1a nhimg chat kha phd bién trong thién nhién va bao gdm dumg,
tinh bdt, xenluld, sgi g6. Tit ca cic chit nay déu co trong nuéc thai. Tydrit cacbon
chira cic nguyén to hydrd va éxy. Nhimg hydrit cécbon co chira mdt hojc nhiéu
nhom chira 6 nguyén tir cicbon trong phin tr vai ty 1€ hydro va oxy trong (g, ma
nhirng nguyén t6 nay déu tim thiy trong nuéc. Mét so hydrat cacbon, nhat la duéng
thi tan trong nude, nhung nhimg loai khac nhu tinh bot lai khéng tan trong nude.
Duémg dé c6 xu huéng phin hiy, nhitng enzym cia mét s6 vi khuiin, néim sé gy lén
men, tao thanh rugu va CO, — dioxit cacbon. Mit khac tinh bt lai én dinh hon
nhung lai chuyén hoa thinh diwémg nhd hoat ding cta vi sinh vt hodc nhér pha
loding bing axit vb co. Tir quan diém vé su bén vimg ddi véi sy phin hay, xenluld 1a
loai hydrat cacbon quan trong c6 mdt trong nudc thai, sy phan huy xenluld trong dt
dién ra on dinh va rong khip do két qua hoat dong cua cac loai nam, dac biét khi
diéu kién méi truomg axit chiém wu thé.

¢) Chdt béo, ddu, mi

Chiit béo vi diu 1a hgp phén thir ba cia thye phim. Thudt ngi “md” thuing ding
bao gdm cdc chit béo, diu nhom, sap va cic chit khic déu thiy co trong nudc thai,
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Ham luong m& duge xdc dinh bing cich chiét cic miu chit thai bing dung moi
tricloro trifluoro-étan (m& tan trong trichloro trifluoro-étan). Nhimg dung méi khac
bao gom diu khoang (v6 co) nhu: kerdsin, dau nhém boi tron, déu rai duéng — hic in.

Chit béo va diu md 1a nhimg hop chit éte (Esters) ciia neou hofie glyxérol
(glycerin) cung von axit béo ¢ dang long & nhigt do binh thuomg duge goi la diu
(oils), & dang rin thi dugc goi la chit béo. Ching hodn toan giéng nhau vé thanh
phin hoa hoc va bao gdm cicbon, hydrd, dxy v cdc ty 1¢ khic nhau,

Chiit béo va diu md ¢ mit trong nudc thai sinh hoat 1a bo, md lgn, diu thyc vit
(Margarine) va diu m& thue vit (Vegetable fat and oils). Chét béo thuémg chira
trong thit, trong cic hat co diu, ngo, diu phing, trong mét 56 loai hoa qua.

Chit béo n6i chung 1a cac hop chat hiru co 6n dinh — bén vimg va khéng dé bj
phin hiy bai vi sinh vit. Tuy nhién cic axit vé co co thé d& dang bi phan hiy va
hinh thianh glyxérin va axit béo. Khi gip kiém nhu xit, glyxérin duge giai phong va
hinh thanh mudi kiém cia axit béo. Nhing loai mudi kiém nay nhu di dugc biét dén
14 xi phong — gidng nhu chit béo, ching ciing bén vimg. Xa phong noi chung duge
xa phong hoa tir chit béo bing xit (hydréxit matri). Ching tan trong nude, nhung
néu co mét céc thinh plum canxi, manhé (nudc cimg) thi mubi kiém s& tro thanh
mudi canxi vi manhé cua axit béo va duge goi 1a xa phong khoang - xa phong vo co,
Nhirng loai nay la chit khong tan va két tia.

Kérosin, diu mé bi tron va diu lim duong 1a cic san phim tir diu khi, than da
vii tét yéu 14 chita cacbon vi hydré. Déi khi nhimg logi diu nay lin trong nudc thai
chay vao mang ludi thodt nuoc vai dung tich 1ém tir céc phin xwdng, nha dé xe hodc
trén duémg phé. Da phiin ching ndi trén mit nude, mic div co mét phin sé lin trong
biin ¢in va [Eing xuf'mg. Thudng cic chiit beéo, diiu ma, xa phong chc diu khoang co
xu huéng phit trén mit nuée céc ngudn nirde, ngin cin sur xdm nhip xy tir khong
khi bén ngodi, cin tro cac qué trinh ty lim sach cia ngudn nude. Trong cic cong
trinh xir 1 nuée thai, sy co mat caa ching giy nhiéu kho khin trong vén hanh dat
hiéu qua thiét ké mong mudn.

Nhuy trén dd néi, ham lugng m trong nude thai con ¢6 thé giy nhiéu tro ngai ca
déi véi cie mang ludi thodt nude va cac nha may xir 1§ nude thai.

d) Cdc chdt hoat déng bé mat

Cic chét hoat dong bé mit 1a cde chit hitu co cao phin tir, hoa tan yéu trong nude
vil tgo bot trong cic tram xir 1y nude thai hogic trén bé mijt murde khi xa nuée thai vao
nguén. Céc chit hoat dong bé mit 6 xu huéng tip trung ¢ ranh gioi phin chia khi —
nurde. Trong qua trinh lam thodng - syc khi nude thai, cdc chit nay co xu huéng tip
trung trén bé mdt cac bot khi va tao 1dp bot bén vimg, 6n dinh.




Trude nim 1965, cie chit hoat déng bé mit ¢6 trong chit tiy rira tong hop goi la
alkyl — bezene — sulfonat (ABS) Ia chit dic biét lo ngai vi nd bén vimg khing bi
phan huy sinh hoc. Vi v@y theo ludt cua nhiéu nudc, qui dinh ABS duge thay thé
trong chit tiy rira tong hop bing alkyl - sulfonat mach thing (linear = alky! sulfonat
- LAS) 1a chéit d& bi phén hay sinh hoc.

e) Céc chat 6 nhiém dac biét can e tém

Cuc Béo vé Mbi truémg ciia My d nhén dang khodng 129 chit & nhidm ddc biét
trong 65 loai cin dwge qui dinh tiéu chuin xa nghiém nggt. Nhimg chit 6 nhiém dic
biét (ca vé co vi hiru co) duge lva chon trén co sa di biét vé no hodc co kha ning
gdy ung th, bién di, hodic co ddc to. Rit mhiéu chét hitu co dic biét ciing duge phin
logi nhur cac hop chét hiru co bay hot (VOCs).

Ciing voi hé théng thu gom - xir 1Y nude thai, cic chit 6 nhidm hiru co dic biét c6
thé logi bo, chuyén hoa qua 5 qua trinh co ban: (1) Bay hoi hoa - Volatile hoa (ké ca
suc khi); (2) Phan huy; (3) Hap thu vao cac hat va bun cin: (4) Xir Iy hoan chinh; (5)
Clorua hoa.

Luu ¥ ring, cdc qua trinh co ban nay khéng loai trir duge déng thoi cac chit, vi
6 thé xay ra su canh tranh va tic dong tire thii gitta cic chit v nhau.

I.1.2.3. Cic chét hitu co ba wy hoi (VOCs)

Cic hop chit himu co ¢o diém so6i dugi 100°C va ap suft bay hoi virgt hon
ImmIHg & 25°C néi chung dugc coi 1a céc hgp chit hitu co bay hoi (VOCs). Ching
han vinyl clorua c6 diém s6i - 13,9°C va ap suit hoi 2548 mmllg & 20°C, la mét
dién hinh vé hop chiit hina co dé bay hoi.

Céc chit hiru co dé bay hoi rit dang dwge quan tam, boi vi:

- Khi cic hop chat do ¢ trang thai hoi thi ching rat co dong va do do rat d& giai
phong, lan toa vio moi trieong;

- Sy c6 mit cta cac hop chit do trong khi quyén riit dé giy anh huéng xdu di vai
sirc khoé cong dong:

- Ching gop phin lam ting d6 phin mg ciia hydrd cicbon trong khi quyén va
din t&i sy hinh thanh cac chit 6xy hoa quang hoa. Sy giai phong cac chit do trong
mang ludi thoat nude, trong nha may xir Iy mude thai, dac biét hic bét déu lam viée
la diéu dang chi v déi vai sirc khoé cua cOong mhin quan 1y hé thfmg thodt nude va
nha may xir ly.

1.1.2.4. Cdc chit trir siu digt cé va hod chir ding trong ning nghiép

Cic hgp chit hiru co nhir thube trir siu, diét ¢o va cic hod chit khic ding trong
néng nghiép 1a nhimg chéit déc déi voi sinh vit va 1a nhimg chit 6 nhiém ngudn
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nuée mit. Nhimg hod chit niy i thinh phin chung ctia nude thii sinh hoat, nhung
chii yéu theo nudc mua tir cic khu dit néng nghigp, khu trang trai, cong vién, sin
golf. Nong do cia cac hoa chit ndy co thé gy chét ca, hodc lam mat gid tri cua cé -
mdt ngudn thirc in qui, hodc 1am chét lugng mréc cip giam sat. Nhiéu trong s6 cic
hoa chit nay ciing dugce xép 1 loai chit 6 nhiém dic biét cin duge quan tim.

1.1.2.5. Cic chit vi co

Nhiéu chit vé cor trong nude thal va nuwoce thién nhién ld nhig chit rt quan
trong déi véi chit lugng nude, Nong do ciac chiit vo co trong nude thuong ting theo
nién dai dia chét khi nudc tiép xic vai cac dia thng va theo xudit x(r ciia nude thai di
xit 1y hodic chua xir 1§ xi vdo cie ngudn nude thién nhién. Nude thién nhién hoa tan
mét s6 loai dat, da, khoang vit khi ching tiép xiic véi nhau. Nude thai (tir mgt s6
loal nudc thai cong nghiép) trude khi xa ra nguon tiep nhan, déi khi can duge xir ly
dé khir ce chit vo co. Nong dé cic chit vo co con ting 1én trong qué trinh nude bay
hoi ty nhién. Cac chét vo co khic nhau, vai ndng dé khac nhau s& gay anh hwong
vl mirc do khac nhau dbi véni viéc sir dung ngufin mude. Vi vay phai xem xét déi
voi timg truong hop cu thé,

a) Céac mudi clorua

MGt trong nhimg tham sé quan trong vé chit lugng nuéc 1a ndng dé6 mudi clorua.
Cac mudi clorua trong nude thién nhién co thé co ngudn gde dia chit chira dung
muéi clorua, tir vung ven bién do sur xim nhdp man hogc tir nude thai chia mubi
clorua.

Phin ngudi o chita mudi clorua véi lugng bg/ngudingdy. O nhimg viing nude
¢6 d§ cimg cao, nhimg thiét bj gia dinh lam mém nuée cling xa nudre thai voi ham
lugng mudi clorua cao. Nhimg phuong phip xir Iy nudc thai théng thuémg khéng
khir duge mudi clorua hodic khir duge nhumg phai chi phi qua 1ém. G nhimg ving bj
anh huomg chua phén, murc niréc ngém cao, nuac ng;im c6 thé xém nhip vio E'mg
thoat mrée va ¢6 1in mudi clorua hodic mudi sulphat.

b) D kiém

Dé kiém trong nuée thai 1a do sy 6 mit cia hydréxit, cacbondt va bicacbonat
clia cic nguyén 6 nhu ca, Mg, Na, K hodc mudi amén. Trong sb do, canxi va ma
nhé bicacbonat [Ca(lICO,), va Mg(HCO;),] 1d phd bién nhit. Cac mudi bordt,
silicat, phéphat va nhimg hop chét tuong ty ciing gop phan anh huing toi dj kiém.
D6 kiém trong nu6e thii ¢6 tac dung trung hoa pH do axit giy ra. D6 kiém cia nude
¢lip, nude ngdm va cic chit sir dung trong sinh hoat & anh hudng i do kiém cia
nurde thai. Do kiém duge xic dinh bing cach chuin do voi axit fiéu chuan. Nong do
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kiém trong nude thai rit quan trong déi véi vige xir 1y nude thai bing phuong phép
hoa hoc, dbi voi viéc khir chit dinh dudmg bing phurong phap sinh hoc, déi voi khir
aménidc ba"mg phuong phap suc khi.

¢) Nitor

Nhimg chét chira nito (va phtpho) 13 nhimg chit cin cho sinh trromg cia dong
vilt va thyc vit duge coi la chz‘u dinh dutmg hodc chitt ting truong. S6 lugng ciza mdt
56 chilt khac nhu sit ciing cin thiét cho sir sinh trudng, 1'||'lu1'|;3 s nitor vi phétpho chiém
ph.m lém, la chal: dinh du‘o‘nb chinh. Vi mito la nbuyen to cin dé l(mb hl;!p protein,
lugng nito la s0 li¢u cin thiét dé danh £1d xem cO thé xir ly murde thai bang, phuong
phip sinh hoce duge khéng? Khi khéng di lugng dinh dudng, phai bé sung thém dé
qua trinh x{r 1§ sinh hoc nuée thai dién ra binh thuémg. Phai xir Iy nuéc thiai trude
khi xa ra ngudn tiép nhin dé kiém soat sir ting trrdng cia tao chong hién tuong phi
dudmg, dam bao cho viée st dung nurde ¢6 higu qua trude mit va liu dai.

Nito nitrit N-NO, duge xic dinh bing phrong phap so mau, 1 chat khong on
dinh va dé dang bi 6xy hoa thanh dang nitrat. Nitrit 1a chit chi thi murde man bi 6
nhiém trong qua trinh 6n dinh va rét hiém vuot qua Tmg/! trong mude thii va 0,1
mg// trong nude mit hodc nude ngim. Mic di tén tai vai nong do thip nhung nitrit
la chét rit quan trong déi véi viée nghién ciu nude thai hodic nude bj 6 nhiém vi né
réit déc hai cho cé va nhimg loai thiy sinh khac,

Nito nitrat N-NO 1a dang 6xy hoa cudi cing cia nito trong nudc thai. O nhimg
noi ma nudce thai sau xir Iy bic 11 duge sir dung dé bb cdp nudc :rlg;‘im, nt‘:\ng do
nitrat 1a chi thi rit quan trong. Trong nwdc thai, nitrat ¢o thé ¢ ndng do tir 0 dén
20 mg/! hoic cao hon theo N. Nong dé nitrat ciing duge xac dinh bing phuong
phap so mau.

Déi véi hoa hoe méi truomg, hod hoe nude va nude thai, vige xic dinh ham lugng
niter qua cac giai doan co thé xem la mot phuong phap chi danh 6 nhiém. Khi nguc:m
nuére vira nhiém bin hitu co, N - hitu co va N - NI, thudmg duge phit hién & nong
do cao. Tién trinh tw 1am sach hoa lam giam lugng N - hiru co, déng thai véi sy ting
ham lrong N-NH;. Trén dong chay néu khong xay ra mot su & nhiém noi tiép nao
sau dé, tién trinh hdi phyuc ¢ khuynh hirdmg dién bién theo chiéu hiéu khi.

Nitrit chi hién dién nhw mdt giai dogn trung gian va sin pham sau cing la nitrit,
ham lrgng s& ting dén & ha lunu.

d) Cic chat chira photpho

Phétpho cling la nguyén t6 cn thiét cho sy sinh truomg cia tdo vi cic lu.n sinh
vat khac. Vi cac loai tao bloom noxious thuomg xudt hién & mit nudc nén cin thiét
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phai quan tim kiém soat ham lugng cic hop chit phmphu trong cdc dong nude thii
sinh hoat, cong nghigp va nudc mua xa vao cdc ngudn nudc mit. Nude thai sinh
hoat & dé thi thudmg chita phétpho véi ham lrong tir 4 dén 15mgy/!.

Cic dang ton tai phé bién cia photpho trong dung dich nwée thuong la
orthophétphat, phétphat hitu co. Ching han orthophétphat PO,”, HPO,?, H,PO,,
H,PO,, c¢é thé déng hoa sinh hoc ma khémg cAn pha vir tiép theo. Nhimg
polyphétphat bao gdm ca nhimg phin tir véi hai, hay hon nia cic nguyén tir
phétpho, cic nguyén tir 6xy, d6i khi ci cic nguyén tir hydré trong phin tir phirc hop.
Nh_lmg polyphStphat sé bi thiy phin trong dung dich nude va chuyén thianh dang
photpho hiru cor thudmg it quan trong doi véi nude thai sinh hoat, nhumg no lai la
hop phfm quan trong déi voi nude thai cong nghiép va bin cua nudce thai.

Orthophdphét thuomg duge xédc dinh tnue tiép bing cach cho thém cac chit nhu
Molibdat amén va hinh thanh phirc véi phétphat cé mau. Nhimg polyphétphat va
phéphat hiru co ¢6 thé chuyén thinh orthophétphdt bing cich ding phin hiy axit
theo bic trude khi phin tich theo quy trinh théng thuong.

¢e) Sulphua

Ion sulphdt (SO,”) thuémg ¢6 trong mude thién nhién, nude Ldp va nudc thai.
Thong thuémg yéu ciu cin sulphua dé tong hop protein va giai phong ra khi phan hiy.
Sulphua bi khir bing sinh hec trong dicu kién ky khi dé thanh Sulphic, chat nay lai
cling vdi hydrd tao thanh hydrésulphua (11,8). Nhimg phin img tong quét nhur sau:

Vi khuin
Chit hiu co +S0,7 574 1,0 + €O, (1-3)

ST +2H ———  H,S

Hydrd sulphua giai phong vao khéng khi trén mit trong cdng thodt nude va tich
liiy trén thanh cong. Tiép theo, s& bi dxy héa sinh hoc thanh axit sulphuric va giy dn
mon cé-ng thoat nudc.

Nhirng sulphat s bj khir dé thanh sulphit khi 1én men biin ¢iin va ¢6 thé ngiin can
qua trinh sinh hoc khi néng do cta chit nay vugt qua 200 mg/l. Khi H,S khi hoa
tron véi murde thai ciing c6 tinh xam thyc trong cac loai dng din nuéc ciing nhur &
cée thiét bi xur 1y bing kim logi.

1) Céc hop chdr vé co déc hai

Mot s6 kim loai ning trong nude thai: déng., chi, bac, crém, asen, bo vi mot s6
hop chiit nhu nhimg chit déc voi mire do khac nhau ddi véi vi sinh vt va cin phai
xem xét khi thiét ké cic nha méy xir 1y nudre thai bing phuong phip sinh hoe. Nhiéu
nhd miy xir 1§ nude thai phii ngimg khi ¢6 mét nhimg kim loai ndy voi ndng d6
virgt qua ngudmg chiu dyng cua vi sinh vat, 1am ching bj tiéu diét. Chéng han, trong
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bé phin hiy bin cin, Cu wé giy doc & ndng d6 100 mg/l, crém va niken & ndng do
500 mg/l. Xat cling déc o nong d§ cao. Nhimg cation ddc hai khic nhu kali, amén o
ndng do 400 mg//.

Mot s6 anion dic hgi nhu xianua, cé trong nude thii cia mt s6 nganh cong
nghiép nhu ché bién khoai mi (sin), xi ma,... Anion dgc hai khic nhu Flo ciing chira
trong nude thai cong nghiép dién tir. Anh hudng cia cic anion niy dbi voi sire khoe
con ngudri ciing nhu anh hudng dén cic qua trinh sinh hoc trong cong nghé xir 1y
nudre thai cong nghiép.

* Kim logi ndng:

Nhiéu kim logi ning ¢6 vét nhu nicken (Ni), mangan (Mn), chi (Pb), crom (Cr),
cadmi (Cd), kém (Zn), dong (Cu), sit (Fe) va thuy ngan (Hg) la nhimg hop phan
quan trong trong nirde. Nhiéu trong s6 nhimg kim logi niy ciing xép vao logi dic
hiét cin quan tim. Mgt sd trong nhimg kim loai nay cin cho sy sinh tnromg cia sinh
vét, vi sinh vit, thi du: néu thiéu cac chit nay thi si sinh tnrémg ciia tio bi han ché,
Sy ¢6 mat cia mot trong nhimg chét nay vii ndng do vugt qua ngudmg thi s& anh
huéng dang ké dén hoat déng cua cic cong trinh xir Iy nuéc thai bing phuong phap
sinh hoe do giy déc dbi véi cde vi sinh vit trong cong trinh xir 1y. Do viy cin co
bién phap tién xur 1y dé& giam thiéu ndng do kim logi ning dén ngudng cho phép
truedre khi xir Iy sinh hoc.

* Cac loai khi:

Ciic logi khi thudmg phit hign thiy trong nudc thai chua xir 1§ bao gdm: nito (N,),
cacbon dioxit (CO,), hydrd sulphua (I1,8), amonidc (NH;) va métan (CH,). Ba loai
khi diu tién thudmg 13 chung d6i vii khi quyén va 6 thé tim thiy trong moi loai
nudre va bay vao khong khi. Nhimg loai sau 1a do sur phin hiy cdc chat himu co trong
nudre thai. Nhimg loai khi khac co thé khéng co trong murde thai chua xir ly, nhung
nhirng ngudi k¥ sw moi truimg, ki su clip thodt nude ciing cin 1am quen vai ching,
Do la khi clo (Cly), 6zén (0Os) (khi khir tring va kho mai), 6xit luu huynh, nitor
(trong qué trinh ddt chay).

2) Oxy hoa tan (DO)

Oxy hoa tan cn cho cac loai vi sinh vit va sinh vat hiéu khi ho hap. Tuy nhién,
dd hoa tan 6xy trong nudc phu thude vao nhiéu yéu tb: 6 hoa tan cia khi; ap suit
riéng phén cua khi trong khi quyén; nhiét d6 va dé trong sach ctia ngudn mrde (46
kiém, chat lo limg,...).

h) Khi Hydro sulphua

Nhur trén di noi, hydré sulphua tao ra do phén hiy cic chit hitu co chira sulphua

hodc do khir sulphua va sulphat. Qua trinh s& bi ngan can khi c6 nhiéu 6xy. Khi nay
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khéng mau, khong chiy vi ¢6 mii trimg théi. Khi nue thai va bin ¢6 miu den
chimg t6 ring da hinh thanh loai chat nay va no da phan {mg véi sit ¢6 trong nude
hay bun dé thanh sulphit sit (FeS). Céc loai sulphit kim logi khic cting hinh thanh
kidu niy. Hydré sulphua 1a khi rit ding quan tam theo cich danh gia vé mbi. Tuy
nhién, nhimg hop chit bay hoi khac nhu indél, scatél, mécaptan,... ciing c6 thé hinh
thanh trong qué trinh phin hay ky khi va ciing ¢6 thé tao mui ning hon 13 hydrd
sulphua.

i) Khi métan

San pham chi yéu cia qua trinh phan hiy ky khi cic hgp chit hitu co trong nudc
thai 1a khi sinh hoc trong do métan chiém 70% va cO, chiém dod 30%. Métan la loai
khi khong méu, khong mii, 1a khi hydrd cacbon, co gia tri nhién liéu cao va d€ chay.
Théng thuéng ngudi ta khéng chil ¥ toi nurde thai chua xir 1y chay trong cong. Tham
chi mdt lugng nho oxy ciing gay doc hai dbi véi vi khuin tao métan. Nhumg trong
chng thoat nurde vin tao thanh métan do két qua cia qua trinh phan hiy ky khi cin
lang & day cdng. Métan rat dé chay va d& gay dc nén nhimg giéng thim va chi tiét
ndi dng thodt nuéc - nhimg noi ¢6 diéu kién tich liy métan, cin duge thong hoi t6t
biing cac may quat di dong trude va trong khi cong nhan lam vige, nao vét ong cong,

Trong cic nha may xir ly nuwoc thai, métan duge tao ra trong qua trinh xir Iy ky
khi, 6n dinh bim cin. O nhimg noi dé phai ¢6 bién bio nguy hiém va phai cé chi din
v& an toan ciing nhu cac bién phip dam bio an toan déi vai cong nhin vin hanh.

1.1,3. Thanh phin sinh hoc cia nude thii

I.1.3.1. Cac logi vi khuan va thuy sinh trong nudc thai

Nhom sinh wit quan trong nhit trong mude thal mdn xa ra la nhimg vi khuan di
theo phiin nguoi. Da s6 trong ching 14 nhimg lodi khéng c6 hai ma ¢6 lgi, ching 1a
nhimg loai phin huy thirc &n trong rudt gia.

Nuoc thai co chira mdt lugng kha 16n cac loai vi khuin, trong do co ca cac vi
khuén gy bénh. Céc loai vi khufin giy bénh thudng gip trong nude thii sinh hoat
la: Vi khudn thuong hin, 1y, cée vi khuin giy bénh dudmg rugt va ca trimg giun sén
do qué trinh bai tiét ciia ngudi va dong vt

Nhing ngudni k¥ su vé sinh rit quan tim &1 cic lodi vi khudn iy bénh —
Pathogen nhu Samonella paratyphy, Samonella typhy 1a nhimg vi khuin bénh
thromg han Paratyphoid. Vidrio Cholera 1a vi khuéin ta. Nhimg loai vi khuan khac la
nhimg lodi gy théi rita thire dn va 13 nhimg lodi nguyén sinh déng vit ky sinh
(Parasitic protozoa) cling thuémg cé miit trong nudc thai ¢ cac nudc nhiét don.
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Dang nhiém bén sinh vit va vi sinh vt nay dic trung nhit cho mude thai sinh
hoat va mot ) loai nurdre thai cong nghiép khac (vi du, nude thal cua xi nghiép giét
mb gia sic, nha may da, xi nghiép bao ché thude theo phuong phap sinh hoc, vi sinh
hoc). Vé thanh phin héa hoc thi ching thuée nhom cac chit ban hitu co.

Dé danh gia mirc dé nhidm bén cia nudc thai do cac vi khuén gy bénh, ngudi ta
danh gia qua mot loai nhom trire khudn dudmg rudt dién hinh 1a vi khuin céli trong
mét don vi thé tich nuée (chi sé ¢oli). Chi sé coli 1a s6 lugng true khuin duéng ruét
(c6li) trong mét lit chét long.

Mirc dé nhiém bén vé vi khuén phu thude nhiéu vao tinh trang v¢ sinh trong khu
dan cu va nhit 13 & cac bénh vién. Déi véi nude thai bénh vién, trong nhiéu truémg
hop phai xir Iy cuc bé trude khi xa vio song hd hodc xa vao mang ludi thoat nude
do thi.

Ngoai vi khuén ra, trong nudc thai con co cac loal nim men, ndm méc, rong tao
va mot sb loai thay sinh khac,... Ching lam cho nudc thai bi nhiém bén sinh hoc.

1.1.3.2. Dac tinh vat Iy, hod hoc, sinh hoc ciia nwedc thai

g biang 1.1 gi;1 thiéu tfing quat vé cac dac tinh vit Iy, hoa hoc va sinh hoc cia

murére thai va ngudn gde hinh thanh.

Bang 1.1. Dic tinh Iy hoc, héa hoc va sinh hoc va ngudn gic hinh thanh

DAC TINH NGUON GOC HINH THANH

Thanh phin vit ly:

- Cic chiit khong tan, cdc chit lo limg; |- Nude thai sinh hoat va céng nghiép;

- Cic chit dang keo; - Nudre thii bi phin hiy, nude thai cong nghiép,
- Céc chiit hoa tan; nude thii sinh hoat;

- Nhiét di. - Nudre thai sinh hoat va cong nghiép.

Thanh phiin héa hoc:

Chat hitu co

Hydrit cicbon Nurdre thai sinh hoat, thuong mai va cong nghiép

Pritein Chiit thai sinh hoat, thuong mai va cong nghiép

Dilu, m& Nude thai simh hoat, dich vu va cong ngnép

Thude trir siu Chit thai nong nghiép

Phenol Chiit thai cong nghiép

Chit hoat dong bé mat

Chit thai sinh hoat, thwong mai vi céng nghiép

Nhimg chit hitu co bay hoi

Chiit hitu co théi rira tu nhién
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DAC TINH

NGUON GOC HINH THANH

Chdt v co

Kiém Chiit thai sinh hoat, nuéc ¢ip sinh hoat, nuée ngim
thim vao

Clorua Nudie ciip sinh hoat, chét thai sinh hoat, nuée ngim
tham vao, chat lam mém nude

Nito Nurdie thdi ndng nghiép va sinh hoat

pH Nudre thai sinh hoat va ciia mét s nganh cong nghiép

Photpho Nude thii sinh hoat, thuong mai va cong nghiép

Sunphua Nudic cip sinh hoat, nude thai sinh hoat, thuong mai

vi cong nghiép

Kim loai ning

Nurde thidi cong nghiép

Cde chdt khi:

H.S Su phin hay cia nude thai sinh hoat

CHy4 Su phiin hay cna nude thai sinh hoat

(o]} Nudie cip sinh hoat, chiit thai sinh hoat, nurée mat.

Thanh phin sinh hoc:

Pong vit

Kénh, song ho va nhia may xir Iy nude thai

Thue vt

Kénh hd v nhi may xir Iy nude thai

Sinh viit nguyén sinh

Nurde thii sinh hoat, nhd may xir ly nude thai

Virus, vi sinh vit, vi tring

Nude sinh hoat, nudce mét, tram xir ly nude tha.

Nguén: Metcalf and Eddy — Wastewater Engineering.

M6t s6 cac chit bin trong mude thai ¢6 nhimg dnh huéng xiu dén méi truong va

stic khoé cong ddng cin duge quan tdm khi tién hanh cac bién phap xir 1 thich hgp

dugc gidi thiéu tom tit & bang 1.2.

Bing 1.2. Cic chéit bin chn duge quan tim khi xir 1y nuée thii

Loai chdt bdn Tdc déng voi méi trucng — Iy do can quan tam

Chéit riin Chilt tin lo limg s& tao bim ling, khi nude thai chua duge xir 1y xa ra

lo limg méi trudmg nude, bun ling hitu co s& thdi rita, phiin hay ky khi.

Chit hitu co Cic chiit quan trong 1a protéin, hydratd, m& — la cde chét hitu co d& bi

dé bi phin hiy | phin hay sinh hoe va duge do bing tri s6 BOD va COD. Néu nude thai

sinh hoc chua duge xir Iy vi x4 ra méi treong sé dién ra qua trinh 6n dinh, phin
hay sinh hoe cic chét dé, tiéu thu v 1am thiéu hut ngudn éxy tr nhién,
tao diéu kién thdi rita, phin hay ky khi.
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Loagi chét bdn Téc ding vii moi trwemg — 1y do cin quan fam

Céc visinh vt | Cic bénh truyén nhiém lién quan dén duimg truyén bénh la nude déu

gay bénh do nhimg vi sinh vit giy bénh trong nudce thai.
Céc chit €4 hai chéit nito va phﬁtphu cling véi cdcbon 14 nhimg chiit dinh dudmg
dinh dudng cin thiét cho sy sinh trudmg cia sinh vat. Khi xd cic chit nay vio moi

truémg muée, nhimg chit dinh dudng niy s& 6 thé 1o diéu kién phit
trién cic lodi sinh vit nude khong mong mudn. Khi xa qué nhiéu cic
chilt nay vao dit, chiing ¢6 thé giy 6 nhiém nude dudi dir

Cic chit Céc hgp chit hitu co, vo oo, lywa chon trén co s dic tinh d3 biét cia
6 nhiém ching nhu giy ung thy, bién di, hofic ¢6 d9 déc cao. Nhiu trong 56
dic bidt nhimg hop chat ndy ¢6 thé ¢d mét tromg nude thai.

Céc chit Céc chiit ndy ¢b tinh bén vitng ma phuong phap xir 1§ théng thudmg
hitu cor khong thé khir duge. Thi du dién hinh 13 cic chit hoat ddng bé mat, cic
kho xir Iy chiit phenol, cde chit trir siu digt ¢o trong ndng nghi¢p.

Cac kim loai Cac kim logi ndng thuong chira trong nudc than tir cde hoat dong cong
ning nghiép, thuong mai va cb thé logi bo khi ding lai nuede thai.

Céc chit vd co | Cdic chiit vo co nhu canxi, natri, sulphat khi lin trong nuée ciip sinh
hoa tan hoat ngay tir diu va sau khi sit dung, ching viin con t6n tai. Cin thiét
phii logi bo ching néu dimg lai nuéc thai.

1.2. TINH CHAT CUA NUGC THAI

1.2.1. Tinh chit Iy hee ciia nwéc thai

Tinh chit 1§ hoe ciia nudc thii thé hién qua cic kha ning sau day:

- Kha ning Ifmg hodic ndi cia cac chit trong nurde thai;

- Kha ning tao mii cua nude thai;

- Kha ning tao mau cua nudc thai.

1.2.1.1. Khd ning ling, kha ning néi ciia cdc chit trong nugc thai

Trong thanh phin cia nuéc thai c6 chira cac chit ¢ trong hrong riéng 1ém hon
trong lugmg riéng cia mroc thi ¢o kha ndng ling xudng: cit, cac hat dit, xi,... con
cac chat co trong lrgng riéng nho hon trong lugng néng cua nudc thi co kha nang
n6i 1én mit nuée: rac nhe, miu g{’.‘v, d::iu, md va mit sb cac chit nhe khic.

Ngay dbi véi céc chit lo limg trong nuée thai tiy theo kich thude hat, trong
lugng rigng cia ching va tc dj cia dong chiay ma cic chit lo limg co thé ling
xudng day, ni 1én mit nuée hodc o trang thai lo limg.

Cic chit lo limg duge chia lam 2 loai: chit lo limg khong ling duge va chit lo
limg lang dugc. D61 voil phan 16m cac hat co kich thudc nho do luc can cia méi

24



tridmg it lém so véi trong lugmg ciia hat, cho nén ching khong ling duge ma ¢
trang théi lo limg véi nghia thue cia mod.

Cic chat lo limg ling duoc la nhirng chat khéng hoa tan lang xuéng day binh sau
khi d¢ ling yén hai gié trong diéu kién phong thi nghiém. Néu qui wéc ring: lugng
cin ling sau 2 gio 1a 100% thi lugng cin ling qua mot khodng thoi gian xac dinh
thuomg dugc tinh bing phén triim thé tich toan bé lwong cin d6. S6 phin trim nay
biéu dién hi¢u suit ling cia cic chit lo limg trong nude thai. Trén hinh 1.2 thé hién
cdc durdmg cong ling dién hinh cia céc chit lo limg.
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34 43 534 €3 73 B3I 93 =3 ;34 <3 433 4434453
Thai gian ling, phiit
Hinh 1.2. Pueong cong Idﬁg cuia char lo limng trong mudc thai sink hogt

1. Nongdo ban diu ctia chit lo limg = 0.5 — 1,50 ml/.
L Noﬂg dj ban dau cla :!ult lo img = 1,6 - 2,50 mil/1.
3 Nnng 46 ban diu cia chit lo himg = 2,6 — 3,40 mll/7.
4. Nong 46 ban diu cia chit lo limg = 3,5 — 4,70 mll/.
5. Nong 46 ban diu cia chit lo limg = 5.5~ 16,3 ml//.

Ngoai cac chit ling duoc, trong nuéc thai con chita cc tap chit ndi co trong
lwgng riéng nho hon trong lugng riéng cia nude (md, diu, diu mo,...) khi ling, cac
chit niy néi lén bé mit cong trinh.

Khi tinh todn, thiét ké cde cong trinh xir 1y néu khang ¢ cde 56 ligu phan tich hod
hoc miu nude thai cua doi twomg thiét ké thi ¢6 thé tinh theo lugng chat ban ticu
chuin. Lieng chiit bin nay tinh theo mét ngudi o sir dung hé thang thodt nude
trong mét ngay dém. Theo tiéu chuén thiét ké thoat nudc d6 thi TCXD VN 7957:
2008 - lugng chit lor limg tong céng trong nude thai sinh hoat tinh bing 65g trén
mdt ngudi trong ngiy dém. Trong do, céc chat ling duge chiém tir 35 dén 50g (hay
khoang 60 — 75% luong tong cong).
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16n hop nuede thai sinh hogt va nude thai cng nghiép, theo ciu triie, thudng chira
ciin dang trung gian giita dang hat va dang béng, nhumg nghiéng nhiéu vé dang bong
hon. Cin cia nhiéu logi nudc thai cong nghiép khic nhau c6 thanh phin khic nhau.

Bit ky loai ¢in nao déu bao gbm cic chit khong tan va nude. Ty 1¢ giita trong
lugng cia nudc trong can va trong lugng téng cong cua cin va nuac duge goi la do
4m cta cin. Do Am cia can thudng dugce tinh b?mg pha;in tram va duge xic dinh bz.'mg
ctich cin ¢iin tuoi va ciin di siy kho & nhiét do 105°C.

Ciin ldng sau 2 gi¢r ciia nude thai sinh hoat thuomg c6 dd dm ban diu 97 - 98%.
Néu sau do dé lang tiép tuc thi cin bi nén lai va dd am caa ching co thé giam dén
93 — 95%. Ham luong chit khé trong mét don vi lhr: tich ¢iin co thé ling tir 2,5%
dén 5 — 7%. Khi nén thé tich cin tuoi s& glam xuong, ty 1€ nghich v&i ham Iuong
chiit khé trong ciin.

Thé tich ¢iin ¢o thé duge tinh theo cong thirc:

W, =W, H (1-4)

Trong do:

- Thé tich ciin tmg voi dd dm Py, %;
W, - Thé tich cn tmg véi d6 dm Py, %.

Thi du: Xac dinh thé tich cin W, vai dé am P, = 90% néu nhir véi d im P, =97%,

ciin 6 thé tich W, = 150m”.

W, =100 10097, wsa?
100-90

Ghi chii: Cong thire niy chi img dung véi diéu kién d6 dm cia ciin > 80%.

D tro cia cin duge xac dinh b:lmg ty sb gilra trong lugng chit tro con lai va
trong lugng tong cong cia chit khé tuyét ddi va duge tinh theo ty 1& phin trim cia
chit khé. Trong cin cia nude thai sinh hoat, cac chit tro chiém khoang 20 — 30%
¢on cdc chit khong tro chiém khodng 70 — 80%. DG tro biéu thi lugng chit vo co:
cac chit khong tro biéu thi cac chét hitu co, ching bay di khi nung & 600°C.

Bic tinh vét 1y quan trong nhit ciia ninde thai 14 ham luong tong chit dn (TS) va
bao gom toan b cic chit ndi, chit dé ling, keo va cac chit tan.

Theo phén tich, ham lugng chat rin toan phén caa nudc thai duge dinh nghia la
todn b vit chit con dong lai sau kln séy — bay hoi & nhiét d6 103 — 105°C.

Chit rin bj gir lpi trén gidy loc dwge goi la chit Lo g (SS), chit rin chui qua
gidy loc duge goi 1a chit rén hoa tan (FS).

26



Timg loai chét rin (ciin) tiép theo co thé duge phin loai trén co s 46 bay hai khi
nung & nhiét do 550 + 50°C. Phin chét hiru cor bi o6xy hod sé thanh khi & nhiét do
ndy. Phin chit vé co con lai duge goi la tro. Nhur vay thuit ngir VSS = chit rin lo
limg khéng tro hay bay hoi trong (mg durge hiéu la chit rin lo limg hitu co va FSS =
chit rin lo limg cd dinh con lai 13 chét rén lo limg vé co cha phin chit rin lo img.
(3 nhiét 46 550 + 50°C thi sy phan hiy cie mudi vé co thanh cicbonat manhé. Mudi
nity phiin huy thanh oxit manhé va didxit cacbon ¢ nhiét do 350°C. Cacbonat canxi -
thanh phan chit yéu ciia mudi vé co chi 6n dinh & nhiét dé 825°C. Viéc phén tich
chit rin bay hoi (volatile) duoc dp dung chung ca déi voi bin cin nude thai dé do
d6 6n dinh sinh hoc cia no.

1.2.1.2. Kha ning tao mii cua mwdc thai va danh hwong cia mii

Tinh chét vit 1y quan trong khic 13 kha ning tao mii cia nuée thai.

Miui ciia nudre thai sinh hogt thutmg do cde logi khi tgo ra khi phéin hay chit hitu co
hodc cic chit ln trong nude thai. Nude thai méi xa ra thudmg c6 mai kho chiu, khic
viri mii nuée thai da dé lau qua phan hiy ky khi. Mai dic trumg cia nude thai én dinh
hodc di phin hay 1d mai caa khi IS — Hydré sunfur, tao ra do vi sinh vit ky khi va
khir sunphat thanh sulphit. Nuére thai céng nghiép c6 thé chira cic hop chit tao mui
hofic trong qué trinh xir Iy nuede thii ciing hinh thanh cic hop chit tao mii,

Mui 13 vén dé duge quan tam trong hogt dfng cta cac nha may xir Iy nudc thai.
Nhimg niim gin diy qua kinh nghiém cia cic nurde, viée kiém sodt mii di tré thanh
viin dé duge lru ¥ trong thiét ké, vin hinh hé thing thu gom, x{r Iy va xa nudc thai,
diic biét phai dugc sy dong thuan cia cng déng. Nhiéu du an da bi hiy bo do sir tao
mili tiém tang cua cic nha miy xir Iy nude thai. Dé danh gia mirc dé quan trong ciia
mui trong linh vue quin 1y nude thai, cin phai xem xét tic dong cia mui, lam thé
nao dé phat hién duge mui, dic tinh va do luwdng dugc mui va co cac bi¢n phap xur ly
thich hop.

1.2.1.3. Tic djng cria mii

Tém quan trong ddi véi con ngudi 1 van dé tim 1y. Cho di mirc d§ mii & nong
do mép, nhung ho bi “sée™ vé tim 1y hon 14 tac hai ddi véi co thé. Mii kho chiu sé
lam méit ngon khi dn, khong muén dimg nudc, gay kho tha, budn nom,... & trgng thi
cure han, mai kho chiu co thé giy cho ngudi ué odi, mét moi, gay khong, x khi budn té,
khéng kich thich ddu tw, 1am gidm trang thii, hoat dt_m;, s kinh té va xd hdi,... din dén
Tam giam gia tri vit chit, tinh thin, gia ca thi truéng...
s6c” vé tim 1y san xudt doi
vl con nguoi va duge phit hién bing hé théng do mii cim quan — khiu gidc,
nhung co ché chinh xdc hién nay chua duge 16. Tir nam 1870, cé trén 30 ly thuyét

“4c hop chit gdy mii kho chiu 1a nguyén nhan gay
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dua ra dé giai thich vé cam quan ndy. Mt trong nhitmg kho khin trong viée phat
trién 1§ thuyét van niing tong hop da dién gidgi nhung khong diy di 1 tai sao cic hop
chit véi ciu tric rit gifmg nhau lai gdy miu khac nhau? Tai sao cac hop chit vai ciu
triac khac nhau lai gy misi giéng nhau. Ngay nay nguoi ta tam dong ¥ véi nhau ring
miui cia mdt phin tir phai co6 quan hé khiing khit véi toan bg phén tir.

Nhiéu nim nay, ngui ta di tién hanh phin loai cic mii trong hé thing mai hiip
din. Nhirng loai mii kho chiu chi yéu va cic hop chit di kém duoce thing ké ¢ biang
1.3. Cac hop chit niy co thé phat hién hodc tim thiy xuit hién trong nudc thai sinh
hoat va mude thai cia nhiéu nganh cong nghiép, ty thue diéu kién thuc té. Sur phat
hién mii va nguéng tgo mai ddi véi cac hop chit didc tumg ¢ lién quan voi nudc
thai chua xir 1§ dugc trinh biy o bang 1.4.

Bang 1.3. Cic hop chét giy mui lién quan véi nude thai chua xir ly

Hop chat gdy mii Céang thirc hod hoc Mui
Cic logi amin CH3NH; (CHy)3H Cé tanh
Aménidc NH; Aménidc
Céc diamin NHy(CH,);NHs, NHo(CH2)NH, | Ciin bi théi ria
Hydr sulphua H:S Trimg thoi
Mécaptan (Methyl, &tyl) CH3SH, CHx(CH2)SH Bip cai thi
Mécaptan (T = butyl, crotyl) | (CH3)sCSH, CHy(CHa):SH Mii hoi kho chiu
Sulphic hitu cor (CH3)28, (Cells):S Biip cai théi
Skatol CqHgN Phin

Bing 1.4. Nguing tao mii cic chit giy mii ciaa nwée thai chua xir ly

Hod chdt gaymii | Céng thitc hod hoe |—E22nE 180 mili (ppm theo ’hé: fick)
Thay rd Phat hién

Ambniic NH; 17 37
Clo Clh 0.080 0314
Dimety| sulfic (CH3):S 0,001 0,001
Dephenyl sulfic (C.Ho)S 0,0001 0,0021
Btyl mécaptan CHsCH.SH 0,0003 0,001
Hydrd sulfua H.S =0,00021 0,00047
Indol CyHoN 0.0001
Méthyl amin CH;NH, 47
Métylmécaplan CH3S8H 0,0005 0,001
Skatol CoHoN 0.001 0,019
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1.2.1.4. Dic diém ciia mii va do luwimg miii

Nguéi ta di kién nghi 1a phai c6 4 yéu 16 déc 18p voi nhau dé danh gia djc tinh
ciia mui: cuomg do, dic tinh, dé dé chiu (hay khé chiu) va nguimg phat hién (xem
bing 1.5). Chi ¢6 nguimg phat hién la yéu 6 duge ding phd bién trong viée d¢ xuit
cac quy dinh trang thai déi véi chc mii giy doc.

Bing 1.5. Ciic yéu t cin xem xét dé dinh gis diic diém cia mii

Yéu to M td

Pic tinh Lién quan dén tinh thin do chi quan cim gidc, cim thy thiy
mili, x&¢ dinh hoin todn theo chi quan,

Ngudng phit hién Sé lin pha lodng yéu ciu dé giam mui ¢ ngudng nong do it
nhit phidt hién thiy mii (MOTOC)

D§ dé chju Dd dé chju hojic 4§ khé chju twong dbi cia sy cam thy mai do
chua quan

Cuimg d6 Nong &6 trong dbi ¢6 thé chip nhin duge thudng do bing may

do mii. hodc tinh todn tir 4 pha lodng t&1 nguong phat hign.

M ciing co thé do béng phuong phap cam thy va nfmg dé mun dic trung cing co
thé do biing phwong phip do may dudi cic diéu kién kiém tra ngit ngheo. Do biing
cam thy gidc quan (cam quan) do hé khiru giac cia ngudi thudmg co ¥ nghia va cho
théng tin ding tin ciy. Do d6, phuong phap cam quan duec dimg dé do mui boc lén
tir nha may (tram) xir 1y nude thai. Ngodi ra 6 cie may do tryre tiép nong 4§ 11,S ¢
d¢ chinh xéc tGi ndng dé ppb (mét phin ty).

1.2.1.5. Kha nang tao mau cua nwoc thai

Nudce thal mai xa ra thuong ¢6 mau xam nhe. Tuy nhién, khi thoi gian trong
mgng ludi thodt nudc ting 1én tao thanh diéu kién ky khi, nén mau nuwe thai sé thay
ddi va chuyén tir xam thanh xam toi, cudi cung thanh den. Khi nuéc thai o mau den
thurdomg durge goi la nude thar by hoan, thoi rira. Mot sb loai nude thai cong nghiép
ciing anh huong déi véi mau nude thai d6 thi. Trong da sé truemg hop, nudc thai
thudmg co miu xam, xam 161, den do co su hinh thanh céc sulphit kim loai dudi céc
diéu kién phin hay ky khi khi sulphit phan img véi kim loai trong nudre thii.

1.2.2. Tinh chit héa hge caa nudre thii

Tinh chit héa hoc ciia nudc thai thé hién qua cac kha ning sau déy:

- Kha ning phan tmg lin nhau giita cic chit ¢6 sin trong nuoc thai;

- Khi niing phan img giira cac chit trong nude thai vai hoa chét thém vao;

- Kha nang phén hay hoa hoc.
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1.2.2.1. Kha ning phan vmg lin nhau

Trong nuée vi nude thii co thé ton tai nhiu cac chit khic nhau, ching c6 thé
phan {mg Iin nhau tao thanh hop chét méi khéng nguy hai nhung c6 thé déc hai. Vi
du: khi trong nude va mrée thai co chira clo va co chira ca phénol chiing cé thé phin
huy 13n nhau thanh clorua phénol la hgp chét ddc déi vdi sire khoe con nguron va moi
truomg. Trudmg hop khéc, trong nuéce thai ¢o chira axit co thé phan (mg trung hoa
viri nude thai chira bazo liam cho nuGe o trang thai trung tinh hom.

1.2.2.2. Khd nang phin ding giea cdc chit trong nudc thai véi hod chit
thém vio

Tinh chét héa hoe cia nude thai con thé hién kha ning xay ra phan (mg giita chit
nhiém bin trong nwde thai véi hoa chit cho vao. Trong ky thudt xi 1y nudc thai,
nhiéu tnrang hop phai sir dung hoa chit dé xir Iy chit giy 6 nhiém ma cac phuong
phép sir dung khic nhur co hoe, sinh hoe khong thé xi 1y duge, c6 thé néu céc thi du
sau day:

a) Crom VI (Cr""), thudng c6 trong nude thai cia co s& thude da duge xir 1y vai
hoa chit dua vio la: hydré sunfit natri thinh crom hoa tri 3 va ling xubng dudi dang
hydréxit;

b) Nudc thai chira xianua tir co s& xi ma cé thé phan img véi hoa chét da vio la
hypéclorit (OCI') (hypédclorit canxin natri) trong méi truémg kiém (pll =10 = 11) va
phan img xay ra trong vong 1 — 3 phit;

¢) V1 trung co trong nuoc that do thy va nudc thar ciaa s6 nganh cong nghiép mic
di sau khi nude thai dd qua cdc cong trinh xir ly co hoc, sinh hoe lugng vi tring
giam dang ké nhung con cao so voi tiéu chuiin xa quy dinh. Vi viy, thuimg duge
tién hanh giai doan khir trimg trurée khi xa vio ngudn tiép nhin. Hoa chit thuong sir
dung 1 elo vi cie hop chit chira clo;

d) Kha niing loai bo cic chit keo, cic chit lo limg trong nudc thai co thé ding
phén nhém hodic phén st dé loai bo ching bing qué trinh keo tu (trgn, phan img tao
bong va ling).

1.2.3. Tinh chit sinh hoc cia nirée thai

Tinh chit sinh hoc ciia nuée thai 1a kha ning phin hiy sinh hoc cic chit hiru co
¢6 trong diéu kién hiéu khi, ky khi hay tiry nghi voi sy tham gia cua céc vi sinh vit
(VSV) twong tmg (VSV hiéu khi, VSV ky khi,...) vi trong diéu kién ty nhién (lim
thoang tur nhién) hay nhan tao (lam thodng nhan tao).

Tinh chét sinh hoc ciia nuée thai duge thé hién qua cic qua trinh chinh sau day:
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- Qui trinh khodng hoa céc chit hitu co;

- Qui trinh sinh hoa hiéu khi:

- Qua trinh sinh hoa ky khi;

- Qua trinh mitrat hoa;

- Qué trinh khir nitrat.

1.2.3.1. Qud trink khodng héa cic chat hitu co

Cic chit ban hitu co la méi truomg rat thich nghi dé phat trién vi sinh vét néi
chung va vi triing gdy bénh ndi riéng. Vi vy, nhiém vy cia cic cong trinh xir 1y
mudc thai 14 loai bo va khir ddc céc chét bin chira trong nurdc thar va dac bigt 1a cac
chét hiru co gy nguy hiém vé mit vé sinh. Cic qué trinh phin gidi cdc chit hiu co
phirc tap thanh CO, va 11,0 dugc goi la qui trinh khodng héa cic lién két hiru co.

1.2.3.2. Qud trink sinh hod hiéu khi

Qua trinh khoang hoa xay ra dudi tac dung cia cac vi sinh vat hiéu khi duge goi
14 qua trinh sinh hoa hiéu khi, Cac vi khuin sir dung cac chét hiru co nhu nguon thir
an trong qua trinh dinh dudng dé sinh truong va phat trién. Do la qua trinh ting sinh
khdi ciia vi sinh vt Ngoai ra, ching sir dung cic chiit hitu co nhu chit tao ning
lugng dé hoan thanh chirc ning Mkmg cta chiing.

Qua trinh khoang hoa cic chit hiru co dudi tic dung cia cac vi khuin hiéu khi
duge goi 1a qua trinh sinh hoa hiéu khi. Trong qua trinh sinh héa hiéu khi dién ra sy
oxy hoa cic chit hitu co chira cacbon, nito, phétpho, lwu huynh thinh cac mudi
khoang twong img va axit cacbonic.

1.2.3.3. Qua trink sinh héa ky, khi

Qua trinh khoing hoa céic chit hiru co dudi tic dung ctia cic vi khuin ky khi duge
goi 14 qua trinh sinh hoa ky khi. San phim cta qua trinh nay la céc loai khi: métan
(CHL), khi cacbonic {(CO,), hydrd sulphua (H,S), aménidc (NI1,), hydro (H.) va mot
s0 cdc san phim trung gian cla qué trinh phan gidi nhidu chét hiru co khic nhau.

Trong ky thudt xir Iy nudc thai, qua trinh sinh hoa hiéu khi duge img dung dé xir
Iy nudre thii chira cie chit bin hitu co & dang hoa tan va dang keo. Qua trinh sinh
hoa ky khi duge img dung dé ché bién va khir déc ciin trong nudc thai, xir 1y so bd
nude thai cong nghiép chira cac chiit hitu co voi ham lugng cao.

1.2.3.4. Qua trinh nitrat hoa

Qué trinh nitrat hoa 1a qua trinh éxy hoa sinh hoa hiéu khi (6xy hoa voi sy tham
gia ciia vi sinh vit hicu khi) nito ciia cic mudi amén, dau tién thanh nitrit va sau do
thanh nitrat irong diéu kién thich img (cé dxy va nhiét dj trén 40°C). Vi khuin tham
gia qua trinh nitrit hoa gom c6 hai nhom:
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Vi khuén nitrit (Nitrosomonas) éxy hoa aménidc thanh nitrit, hoan thanh giai
doan thir I;

Vi khuén nitrat (Vitrobacter) éxy hoa nitrit thanh nitrit, hoan thanh giai doan thir I1.

Cic phan img duge biéu dién qua céc phuong trinh sau:

Nitrosomonas
2NH, + 30, =2HNO, + 2H,0 (1-5)
Nitrobacter
2HNO; + Oy = 2HNOy (1-6)
Hoac:
(NH,%LCO, + 30, =21INO; + CO, + 3H,0 (1-7)

Tée i cna giai doan thir | xdy ra nhanh gip 3 lin so vai giai dogn 11,

Biing thyc nghiém ngudi ta di chimg minh ring lugng éxy tiéu hao dé dxy hoa
Img nitor cua mudi amon & giai doan tao nitrit la 34,3 mg0,, con ¢ gial doan tao
nitrdt la 4,5 mg0,.

Qui trinh nitrat hoa co mot ¥y nghia quan trong trong ky thudt xir Iy nuoc thai.
Trée tién né phan anh mic dé khoang hoa cac chit hiru co nhung quan trong hon
14 qua trinh nitrat hoa tich 1oy duge mot lugng 6xy dy trir co thé img dung dé dxy
hoa cic chit hiru co khéng chira nito khi legng 6xy tu do (lwgng 6xy hoa tan) di
tiéu hao hodn todn cho qua trinh dé. Sy co mit cia nitrat trong nudce thar phan anh
mire do khoang hoa hoan toan éc chit bin hiru co.

1.2.3.5. Qudi trink khir nitrat

Qua trinh khir nitrat 13 qua trinh tach 6xy khoi nitrit, nitrat dudi tic dong cia cac vi
khuin ky khi (vi khuéin khir Nnral} Onxy dugc tich ra tir nitrit va nitrdt duge ding dé
0xy hoa cac chat hiru co trong diéu kién ky khi. Lugng dxy duge gidi phong trong qua
trinh khir nitrit (NO,) 1a 1,71 mg O/ Img nito; con trong qua trinh khir mitrat (NOs7) la
2,85 mg O,/ Img nitor. Nito duge tich ra & dang khi sé bay vio khi quyén.

1.3. CAC CHI TIEU CUA NUGC THAI

1.3.1. Cic chi tiéu 1y hoc

1.3.1.1. Chdt rin tong cgng (TS)

Chét rin lfmg cong bao gtl)m chit rin lo limg (SS) va chit rin hoa tan (TDS) va
duge tinh bing mg/l. Co thé xem déy 14 chi tiéu vt 1y quan trong nhét lién quan dén
phén tich mau nude va déanh gia hiéu qua xir ly co hoe nude thai sinh hoat va nude
thai ¢ng nghigp. Théng thuimg chit rin duge xac dinh 14 nhimg chit con lai sau khi
dé nurde boc hoi va tiép tuc siy kho ¢ nhiét do 103 - 105°C.
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1.3.1.2. Chiit rin lo limg (S5)

Ciin khéng tan hay chiit riin lo limg, 1a thanh phin con lgi trén mét gidy loc sau
khi sdy khé & 103 — 105°C. Day khong chi la thanh phan cin co ty khoi twong
dirong v ty khdi nude ma co thé gbm ca cac loai diu md, vit chiit nhe hon mude.
Cin lo limg ngodi viéc bi cudn troi theo dong chiy, con do cic dong nude thii sinh
hoat hodc cong nghi€p xd vao, mot ty 1é can dang ké & dang chit min co nguf“m géc
tir phin {mg phén hity sinh hoe trong qué trinh ty lim sach sinh ra. Trirge hét, mjt
ngudn nude thuomg duge danh gia trén mit my quan do do ham lugng chit rin
khong tan 1d mot yéu to quan trong diu tién cin xét dén. Cing ¥ nghia trén, mét
cong trinh xir 1y nuée thai co higu qua xir 1y diu ra cao luon di doi voi sir gidam thiéu
dén mirc thzip nhit ham hrgng chit ran khong tan.

1.3.1.3. Chit rin hoa tan (TDS)

Khi edc chi sb vé chiit hitu cor ¢6 tri s6 do khong dang ké. két qua ciia chat rin hoa
tan co thé dl.rgc, ding 1am gia trj tham khao cho téng ham ]l.rgm;', chét khoang hoa
tan. Mot sé chét khoang nhu sit, mangan, cachonat, cic mudi sunfat, clorua..
I]'lLrU'nb giy cic hi¢u (mg phién phirc cho sinh hogt ciing nhu trong sdn xufit huat
truc tiép tic dong dén sic khoe nbum tiéu thy khi ding nuéc dé in udng. Do do gidi
han ham lugng chit rin hoa tan da an dinh trong ti€u chuin khong vuot qua 500
mg/l d6i véi murGe diing trong sinh hoat.

1.3.1.4. Chat riin én dinh (FS) va chit rin bay hoi (VS)

Chit réin 6n dinh 14 nhimg chit con lai va chét rin bay hoi (hay chét rin khong 6n
dinh) 14 nhimg chiit di mét di sau khi dét cin thu duge tir thi nghidm do lugng chit
riin tng cong o mét nhiét do nhit dinh trong mét thiri gian thich hgp. Diéu dé bi ngd
nhin 12 thi nghiém nay thuéng dugc sir dung dé xéc dinh lugng chét hiru co chira
trong miu.

1.3.1.5. D mdu cua nuwic

Pon vi do d6 mau la Pt-Co

Do mau la mot chi tiéu dic trung cta mude, 13 két qua tw nhién sau qué trinh phin
hity nhimg chit hitu co trong dong nude. Hiu hét vt chét co ngudn gde thue vét
nhu: 1 ciy, gb myc, selluld, vo qud,... déu cing mt ciu tric chinh 1a lignin. Sin
phim sau cung cta tién trinh phin hiy gém tannin, axit humic, humat,... déu la
nhitng chiit tgo miu cho ngudn nude. Do dé cin phin biét mau cia mdt ngubn nude
bi nhiém bén boi chét thai cong nghiép véi mau ban chét ty nhién. Ngudn nuéc thai

cua nhimg xi nghi¢p dét nhu¢m luoén dua vio thi€n nhién nhimg dong nuac bén da
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miu sic thay d6i lién tuc theo théi vy, nude thai cia nganh cong nghiép san xuit bét
gidy co kha nang gay 6 nhiém ngudn nuéc néu khong duge xur Iy hodc xir ly khong
dat yéu ciu quy dinh.

D6 mau téi da cho phép cia nuée thai dét may theo QCVN 13:2008/BTNMT xa
viio ngudn tiép nhén logi A: 20 Pt-Co déi véi cac xi nghiép dét may maiz 50 Pt-Co
dbi vei cac xi nghiép dét may dang hoat dong: xa vio ngu(:m loai B: 150 Pt-Co.

1.3.1.6. Nhiét do

Do vi do nhi¢t do la T

Nhiét dg thay doi theo thoi gian trong ngay va dd siu ciia ngudn nude, va cb inh
huomg dén ché do hoa tan cia 6xy. Cic loai thue vt va tao co sic t ting truong va
hoat déng manh trong moi trudmg nurde ¢6 nhiét d§ thich hep, tin dung ning lugng
anh sing tong hgp cdc chit cin thiét déng thoi giai phong oxy 1am gidu lugng oxy
hoa tan gitp ich cho nhiéu loai thiy sinh vét khéc. Tuy nhién nhiét dé ting cao ciing
la diéu kién thugin lgi cho qué trinh bién dudng ciia vi sinh vit hogi sinh hicu khi tiéu
thy éxy lam giam nhanh lugng 6xy hoa tan trong mudic. Nhiét dg dnh huimg dang ké
dén cac cong trinh xir 1§ nude thai nhit la cac cong trinh xir Iy nudc thai bing
phurong phap hoa hoc va sinh hoc, ciing nhur anh huong dén qua trinh fir 1am sach
ctia ngudn nudr.

1.3.1.7. Khéi lwgng thé tich ciia micdc thii

Don vi tinh la: ke/m’.

Khéi lugng thé tich cia nudc thai p, 1a khéi leong trén mét don vi thé tich
(kg/m®). Khéi lugng thé tich 1a mt tham sé vit 1y rit quan trong cia nude thai, boi
vi d6 13 théng tin v& kha ning ling cua nudc thai trong bé ling hodc cic cong trinh
xir 1Y khic. Khéi lugng thé tich cia nude thai sinh hoat néu khéng chira mét lugng
nuére thai cong nghiép dang ké thi co thé coi nhu déi véi nuée cip voi cing nhiét
do. D61 khi trong luong ddc trung caa nudc thai S, dugce xac dinh bfing:

5=2
o

Trong dé: p, 1a khbi Iu'(mg thé tich ciia mrée, duge ding dé thay thé cho khéi
lugng thé tich. Hai tham sO khoi lrong thé tich va Lrong luun}z, dac trung cla nude
thai déu phl,l ihuw. nhiét d va s& thay déi theo néng do ting chit rin trong nude
thai. Mot sb tri 50 trung binh cua cac logi bun cdn cua nwrdc thai tr bé lang dot mot
hay hén hop bin cfin tir bé ling dot mét va bé Eing dot hai sau aréroten hay loc sinh
hoc thuimg bing 1,03 — 1,05 kg// v ndng do bin cin khoang 3 — 6,5%.
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1.3.2. Cic chi tiéu hba hoe

1.3.2.1. pH — D axit — D{ kiém ciia nuic

pH la dai lwgng khong thir nguyén dic trung cho tinh axit va tinh bazo cia nudc
va duge biéu thi:

pll = -lg[H+]

pH =7 trung hoa; pll < 7 ¢o tinh axit va pll > 7 ¢o tinh bazo.

- D9 axit biéu thi kha nang phong thich proton H+ cia nurde. Don vi tinh: mg
CaCOy/1;

- D§ kiém biéu thi kha niang thu mhin proton 11+ cla nude. DY kiém do céc ion
khic nhau trong nudc:

- D6 kiém OH', dé kiém COs* va do kiém HCO™ va duge tinh bang mgCaCOy/l
nhin vai cic hé so tuong tmg: 0,34; 0,6 va 1,22.

Su can bing cia hé thong dioxit cacbon — bicachonat thuong tao mét thé dém lam
nude mit ¢6 tinh axit nhe tré nén pho bién, gia tri pH thuéng thay dbi quanh gia tri
trung hoa. Khi gip pl qua thiip hoiic qui cao thudmg c6 thé do su nhim bin bai cic
ngm:m nudc thai cong nghiép.

pH chi phéi hiu hét cic phan img, cic dién bién vé hoa hoc, sinh hoc trong mirée
thai, pl1 con anh huomg Iom dén tién trinh xir Iy: phan tmg tao béng - qud trinh ling,
phan img 6xy hoa khir, trao déi 1on, khir trimg. Ngugce lai, cac dién bien ve héa hoc,
sinh hoc trong nude thi cling tic dong lam thay déi plL pll truc tiép lién quan dén
dd axit va d6 kiém cua e, viée khong ché pH ciing 12 viée kiém tra tinh axit hojic
tinh kiém, tinh xam thuc cta nudc. Trong qua trinh xir Iy sinh hoc nudc thai, pH
thich hop dao ddng trong gién han 6,5 - 8,0.

1.3.2.2. Clorua - Dy mdn cia mudc

Dam vj tinh mg/l.

P06 man ld mot thude tinh caa muéi, vi nuéc trd nén min nguyén nhin do ham
lrgng mudi hoa tan ding k& ma thanh phin chinh 1a NaCl, hay béi sy xim nhip
nuée bién. Cén phén biét sy khéc biét gitta 4§ min va gia trj do duge cia ion clorua.
D6 min 1a tong luong chit rin trong nudce sau khi di chuyén hoa cicbonat thanh
oxit, 6xy hoa hoin todn chit hir co.

Trong nganh k¥ thujt méi truomg, nganh cdp thoat nude va mot sé nganh lién
quan, ham luong clorua dugc do dac nhur mot chi tiéu quan trong giap xac dinh bién
min cia triéu khi lin siu vao ndi dja. Céng nghé xir 1y nude thai eo nhidm man nhe
nganh ché bién thiy sin s& gip nhiéu khé khin va xir 1§ ton kém.
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1.3.2.3. Sunfua — Sunfat
Don vi tinh: mg/l
Sunfit 13 mét chi tiéu dic tnmg cia ving murée nhiém phén, nhiém min. Trong
dicu kién ky khi, sunfit bi khir thinh sunfit roi dén sunfua (11,S, HS, §), c¢6 mii
trimg thbi djc trung thuémg gip trong cdng rinh:
Chat hira co + SO,% — S7 + H,0 + CO,

5

§*+20H" > .8

Nguoe lai, trong diéu kién hiéu khi sunfua tiép tuc bj dxy hoa thanh sunfat, trong
moi truomyg am wot s€ bién thanh HaSO,. hén tueng nay diac biét xay ra khi duong
cong thoat nudce, trong cac kénh rach b 6 nhiém, trong céc bé tyr hoai. Sunfat giir
mét vj tri quan trong trong chu trinh sunfua, hiéu rd chu trinh sunfua s& gitp ich
nhiéu trong vigc xdy dung cong nghé xir I¥ nude thai.

1.3.2.4. Niter — Amoni — Nitrit — Nitrdr

(N hiru co, N-NI;, N-NO,, N-NOy)

Do vi tinh: mg/l.

Cic hop chit nito 13 thanh phin chinh cia axit amin, mét mit xich trong chudi
protein. Nitr co mat hau hét trong dong, thye vat. Sy phén ri cac chat thai, bai tiet
va xdc ba cua dong, thuc vat ludn gidi phong amoéni, nitrit, nitrat. Tuong tu, chu
trinh sunfua, chu trinh nito gitc mot vi tri vo (.I:tﬂb quan trong trong thién nhién,

Cac dang hgp cht nito: Nito tong cong bao gdm nite hiru cor, dmnm. nitrit, nitrit.
Nito hiru co dl.r(]'(.. xac dinh bang, phuong phap Kjeldahl. Lac diu, miu muoc duge
dun sbi dé aménific bay ra va sau d6 dirge phin hiy. Trong qué trinh phin hiy, xdic
dinh niter hiru co. Do do, nitor Kjeldahl 1a tomg nito hiru co va nito améni. Nito
améni ton tai trong dung dich dudi dang ion NH,' hodc NH,, phy thuge vao pH cia
dung dich, theo phan img cin bing sau;

NH; + H,0 ¢ NH," + O

Khi pH > 7, cin bing dich chuyén sang trai, khi pHl < 7 cén bing chuyén dich
sang phai, ion amoni chiém wu thé,

1.3.2.5. Phistpho — Phéphdt (P — PO,)

Ban vi do: mg/l

Phé-lphu cing vai niter tao moi truong thuan lei cho sur phat trién cla cily xanh,
diic biét 1a thue vat nude. Cic loai phiéu sinh nhu zooplankton, phytoplankton chi
cin mdt lugng nho vai phan ngan mg// phitpho trong dicu kién duge chiéu sang day
dir s& lan rdng rit nhanh, phi kin bé mit ci mdt khu vire rong 1ém. Phétpho ciing la
mot thanh phan chinh doi voi sy ting truomg cua déng vit.
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Phétpho xim nhip vdo nude qua nhiéu cich. La mdt trong nhimg thénh phan chinh
cta bét giit tomg hop, két qua xét nghiém méiu nude thdi sinh hoat tai cac do thi cho
thiy nong dé po]ypholphat tir 0,5 dén 2,3 mg/J, déi khi cao hon rit nhidu. Phin lon
phmphat hifu co ¢6 ngudn gde tir cie chit bai tiét, chét thai cia con nguoi va dong
viit. B6i véi nong nghiép va ciy trong phétphat trong mudre thai 1a ngudn phin bon.

1.3.2.6. Oxy hoa tan (DO)

Do vi do: mg/l.

Lugng oxy hoa tan trong nudc khong nhiéu, & nhiét d§ va ap suit khi quyén mirc
bédo hoa & 20 — 30°C, luong 6xy hoa tan vao khoang 7 — 9 mg/l. B§ h-ba tan nay phu
thube vao cac yéu tb: nhiét do, ap sufit, dc tinh cda ngudn mrm (bao 3,0111 cic thanh
]I‘.lh.dl'l hoa hoc, vi sinh, thiy sinh séng trong nuéce). Cic ngudn nude mit tiép xuic trye
tiép vai khong khi nén ham lugng 6xy hoa tan trong déi cao, thuong DO > 4 mg/l.
Gip noi chiy 16i, xdo tron manh c6 thé dat dén mirc bao hoa. Sy sut giam DO biéu
hién nguon nude bi mhiém ban hiru co, qué trinh bién dudng sinh hoc thién dan vé
chiéu ky khi. Sir quang hop va hé hip cia thiy sinh ciing lam thay déi luong dxy
héa tan trong nguf"m nurdc mit.

Xic dinh lrgng 6xy hoa tan trong nuéce li cong cu kiém soat 6 nhidm va kiém tra
hiéu qui cia cong trinh xir 1y. Trong diéu kién ty nhién, cic hogt dong bién duimg
chia vi sinh vit lubn xay ra theo chiu hiéu khi, sir phan hiy theo huéng nguoc lai
(ky khi) thuomg dua vao méi truémg nhimg chét bét lgi nhu sunfua (1,8, HS,, %),
améni,... Co thé ding may do DO dé do trye tiép hodc dang phuong phap Winkler
dé xac dinh lugng 6xy hoa tan trong nudc.

1.3.2.7. Nhu céu éxy sinh hoc (BOD)

Dom vi tinh: mg O,/1,

BOD la lugng dxy cén thiét dé éxy hoa sinh hoa hiéu khi (6xy hoa voi sy tham
gia cua vi sinh vit hiéu khi) va én dinh céc chét hiru co trong nuéc thii trong mét
khodng théi gian xde dinh. BOD duoe tinh biing mg// hay g/m’. BOD, duge xic
dinh ban lugng 6xy tiéu thu sau 5 ngay nuéi Ca"iy o nhiét dé 20°C. Mau thir dugce tiéu
chuiéin hoa va tit nhién phai co vi sinh vét trong d6 nhu nude thai sinh hoat, nudc
sOng, nude o nha may xir ly nude thai.

Cin cir vao dai lugng BOD c6 thé dénh gid dwge mirc do nhiém béin cia nudc
thii va nudc nguén bai cac chit hiru co (& dang keo, hoa tan va lo limg khong !a"mg
durge). BOD cang 16m thi nude thai (hofic nude ngudn) b nhiém bin hiru co cang
cao va ngugce lan

Théi gian cin thiét dé thye hién qud trinh 6xy hoa sinh hoa phu thude vio ndng
d6 bén cta nudre thai. Thiri gian d6 co thé 14 1, 2, 3, 5..., 20 ngay dém hodc 1au hon
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nira (va ky hiéu B()DJ, BOD,, BOD,,..., B()Dm...‘]: Tuy nhién, mirc d oxy hoa cic
chit hitu co khong déu theo thai gian. Thon gian dau, qua trinh 6xy hoa xdy ra van
cuémg dd manh hon va sau do giam déin. Thi du: d6i véi mrée thai sinh hoat va mrée
thii eta mot 56 nj,.mh comg nghiép o thanh phin gidng vai nude thai sinh hoat, thi
lugng dxy tiéu hao dé 6xy hoa cac chit hitu co trong vai ngay déu chiém 21%, qua 5
ngdy dém chiém 87% va qua 20 ngay dém chiém 99%. Trong thye té, qué trinh éxy
hoa dat 100% phait co mot thon gian dai khoang 100 ngay dém, bai vy ngudi ta quy
udc BOD toan phén (BODy;) la BOD,,.
_ Dé kiém tra sy 13m viéc ciia cic cong trinh xir Iy nude thii thuimg diing BODs.
Oxy hoa sinh hoa 1a mft qua trinh dién ra chiim. Vé 1y thuyét, qui trinh dién ra trong
khoang thii gian va dinh dé hoan thinh phan mg dén cung. Vil khoang thon gian
20 ngay, s¢ oxy hoa duge khoang 95 — 99% lugng chat hiru co chira cicbon. Vi
khoang thoi gian 5 ngay. tirc la xac dinh BODs, sé 6xy hoa duge 60 — 70% lugng
chit hitu ca. Di véi nude thai sinh hoat: BODs = 0,68 BOD,,.

BOD,, ctia nudre thii sinh hoat phy thude vio tiéu chudn thoat nude. Tiéu chuin
thoat nudc cang cao thi BOD,, cia nudce thai cang nho.

a) Qua trinh nitrat hoa khi phan tich BOD

Nhimg chit khong i:hl:ti_l ¢acbon nhu amdni tao thanh trong qua trinh thiy phin
protein. Hai nhom wi khuan tur dudémg c6 kha nang 6xy hoa amoéni thanh nitrit va
nitréit. Cac phin tmg duge biéu thi nhu sau:

a.  NH,+ % O, N JINO, + H,0 (1-8)
b. HNO, +é02 —Murobectr o HINO), (1-9)
c.  NH,+20,—— HNO, + H,0 (1-10)

Nhu cau 6xy dé 6xy hoa améni thanh nitrat goi 13 nhu ciu oxy sinh hoa nito
(NBOD). Nhu ciu éxy tiéu hao trong phin tich BOD d6i véi nuéc thai sinh hoat
dugre néu @ hinh 1.3. Vi the d© nhian don (sinh truomg) cua vi khuan nitrat hoa kha
chiam, thuomg 12 6 — 10 mgay dé ching dat t&i s6 hrgng di dé tiéu thy éxy da do
duge. Tuy nhién néu s lugng vi khuén nitrét hoa di ngay tir ddu thi sy giso thoa -
cong huong do qua trinh nitrat hoa s& rit dang ké.

Khi dién ra qua trinh nitrat hoa trong phén tich BOD thi vige ndi suy cic s0 licu
viin hanh nha may xir 1y nude thai s& ¢o thé din téi sai sot. Thi dy: gid st ring BOD
clia nuéc ra sau qua trinh xir 1y sinh hoc 1 20 mg// khi khéng dién ra nitrit hoa va
40 mg/! khi ¢6 dién ra nitedt hoa. Néu nude thai vio nhd may xir Iy mrde thai co
BOD = 200 mg/l va khi do hiéu qua khir BOD duge bio cio la 90 va 80% tuong
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{mg véi khéng c6 va cb nitrat hoa, Nhu vy nitrat hoa o dién ra. Do d6 ¢6 thé két
ludn ring qua trinh xir 1y khong tét. Trong khi do thuc té lai xay ra rit tét.

Nisi b dii 6 vi khudn niteat hod
thi s diln ra qué trinh nitrat hod

-

Mhu clu dxy sinh hod aite
(NBoD)

Oy riéu thy, mg/

2 AP TR Nhu ciu dxy sinh hod
uromg quan sit thay qua trinh

n cacbon (CBODY)
nitrat hod clifn ra san § - 8 npdy
ké tir giai doan bat dfu qus trinh
i BOD
Thoi gian, ngay

Hinh 1.3. Xac dinh nhu cdu oxy sinh hoe edebon va nito trong mau muée thii

b) Nhu cdu sinh hoc cachon CBOD

= C6 thé khiic phyc anh hudong cia vi khudn nitrdt hoa bing cach xir 1y so b trude
méu nuéc hodc bing cich ding cic tic nhin kim him. Trinh tr xir I so b bao
gl‘:)m: tiét trung, clo hoa va xir ly bfmg axit;

- Cic tdc nhin kim him thuomg la cac hoa chit va gdm cic hop cht nhu: xanh
métylen, thiourea, alkythiourea, 2 - clo 6 - trichloromethyl pyridine, cic san phzim
khic. Sy cin trd nhimg phin img mitrat hoa trong phin tich BOD durge mé ta trong
sach phuwong phap chuiin phin tich nude — nude thai. Két qua phén tich BOD sau xir
1y sor bd duoc coi la CBOD. Nay CBOD duoc coi la BOD.

Nhiéu nghién ciru trén thé gidi cho thdy BOD,, ciing khong dac trimg mot cach diy
dii vé tong lugng cac chit hitu co trong nude thai, vi chua tinh dén cdc chét hir co
bén vimg khong bi dxy hoa bang phuong phap sinh héa va ciing chura tinh dén mét
phin chit hitu co tiéu hao d& phit trién tang sinh khoi ciia vi khudn. Do dé d& danh gia
mot cich déy du lugng oxy cin thiét dé oxy hoa tt ca cac chét ban hitu co trong nudc
thai nguoi ta dung phirong phap 6xy hoa hoa hoc thong qua viée xac dinh d§ 6xy hoa
dicromat (hodc d§ 6xy hoa ibdat). Lugng dxy cin thiét dé 6xy hoa hoa hoe cac chit
httu co néu ¢ trén duge goi la nhu cin oxy hoa hoc va ky hiéu 1a COD.

1.3.2.8. Nhu ciu éxy hoa hpe (COD)

Dom vi tinh: mg OJ/1.
Nhu ciu Gxy hoa hec la lugmg Oxy can thiét d¢ dxy hoa hoa hoe hoan toan cic
hop chat hitu co trong nrde. Vi vay COD hay do 6xy hoa hoc 1a mét dai lugng dic
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tnmg dé xde dinh mitc 4 nhiém béin cta 1t ca cac chit hitu co (d& bi phin huy sinh
hoc vi kho bi phin huy sinh hoc) trong nudc thai hodc trong ngudn narde.

Xac dinh nhu ciu éxy hoa hoc bing cich sir dung chét éxy hoa manh 1a KMnO,
hoac kal dicromit {K,Cr,0;) trong mé1 treomg axit, dun ¢ nhiét do trén 100°C va
tinh toan luong oxy twong duong. Vi thyre hién trong diéu kién Oxy hoa mgnh, nén
han ché cua phép do COD la khing thé phéin biét rd ranh gidi cua cac chat hiru co
bén vé mit sinh hoc vi cde chit hiru co dé phin hiy béi vi sinh vt trong diéu kign
tu nhién. Phuomg phap xac dinh BOD 1a phép do bd sung cho nhuge diém nay.

Phén ¢mg tong quét khi dung dicromat 1am tic nhin 6xy hoa dugc biéu thi bang
phirong trinh khéng cin bing nhu sau:

Xiic tac
Chét hitu co (C,1H,0,) + C,O, 2 +H'  —  Cr'' +CO, + H,0 (1-11)
Nhiée

Viée phan tich COD ciing duge ding dé xde dinh lrgng chét hiru co trong nude
thar cong nghiép va nuoc thar dé thi chira cac chat doc doi1 van sy hoat dong song
cta sinh vit. Noi chung COD ciia nude thai cao hon BOD vi nhiéu hop chit ¢6 thé
bi Gxy héa bing con duémg héa hoc nhung lai khéng bi dxy hoa bing con duéng
sinh hoc. Déi vdi nhiéu loai mréc thai co thé xac dinh ty 1& gita COD va BOD. Diéu
ndy ¢6 loi vi chi cin sau 3 giér phin tich 13 ¢6 duge két qua COD vi suy ra duge
BOD, ma khong phai phéan tich BOD, mat nhieu thon gian cho doi 1au.

Vé mit hoa hoc, chit hiru co trong nudc thai sinh hoat co thé biéu thi bing cong
thire chung la C;H,;NO;.

Néu 6xy hoa toan bj chit hitu co dé thanh CO,, H,0 va NOj thi lugng xy tiéu
thy ¢6 thé tinh theo phurong trinh sau:

CH, NO; + 90, - 7CO, + 5/2H,0 + NO, (1-12)
(157 (312)

Nhur viiy d& éxy hod lg chiit hiru co ciin khoang 2g dxy (312/157), nghia 1a 1g
chit hitu co trong duong voi 2g oxy néu oxy hoa hoan toan.

Phuong phép phin tich duge ding dé xic dinh nhu ciiu dxy hod hoe khong cho
phép oxy hoa hoan toan mito tirc la thanh nitrat (NO,) ma chi toi mire thanh améni
(NH;). Do do lugng 6xy tiéu thu dé oxy hoa hoa hoc trong dicu kign phin tich thi
nghiém c6 thé tinh nhu sau:

C,H,,NO, + T1/20, - 7CO, + 41,0 + NI, (1-13)
(157) (240)
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Nhur viy, ty 1¢ 6xy trén chiit hitu co biy gior sé khoang (240/157) = 1,5 hay COD
clia lg chit hiru co s& 1a 1,5g oxy. Nhu thé co nghia 13 néu nude thai co COD 1a
300mg/1 thi né chira trong khoang 200mg/l chit hiru co. Trong thyc t¢ trén 95% chét
hiru co bj dxy hod. Phuong phap nay cho két qua nhanh chong chi khoang 3 gidr sau
khi bit diu phan tich. Phwong phap niy dom gian va tin ciy.

Do6i voi nude thii sinh hoat, BOD,, bing 86% COD. Béi voi nuéc thii cong
nghiép thi ty 1& do co thé khic tuy vio tinh chit cia timg logi chit bin hitu co vi cla
timg loai nganh cong nghiép. Thi du nudc thai cia mot vai loai cong nghiép hoa
chit 6 BOD,, biing 20% COD, v.v...

Khi thiét ké cic cong trinh xir 1§ nude thii cong nghiép hodc hdn hop nudc thai
sinh hoat va cong nghiép cin thiét phai xac dinh BOD,, va COD.

1.3.2.9. Cichon hitu co toan phéin hay tong cichon hitu co (TOC)

Nhimg phuong tién khéic dé xic dinh lugng chét hiru co trong nude 1a phin tich
TOC, diic biét ap dung khi ndng d§ chat hiru co rét thip. Vige phan tich duge thyc
hién bfmg cich cho mét lwgng miu nuée di biét vao trong 16 nung nhiét do cao hodc
mbi trudmg Oxy hod hod hoe. Cécbon s bi dxy ho4 thanh cicbon dioxit vén sur co
mit cia chét xiic tic. Cacbon dioxit tao thanh s& duge do bing may phin tich phé.
Pé giam sai s6 do sir cO mat cua cacbon vo co, nguot ta phai thye hign axit hoa hodc
lam thoing miu nude trrde khi phin tich. Néu biét duge sy hién dién cia cicbon
bay hoi (VOCs) thi phai thay lam thoang bing khudy tron dé giam sai s6. Viéc phan
tich duvoc thuc hién rit nhanh chong nén viée xac dinh TOC ngay cang duoc phé
bién. Tuy nhién mdt 56 chit hifu co bén vimg co thé khéng bj 6xy hoa va gia trj
TOC xac dinh dugc sé thﬁ:lp hon mét it so van lugng thuc té co trong miu mrdc.
Tt"mg cacbon hitu cor duge xac dinh bfmg thu céng hodc tu ddng.

Phueng phap thi ¢éng duge tién hinh trong diéu kién am dé 6xy hoa mau thi
nghiém véi sy c6 mat ciia axit cromic, i6dat kali, axit phétphoric va axit sunphuaric
béc hai. Nhimg san phfml chay duge cho di qua mot éng ddt chay Pregl va CO» tao
ra duge thu vio vi can trong mdt logi binh hip thy,

May phan tich cacbon —mai day duge dua ra sir dung dé thuc hién dot chay hoan
todn chit hitu co thanh CO, va nuwée. Khi duge din sang may phin tich h("mg ngoai
vé CO, s& nhin dugce tinh hiéu phin tich. So d6 nhu sau: Bom mét lugng nho méu
nudc vao ong dot chay, gitr nhigt do o 900°C — 1.000°C. Mau s& bay hoi va chat hiru
co hodn toan by 6xy hoa vl sur c6 mit cia chit xtc tic cdban va mot loai khi axy
nguyén chit dé viin chuyén. Khi vin chuyén s& khir CO; cia 16. Hoi nude s& duge
ngung tu, khi cachonic, 6xy va hoi nuéc sau do s& dwge din sang may phan tich
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héng ngoai. Lugng CO, ty 1& thuin véi ham lugng ban diu cia cacbon cha miu
nuére. Thiét bi duge diéu chinh vi lip dudng cong chudn. Thanh phin miu nudc cip
vao co ca cacbon cua nhimg 16n cacbonat va bicacbonat tinh ¢t ¢6 trong nudc.

Dé gii han viée do cicbon hitu co, phai 5o bj khir tit ca cacbon vé co. Diéu niy
thye hién bang cach cho axit vao mau trude khi phin tich va khuay bing cach théi
Nito vao. Ghi nhin sy khéac nhau d6, mdt miu 6 su bién mit cta cacbon vo co nhu
da xir 1y so bd nhu trén nhumg vin chira cicbon hini co, mot miu chira ca hai logi
khi trong xir Iy so b nhu trén. Nhimg chat hiru co phai la déi tugng do riéng theo k¥
thudt cia Schafter.

Giéin ddy co nhimg may phan tich cho phép dé dang do ludmg cacbon hitu cor. Sir
dung hai émg dot chay ngum ta co thé dat dugc tryc tiép cacbon hiru co ma khong
phai xit 1Y so bd miu nhur trén. Du tién bom miu rit it nude vio dng dbt va giit &
nhiét do cao, nhu trén, tién hinh do ndng dé cicbon toan phin. Sau d6 mdt miu nhu
thé duge bom vao éng dot thir hai giir & nhiét dd 150°C, dng nay c6 san mau da
thach anh nhing axit photphoric. Nhiét dé cia dng nay rit thip dé thue hién éxy hoa
chét hitu co, nhung nhor didu kién axit nén cho phép khir tit ¢ cacbon dudi dang
C0.. Hon hop nay duge dan sang may phén tich hfmg ngoai. Sy khdc nhau giira keét
qua do hai miu 14 ham lugng céicbon hitu co toan phin.

Nhimg ion nhr NO¥, €I, SO,%, POy, ¢6 ham lugng qua 10.000 mg/1 giao thoa
voi pho hong ngoai. Nudec thail cong nghiép chira cac chat do6 véi nong do nhir vay
phat so bd pha lodng.

1.3.2.10. Nhu ciu dxy Iy thuyét (ThOD) hay nhu cdu éxy toan phin (TOD)

Céc chit hitu eo co nguém géc dong vat va thyce vit trong nurde thar nén chung, la
t6 hop cic nguyén té cicbon, hydré, dxy, nito. Cac nhom chinh cia cic nguyén to
niy nhu trén di noi 1a hydrat cicbon, protein, m& vi cic san phim phan hiy cia
chimg. Néu biét cong thirc hoa hoc cua chat hitu co thi ¢6 thé tinh duge nhu cau 6xy
theo 1§ thuyét.

a) Moi quan h¢é gitta BOD, COD, TOD (nhu cdu éxy ton phan)

D¢ kiém tra nhanh chéng théng s6 BOD tai cac nha méy xir Iy nude thai cling
nhur trong cac nghién ciru khoa hoc vé xir 1y nude thai, viée xac dinh BOD gap phai
tré mgai do thi gian xde dinh rit liv. Do do viée xac dinh mi quan hé gita BOD,
COD va TOD la rit quan trong.

Piéu tién ching ta hiy xét mot hop chit bi phan hiy sinh hoa hoan toén, nhu
dwomg ching han, Trong truomg hop ndy BOD toan phin sé bing khodng 90% nhu
ciu éxy theo 1y thuyét (khi két thic qua trinh 6xy héa sinh hoc, khoang 10% chét
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hiru co ban diu dudi dang mét chit du khéng bi phin hiy, nhu viy lugng 10% chit
hitu co nay khéng dugc phan dnh trong BOD. COD s& phan anh nhu ciu oxy 1y
thuyét. Nhur viy, doi vai loai chit trém, ta co:

COD = BOD todn phiin/ 0,9 = TOD

b) Quan h¢ gitta cachon hitu co va BOD

Khi xiy dung nhimg méi quan hé gita BOD, COD va CHT (cacbon hiru co toan
phfm) trong nurde thai ciin phai tinh té mot sb yéu to anh hudmg dén moi quan h¢ do:

- Mt phiin COD ctia mét s6 logi chit thai cong nghiép bi oxy hoa bai nhimg ion
dicromat sit, sunphua, sunphit, nhimg hop chét nito va cac hop chit khoang khac.

- Mt s6 hop chit hoan toan hodc mot phin khéong bi dxy héa hoa hoe hoc sinh
hoe, vi nhu viy khang tham gia vio COD hodc BOD, trong khi d6 todn bd cacbon
hitu lai diwoc tinh khi xac dinh CHT.

- BOD bj anh huémg boi nhiéu yéu t6 khac nhau, ma COD va CTH lai khong bj
anh hudmg. D6 Ta cac yéu td; pIl, sy thich nghi cta vi sinh vét, ty 1¢ pha loding, cic
hop chiit doc hai.

Cé thé dy doan rang ty 16 COD/CHT ciia mot loai nude gin bang ty 1& trong
lugng phin tir 6xy va cdcbon (32/12 = 1,66).

V& ly thuyét ty 1& nay co thé thay ddi tir 0 (treomg hop nhimg hop chit khong bi
dxy hoa khi xac dinh COD) tén 5,33 déi véri métan hodic hon nita néu chét thai chira
cac chit khir dang vo co.

D6i véri nuée thai sinh hoat, theo Imhoff, tiéu chuin chit bin theo diu ngudi
dirge bidu thi & bang 1.7,

Gid trj BOD; theo diu ngudi con tuy thude dic diém kinh té — xi hoi (Nedeco/DNV,
1982), xem bang 1.8.

Nong dé nude thai vi tai lwgng don vi hay hé s6 tai lrgng & cic nude phat trién:

- O My: 50 — 80 gBODy/ng.ngd;

- O Chau Au: 50 — 60 gBOD./ngngd.

Biing 1.6. Luong chiit bin tao ra theo diu nguwii, theo Imhoff (g/ng.ngd)

Loai chdt ban Vo co Hiru evr Téng eong BOD;
Chiit lo limg
- Liing duge 20 40 60 19
- Khong ling duoc 10 20 30 12
Chit tan 50 50 100 23
Tong cong 80 110 190 54
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Bing 1.7. Gid tri BOD theo déu ngudi (g/ng.ngd)

Mike thu nhdp BOD; ging.ngd
Cao 60
Trung binh 50
Thip 30

Bing 1.3. Thanh phiin cia phin nguai va nwée tidu

Thanh phin Phin Nucre tiéu

Luong (u6t) theo | ngudri/mgiy 135 -270g 1-1.3kg
Luong (chit khé) theo | ngudi/ngiy 35 - T0g 50 - 70g
Thinh phin gin ding (88)
Do dm 66 - 80 93 - 96
Chiit hiru cor 88 - 97 65 — 85
Nito 50-7.0 15-19
Photpho (theo P205) 30-54 2,5-50
Kali (theo K,0,) 1.0-25 3.0 45
Cacbon 4455 11-17
Canxi (theo Ca0) 4.5 4.5 - 6,0

Nguan: HB Gotaas: Sanitary Disposal and Raclamation of
Orgamic Wartes — Waorld Flealth Organization, 1956

1.3.2.11. Chit béo va diu mi

Don vi tinh: mg/l

Trong nude thai sinh hoat hang ngiy va trong 16p bim cdng thoat nuée bin cira
chng va ngay ¢ 1op bin day nhiéu kénh rach, song trong thanh phd, thuimg phat
hién mét ham lugng chit béo dang ké. Vi dic tinh d& phan tan va khuéch tan, chat
béo ciing nhu diu mé c6 thé lan ong va chiém tron dién tich mot bé mdt rong lom,
ngodi ra chiit béo con bim chit vio thanh cde éng din, nhimg vit tiép xic doc theo
dong chay. Pay chinh I3 diém tic hai ciia chdt béo, nhung ciing dya vio do ma cic
nha chuyén mén da ép dung dé loai bo no trong cing nghé xir 1y chit béo. Cong
nghiép thyc phim 13 nguyén nhin chinh yéu dua chit béo vao ngudn nuée thai, cic
co s& giét md gia sic, nhimg xi nghiép ché bién thuc phim, cong nghiép sin xuit
diu @n va sau do 13 cic ki nghé loc diu mo. Nhimg sinh hoat hang ngiy ciing gop
phin gia ting lugng chit béo vao méi truémg nudce. Su lan rong chit béo trén mit
nurére, tuy v 16p mong @9 vai micrdn ciing di tao thinh 1ép vang bé mit ngin cin
sir hoa tan 6xy vao nudc, giét hai cic ching loai vi sinh hiéu khi, do do lam giam
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kha niing ty lam sach ngudn nude. Chit béo duge loai bo qua cde thiét bi thu vét
chit béo, qua qua trinh ling (cac vat bi bam dinh), loc (bam vao vit liéu loc), tuyén
néi (khuéch tan khi), vi sau cing li phuong phap xir Iy sinh hoc.

1.3.2.12. Chit hogt tinh bé mgt

Dom vi do: mg/l.

Cic chat co hoat tinh bé mat (CHTBM) la cac chat hoa hoc co chira mét goc hoa
hoc “ki nuroc™. CHTBM xdm nhdp vao n_gut!in nudc qua cac con dudmg nude thai
sinh hogt hay tir cac nude thai cia nha may san xufit xa bang, bt giat tong hop, cic
chit tiy nira hoa hoc. Hoat tinh cic chit nay thé hién qua viéc ching tich w ngay
trén bé mdt tiép xtc gilta gia thé va mrée nhu to soi, cde chit bam dinh, khi, diu,
m@, bui, cac vét ban,... sau do phan img lam tach vat do ra dudi dang bot khi, cic
hat nhii twong, chit khucch tan, chit lo limg,... CHTBM thuéng la cac phin tir co
mang goc 1a cac hydrocacbon («R) da cacbon 10-20 nguyén tir C, phan lam 2 nhom
ma nhoém chi yéu 1a nhom ion hoa tao phan img trén. Cac CHTBM & dang cation
mang pbe dién tich 4m tiéu bidu nhu: RSO™, Na',... hodc cic CHTBM ¢ dang
cation mang gdc dién tich duomg dai dién 1a: (RMe;N)'CI,... ciing co thé 1a cic
phin tir khéng mang dién tich nhir: R-O(CH,y* O(CH?)"....-O(CH,)"OH cé cong
thire tdng quat RE,.2/3. Cic CHTBM thuémg gdp déu 1a CHTBM khéng mang dién
tich. Trong nude thai sinh hoat thanh phd, CHTBM tim thiy ¢6 ham luong trung
binh tir 1 — 20 mg// thudmg & dang hoa tan hay bi hip phu boi vit khic. Bin tir cac
cong trinh xir ¥ bic mdt cing ¢6 ham lugng 1 - 20 mg CHTBM/g bin kho. Trong
ty nhién CHTBM thuong khéng vuot qua 0,1 mg/l.

1.3.2.13. Thuic bdo vé thuce vit

Thube diét o, trir siu duge sit dung ngiy cang rdng rdi tir sau thé chién lin I1.
Hig¢n nay wdc lugng co tai 67.000 loai thudc diét co, trir siu dic hidu duge sir dung
trong néng nghiép va chin nuéi vai khéi lugng trén 2.500.000 tin mdi nim trén toan
thé gidi. Co thé phin logi ching thanh nhimg nhom lhuu dat. tinh sinh hoe mdi logi
nhu: thude dn:t con tring, thude diét co dai, diét nam mée, diét chiy ran,... Tuy
nhién theo cdu tric hoa hoc, thuromg xep ching viao ba nhom sau: nhom clo hu'u cor
(tiéu biéu 1a DDT, Lindan, Dicldrin hay Endrin,...), nhém phétpho hitu co (dgi dién
1a Parathion, Malathion,...) va nhom sau cung la cacbanat c6 cong thirc Eémg quat:
R,-NH-COOR,. Dje tinh giam lin theo thir tir trén. Nhém clo hita co, ngdy nay
nhiéu qul::u: gia dang c¢6 khuynh huéng giam din dén cfim hin nhit 1a DDT. Thudc
diét c6 trir sdu ngoai kha ning giy 6 nhiém cho ving dit canh téc, con kha ning lan
rong theo dong chay. Nhiéu nghién ctru cho thiy trong cic md nhiéu loai dong vit
chua timg tiép xtc voi DDT ciing tich ldy mot ham lwong DDT dang ké. Nhom
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phétpho tuy khong ton tai ldu nhur nhém clo hitu cor, nhung nhimg tén thuong trén
hé than kinh déng vat do tiép xic thuémg xuyén, va lau ngay 1a nhimg diéu cin hru ¥
cho néng din va ci cho ngudi tiéu thu san phim. Nhom cicbanat c6 xu hudéng thay
thé din cdc logi thube cii vi dic tinh d& phan hay sinh hoc va it giy doc cho cac loai
dong vat hitu nhii.

Tuy nhién, viéc nhip, sin xuit va sir dung cic loai thube tnir siu diét ¢o phue vu cho
nong nghiép chua dwge 6 chire kiém tra chit ché, cong tic hudng din chua duye truyén
b su rong nén ddy ciing con 13 van dé birc xic doi voi cic nganh chirc ning.

1.3.2.14. Kim logi ning (chét vé co dang vét)

Don vi tinh: mg/l.

Hiu hét kim logi ning c6 trong nude co nhiéu ngudn goe khic nhau: tir quing mo
thién nhién, qua dudmg chit thai cong nghiép hay tiéu thi cong nghiép,... Tac hai
ctia kim logi ning @i véi mdi truomg dwge dinh gid qua 2 mit: tao cam giac kho
chiu cho ngudn tiéu ding hay giy ngd doc cho sinh vat hodc ciung giy ca hai. Tuy
nhién, khéng thé quén trirdmg hop mét vai kim loai ning con 13 ciac nguyén th vi
lugng khéng thé thiéu dé duy tri va diéu hoa nhimg hogt dgng cha co thé, ting
cuirng sirc dé khéng gitip co thé ching lai bénh tat.

a) Bari (Ba)

Mubi bari duge ding trong cong nghigp som, vai son, gidy,... Véi ham lugng
1 mg/l Bari gay cho déng vit nhimg ton hai vé co, chimg i loan tim mach, suy
than,... Diéu may min la Bari d& bj logi trir bing phurong phép hoa hoc vai sunfit co
trong ty nhién dé tao thanh két tia véi Bari.

b) Cadmi (Cd)

Cadmi trong muére thai duge tao nén trong cdc co sér san xudt pin, son, plastic, xi
my, nhit I tir cic co s6 sin xudt dinh vit, éc va bu léng,... Cadmi 1a nguyén nhén
gay bénh lodng xuong. (3 nong dj thip, Cadmi giy chimg ap huyét cao, vé sinh &
nam gioi, suy thin, gia cam.

c) Crom (Cr)

Crom thuéng gip & dang mudi cromat. trong nudre thién nhién crom (I1) by thay
phin hoan toan vi cho két tia dudi dang hydréxit. Cic cong nghiép san xuit nit trang,
hop kim, vit ligu chiu nhiét cao, chit xic tac... déu co ding crém. Oxit crom va axit
cromic con duge sir dung trong nganh xi ma, mubi cromat ding ché tao céc dung dich
tiy rira cho phong thi nghiém..., cic chiit thai sau quy trinh sin xuit trén déu di vio
mang ludi thodt nudre. Nhimg triéu chimg vé rdi loan cam giac da, suy gan 6 thé mét
phin do crém giy nén. Crém ciing bi nghi ngd 1 tac nhin giy bénh ung the. Do do
mirc giéi han tdi da ciia crdm trong nude sinh hoat kKhong vurgt qua 0,05 mg/1.
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d) Ping (Cu)

Ham legng dunb trén 1,0 mg/l co thé gy cho nude co mau va vi. (6] nl:m&P d§ may,
mubi sunfit dong duge ding lam chit diét tao va kiém soat su phat trién cia tio
trong hd chira nuGe. Vi ham lugng 1,0 mg/l ddng tuy di co thé giy ngd doc cho cd,
nhung chura c6é mét bing chimg cu thé nao dé két luan vé mdi nguy hai cia déng déi
vai sire khoe ngudi tiéu thu nude.

e) Chi (Ph)

Pi co nhiéu truémg hop vé ngd doc chi, diu tién 1a sy nhiém doc qua nudc udng
do éng din dugc biao vé chéng xim thuc bing mét 16p chi. Su nhiém chi qua duéng
tiéu hoa dic biét nghiém trong d6i vai tré em, do tinh hay ngdm va gim cac vat dung
nén nhiéu truémg hop cip ciru d xdy ra khi cic em nudt phai 16p som hay men chi
trén vit dung. Ngodi ra, chi con gy nhiéu tai nan cho céng nhin khi khai thic mé,
luyén kim, san xuit son, tinh luyén diu mo. Gin diy sy nhiém ddc chi hiru co
(Tetraetil chi) do khoi xa tir cac phuong tién giao thong qua duong hé h?xp ¢6 chiéu
huréng gia tang. Nhimg triéu chimg khi ngd doc co thé biéu hién trén toan thin, pha
hoai hé thin kinh, gay t€ 1iét din dén tir vong. O tré em va thanh nién chi co thé gay
chimg liét nio, din don, chim phit trién. Diéu déng ngai 14 chi c6 thé gy ngd doc
do sy tich liiy dén nén kho phat hign. D logi chi cin thiét ké hé théng thu hdi chi va
ap dung cac phuong phap xir 1y thich img.

1) Thuy ngadr (Hg)

Sur nhiém déc thiy ngin ¢6 thé phan lam hai treimg hop: ngd dje cp tinh va ngé
doc min tinh. Sy ngd doc cép tinh phin 1ém do tiép xic tryce tiép hodic do nudt phai
mdt hrgng mudi thiy ngin ding ké, nd duge biéu hién bing chimg hoai tir da mét
cich nhanh chéng, tic kich vao 1op mang nhéy trong b phin tiéu hoa. D6 voi
nhimg ngudi hit phai hoi thily ngin, c6 thé bi viém phdi nghiém trong va tir vong.
Su ngd dic min tinh thudmg xay ra vii nhimg nguo lam viée trong moi trudmg co
hoi thiy ngan & ndng dé thip va bi nhidm bai su hip thu qua da, hiu hét ho 1a
nhimg thi nghiém vién, cong nhin khai thic mo, hay hoat dong trong cac nganh
cong nghiép ¢6 sir dung thity ngan. Thiy ngin thit thoat tir eng rinh cdc cong
xuong dién giai (dung dién cuc thuy ngén) da tich lay tai 16p bun day. va dudi sir téc
dong cia mét nhdm vi sinh vit ky khi di bién thinh mercurie dimetil khong tan dée
hai cho cac thuy sinh vit. Theo quy pham, trong nudc (..3]:1 cho sinh hoat ham hrgng
thay ngén cho phép khong qua 0,01 mg/L.

1.3.3. Cic chi tiéu sinh hoe

Co hai chi tiéu quan trong thuéng duge st dung dé danh gia mire do 6 nhiém

mrée do phin gy nén: Coliform tong sé va E. Coli.
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1.3.3.1. Coliform tong sé

Coliform 1a loai vi khuén (VK) hiéu khi hodc tuy nghi 14 loai VK hinh que, gram
am, c6 kha nang 1én men lactose dé sinh khi & nhiét dg 35°C.

Coliform 1a chi tiéu dé danh gia 6 nhiém nuéc do phén vi ciing 13 chi tiéu quan
trong dé& danh gia hidu qua xir Iy cia cac nha may xir 1y nude thai. Don vi tinh la:
VEK/T00ml hoge MPN/100mL.

1.3.3.2. E.Coli

E. Coli thugc nhém coliform va la chi tiéu ciing duge img dung dé danh gia mirc
dd & nhiém ngut‘"m nude do nurée thai nhiém phin cia ngudi va gia sac. Don vi tinh:
VEK/T00ml hodc MPN/100ml.

1.4. QUY TRINH PHAN TiCH CAC PAC PIEM HOA — LY VE MOI QUAN
HE GIUA CHAT RAN TRONG NUGC VA NUGC THAI

@ < _|: :i }— —:' T_S
Nuéic loc
T

Ly

&

| ‘

Hinh 1.4. Méi quan hé giita cdc logi chét ran cé trong nuéc va nuéc thdai
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TVS

LOC

VS8
FSS
VFS
FFS
TFS

Miu nude thi nghiém

Binh Imhoff - binh ling

Chit ling duge

Siy bay hoi

Chit rin lo limg

Téng chit rin

Chit réin hoa tan

Téng chit rin bay hoi, viét don gian VS
Nung

Loc qua gidy loc tiéu chudin

Chiit riing lo limg bay hoi

Chit ring lo limg ¢b dinh

Chit réin bay hoi (chit hitu co tan trong nudc)
Cin tinh ¢6 trong nuée (chit vo co hoa tan)

Tong chat ran vo co ¢ trong mau nude
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Chuwong 2
BAO VE NGUON NUOC MAT KHOI SU O NHIEM
DO NUOC THAI

TS. Nguyén Thi Thanh My,
Th.S. Huynh Thi Ngoc Hin

2.1. O NHIEM NGUON NUGC MAT VA BIEN PHAP BAO VE

2.1.1. Vai trd quan trong ctia ngubn nudc mit

Ngu(‘"m nuroc mat la nguf"m nuoe ¢o mat nuoc tiép x(ic van khong khi: song, hé, hé
chira, bién,.. Nbufm nuréie noi chung va ngudn nude mét noi riéng dong vai tro quan
trong trong phat trién kinh ll. xi héi cia cdc tinh, thanh phé trén luu vire song, la
ngudn nudc cho muc dich cip nudc, cho thuy lgi tudi tiéu, cho giao théng thuy, cho
phat trién nganh du lich va tao canh quan séng nudée dic tnmg cia ving linh thd.
Ngudn nude mit ciing 13 noi tiép nhin cdc logi nude thai khic nhau vai n{"mg do bin
khic nhau din dén 6 nhi€m ngudn mréc mit va trong thue &, rit nhidu ngudn mréc
mit bi & nhidm ning né do nude thai khong xir 1y hode xir 1y khong dat yéu ciu theo
quy dinh xd vao.

2.1.2. O nhiém ngudn nudéc mit va nhimg dnh huding

2.1.2.1. Nguyén nhin gdy 6 nhiém ngm';n nwic

Ngudn nurde bi 6 nhiém do nguyén nhan ti nhién va nhan tao.

a) O nhiém do nguyén nhan tw nhién:

- Do nudc mua chay tran 161 kéo cac chat ban trén mat dat vao nguém nuroc;

- Do qué trinh phat trién va chét di cia cic thuy sinh vit séng trong ngudn nude
mat;

- Do ngdp ing, bao lut giy & nhiém nguén nudc, ...

k) O nhiém do nguyén nhéin nhén tao:

- Nguyén nhin nhin tgo giy & nhilm 13 do yéu t6 con ngudi v 1a nguyén nhin
chinh gy 6 nhigm cc ngudn nudc mit;
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- Viée xa cde logt nude thai (nwde thai sinh hoat va mede thai cong nghiép) chua
xtr Iy hodc co xir Iy nhung khéng dat yéu ciu quy dinh xa vao nguf"m nude. Sy
nhiém ban nay din dén vige lam thay ddi thanh phan tinh chit héa, Iy, sinh hoc cia
nude. C h.u lugng nude ngudn gidm ¢ mic d9 ning nhe khic nhau tuy theo luu
lwgng va ndng d bin cia nudc thai xa vio ngudn nudc mit.

- Do xa céc chét thai khic nhau: nude thai, ric thai, chit thai cua nhimg ho dan
sOng trén hojic ven ngudn nudc mit;

- Do céc sy ¢b trong van chuyén giao thong thiy: sy ¢b tran déu, sy cb tai nan clia
cic tau van chuyén hoa chit,.. ;

- Do sir dyng qué nhiéu cée logi thube biao vé thye vit, phin bon trong nong
nghiép. Du lugng ciia ching cimg véri nuéc tudi dua vio ngubn nudc.

G hinh 2.1 giéi thigu canh xa nude thai chua xir 1y vao ngudn nudc.

Hinh 2.1. Xa mric thai chia xir Iy vao nguon niudc

2.1.2.2. Cde diu hi¢u dac tremg cua sw é nhiém ngm';'n nwoc

Co thé dénh gia so bd vé su nhiém bin ngu-éln nude mét bfmg cac diu hiéu dic
trung nhur sau:

- C6 thiy xudt hién céc chit ndi trén mit nuée ciing nhu bin ling & day;

- Tinh chiét I¥ hoc (dé trong, dd mau, chit lo limg (SS), mii vi,...) thay doi;

- Thanh phiin hoa hoe cia nude ngudn thay dbi: pH thay déi, him lugng cic chit
hitu ca, v co ting hon, xuit hién cac chit doc hai,.

- Luong ()xy hoa tan trong nudoc nbuon giam ¢ mirc do khac nhau tiuy theo ham
lugng céc chit bin hiru co dia vao nguén nuée. Lugng oxy hoa tan giam la do da
tiéu hao dé éxy hoa sinh héa (Gxy hoa co sy tham gia ctia vi sinh vit) cac chét hiu
co do;

- Vi sinh vit trong nguén nude mat thay doi vé dang va vé s6 lugng, Déi khi co
cd cac vi tning giy bénh.
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1. Ngudn giy 6 nhiém d6i véni nude mit dang lo ngai nhit 1 tir nirde thai cia mét
50 nganh cong nghiép. Vi du: nude thii cé chira ddu va cac san pham dau c6 kha
ning tao nén mang déu noi 1én mit nuoc hodc léng xuém,g day ngur"m nude. Chét
lugng nude ngudn giam do co mii vi lam giam kha ning xdm nhdp éxy qua lop
nude trén bé mit.

2. Véi ham lugng diu 0,2 + 0,4 mg// s& lam nudc ¢ mii déu lam anh hudng dén
vi ngon cua ¢i sdng trong nguon nude, Dau va ede san phim déu trong ngudn nude
con ¢6 tac hai dang ké trong mua ca dé. Trimg c4 co thé bj hur hong do thdm diu va
diu ling xudng diy ngubn nudc.

Lugng 6xy hoa tan giam co dnh huong xdu dén cdc thiy sinh vit, nhit 14 ca. Qua
trinh hé hip cia ching gip kho khiin khi ham lugng 6xy hoa tan nho hon 4 mg/l.
Oxy hoa tan co vai trd quan trong trong qua trinh tu lim sach ctia ngudn nirde va sé
dugre trao doi & mye 2.2.

2.1.2.3. Anh hudng cia sw & nhiém nguén muic

- Ngubn nuée bi 6 nhiém anh huéng nghiém trong dén cip nuée cho nhu ciu sinh
hoat. Trieémg hop cu thé dién hinh 14 ngudn nurde somg Sai Gon nhimg nam gin déy
bj & nhiém hiru co, améni, coliform do mrde thai tir céc ngul“m thai trén luu vyre song
da va dang gay kho khin cho nha may nudc Tan Hiép;

- Anh hudng dén sinh hoat va sirc khoé cong dong - nhimg ngudi dian ma cude
stng ciia ho gan lién voi séng nude tai cic ngudn nude;

- Nguén mrdc bi & nhidm lam anh huéng ding ké dén thuy sinh vit va hé sinh
thai ngu('“)n nudce, giam dang ké giéng va lodi;

- Anh huéng dén kha ning tr lam sach cia ngudn nudc;

- Anh huéng dén viéc tuéi tiéu déng ruéng, giam sin lwgng thu hoach;

- Ngudén mudc bi 6 nhiém con c6 kha ning anh huéng dén nganh du lich song
nudre von 1 thé manh cta nhiéu dia phuong co nhiéu dong séng, kénh rach.

2.1.3. Bi¢n phap bio vé ngudn nuéc mit

Dé bao vé ngudén nude mit khoi sy nhiém bén bai nude thai thuimg sir dung tiéu
chudin vé sinh nguén nudc mit - tire la mfmg do gion han cho phép cia cac chit trong
mde ngudn xdy ra binh thuémg va bio ton duge tron ven quin thé sinh vat cia
nguf)n nude, Cach biao vé nguém nudce mit co hiu qua nhit 1a giim thiéu dén mirc
¢6 thé hrgng nuée thai bing cich ap dung cic bién phap: ngin ngira 6 nhiém céng
nghiép (cong nghé san xudt sach hon), ap dung cong nghé xir 1y nudc thai tai ngudn,
str dung lai nuoc tha sau xir 1y, cong nghé it nrde thai va cong nghé khép kin.
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Céng tac quan 1y ngudn nude mit ¢o vai trd quan trong bao vé ching khoi sy
nhiém bén do nudc thai. ~ong vige cu thé trong truomg hop nay gﬁm co:

- Thuc hién quan tric va phin tich (monitoring) chit lurong nude ngut;m (song)
theo cie chi tiéu eo ban do Tong Cue Bao vé Mai trrdmg — Bo Tai nguyén vi Mai
trwomg cha tri v cac tram ving mién quan triic, vi dy: Tram quan triic Vung 11T do
Vién Méi truong va Tii nguyén - PHQG TP.HCM thyc hién quan tric méi trudng
trong pham vi TP.HCM va cic tinh dong bing séng Ciru Long,... Trén co s& cic s6
liéu phén tich, danh gia nhimg dién bién chét lugng nudc ngudn, xac dinh nguyén
nhin va dé xuit cich giai quyét:

- Tang cudmg kiém tra, thanh tra viée xa nude thai viio ngudn nude mit, dbi chiéu
vori tiéu chuin xa cho phép vao ngudn nuéc loai 1, logi 11 (theo QCVN) va ¢ bién
phap xir 1y kip thoi nhit 1 déi vai céc xi nghiép cong nghiép, cac khu cong nghiép vi
pham. Vigc kiém tra, thanh tra nay do céc S& Tai nguyén va Mdi truimg thyc hién;

- Gido duc tuyén truyén tinh tr gidc cha co s& san xudt trong viée xir I nude thai
dim bao yéu cAu tnrde khi xd vao ngudn nude mit vai nhin thire dang dén 1a: bao
vé mdi trurémg dé phat trién bén vimg ngay co s cia minh va vira thye hién nhiém
vu bao vé méi truomg theo ludt dinh.

D6i vari dé thi va khu dén cu cin tién hanh cde dy an xir 1§ nuée thai tp trung
vii céc cong nghé duge lya chon phi hop vai diéu kién Viét Nam, Trong lic cha
dyi dé c6 cac nha may xir 1y d6 di vao hoat dong thi viéc ci tién cong tac quan 1y
céic bé tr hoai & dd thi va khu dén cur 14 hét site cin thiét, bai néu quan 1y tt cac bé
tw hogi ndy s& lam giam thiéu nong dj bin cia nude thai d thi, giam tai lugng 6
nhiém dic biét 1 ham lugng chit lo limg vi BOD khi xa vao nguén nude mit.
Hon thé nira, ¢6 thé gép phin don gian hon, it kho khin hon trong xir ¥ nude thai
tap trung sau ndy va co thé coi hé théng cic bé ty hoai 1a cong trinh xir 1y so by
trugre khi xir ly tdp trung.

Thudmg nguén muede di qua mot ving linh thé gdm nhiéu dia phuong: hé thong
sOng Ddng Nai qua 12 tinh thanh phd; séng Cau qua 6 tinh; hay qua nhiéu nudce
(song Mékéng qua Thai Lan, Lao, Campuchia, Viét Nam), dé bao vé nguén nudc va
sit dung hop 1y tai nguyén nude déu ¢6 ¥ nghia quan trong nhét 12 phai quan 1y tong
hop va théng nhit nguén nudc mit do, va moi thanh vién trén luu vuc séng co trach
nhiém v quyén loi nhu nhau. Dé quan 19 tdng hop va théng nhit cin thinh 1p mét
t6 chirc chung vi dy nhu: T19i déng (hay 1y ban) quan Iy va bio vé méi truémg nurde
lru vire song E)fmg Nai, song Ciu va hoat dong theo quy ché cu thé nhu dang thyuc
hién. Vin dé 1a t6 chire diéu phéi va trién khai dong bd ké hoach bao vé méi tredmg
cic dong song trén dia ban cla timg tinh, thanh phd cé déu tr va c6 higu qua cu thé.

53




2.2. QUA TRINH TU LAM SACH CUA NGUON NUGC

2.2.1. Khi niing tu lam sach ciia ngudn nwic

Kha niing lam giam dwgc néng di cac chit bin trong nude ngudn dén mie do
nao dé duge goi la kha nang ty lam sach cua nguf}n nude. Kha nang tir lam sach
cua nguf_“)n nudc khéng phai 1a v6 han, ching co thé thyc hién dugc khi nf’ing do
bén cia cac chit chira trong nude thai dat duge gioi han cho phép trude khi xa vio
nguén nudc.

Kha nang tu 1am sach cia ngu(fm nuéce phu thude vao didu kién xdo trén va pha
lodng nudce thai vol nudc ngut“)n va duge thue hién qua hai qua trinh:

- Qua trinh xdo trén va pha lodng thuén tay 1y hoc giira nuée thai va nudc ngudn;

- Qua trinh khoang hoa chit bin hitu co chita trong nguén mrde.

Két qua cta hai qua trinh trén la m"}ng d6 bén cuia cac chit trong ngm‘"m nude giam.

Qua trinh xdo trén va pha loang nudc thai vol nudc nguén co dong chay (song,
suot,... ) duge gion thiéu o hinh 2.2,

Nuoc thai duge xao tron va pha loang vol nudc song va cung troi theo dong chay
dén mét khoang cach L nao do. Trén khoang cach L do thuomg chia thanh nhirng
vang nhu sau:

- Vang tai diém xa (1); bi 6 nhidm ning nhét.

- Ving bi 6 nhidm ning nhit (2): Tai diy ham lugng 6xy hoa tan trong nudc séng
dat gia tri nho nhat;

- Vang duge xao trén va pha loang hoan toan gitta nudc thar va murde song (3);

- Va vung phuc hC}l la1 trang thai binh thuong cua séng (4) va qua trinh ty ldm
sach col nhu di hoan tat ta1 day.

Cuimg do qua trinh tr 1am sach phu thude vao nhiéu yéu té khac nhau nhung
dang ké nhit 1 cic yéu t6 sau diy:

- Luu lugng nudce song;

- Toe do dong chay trong song;

- D06 sau cha song;

- Kha ning va mirc d¢ lam thoang nguén nuoc;

- Thanh phin hoa hoc ciia nudc séng;

- Nhiét d§ cia nude song,. ..

Dé théa min céc yéu ciu vé mit vé sinh ngudn nudc ngudi ta thiét 1ap gici han xa
cho phép cta chiat ban nham han ché viéc dua cac chat ban do cung van nudc tha

vao ngudn nudc.
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Phuong trinh cén bing vt chit cia nuéc ngudn (séng) co thé biéu dién dudi
dang:
tE+TF, =F,(t+dt) (2-1)

Trong do:

q. Q - Luu lugng cua nudce thai va nuoc song, m’/h;

C,- N("‘mg dd gidn han coa chét bin trong nurée thai, g/m’;

C, - Néng dé bin ctia nuéc séng & phia trén diém xa theo dong chay, g/m’*;

Cs- Nf“mg dd g1 han cho phép trong nuée séng phy thude vao muc dich

sir dung nudc, g/m’;

a - Hé s xdo tron, %.
Y nghia ciia cac biéu thirc & phuong trinh (2-1) dugc hiéu nhir sau:
- qC,- 14 gidi han cho phép ciia chét bin chira trong nurdic thai xa vio ngudn murdc;
- QCq thé hién trang tha “nén” ciia nguén nuoc;
- C, (q + aQ)- biéu dién trang thai binh thuémg cia ngudn nudc.

a=max |[{
C;

Hinh 2.2. So do tinh todn qud trinh xdo trén cia nuéc thdi véi nude nguon
1. Piém x4 mroc thai; 2. Viang & nhi#m ning nhét;
3. Piém cudi coa qua trinh xdo tron qua tha diém t; 4. Viung phuc héi.

2.2.2. Qua trinh xdo trn va pha lodng gitra nwdée thii véi nrde song
Khi danh gia mic dd xdo trdn va pha loang cta nuwdc thai vél nudce sdng thuong
khéng ]éy toan bo luru lugng nude song Q dé tinh toan vi tal ving canh noi diém xa

(1) qua trinh xdo trn pha loang chura thuc hién duge hoan toan ma chi dat duge o
khodng céch (3) nao dé & xa diém xd nudc thai.
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Dé tinh toan luu lugng nude séng tham gia qué trinh pha loing ngudi ta sir dung
hé s xdo tron “a”. Hé ) nay biéu thi phﬁn lru lwong nude song duge xdo trdn vol
nude thal trong doan song dang xét.

Theo Frolov V.A va Rodjille 1.D va Karaysev A.V thi hé sb xdo tron “a” duoc
tinh theo cong thirc:

1—e %
a=s————
L0, 2
q

Trong do:

e-S6 logarit tir nhién;

g- Luu lugng nude thai, m*/s;

Q- Luu lugng trung binh thing nho nhét ciia nude séng (véi tin sudit 95%)
tai diém xa nuéc thai, m'/s;

a- T1é s6 tinh dén yéu t6 thiy Tuc trong séng, tinh theo cong thire (2-3):

Li- Khoang cich theo lach séng tinh tir diém xa nwde thai dén diém tinh

todn (tai vi tri bit diu su xdo tron hoan toan) m.

a=gpx é%]E (2-3)
q

@ - He s6 tinh dén sy udn khic cia dong song;

Trong do:

&- Hé 50 phu thude vao vi tri coa diém x4 nudc thai viao ngut‘“m nudc (kh xa
ngay bo song: C = 1; giira long song: { = 1,5);

K- Hé s6 khuéch tan trong dong chay, m/s;

g- Luu lwong nurde thai, m/s.
¢ duge tinh theo cong thirc:

L
o=i (2-4)

Trong do:

L.~ Khoang cach theo dudmg thing tir diém xa thai dén diém tinh toan, m.
Hé 56 khuéch tan K co thé xéc dinh theo cong thire:
- Trudmg hop déi vai cac dong séng & vimg déng bing:

1"

K= V}jﬁilolj‘ @-5)
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Trong do:
v~ T d trung binh ciia dong chay tai doan séng giita diém xa va diém
tinh toan, m/s;
Hy- D6 sau trung binh ciling trén doan sdng do, m.
- Trwémg hop qua trinh xdo tron dién ra trén doan séng tinh toan (doan giita diém
xa va diém tinh toan) gom nhiéu phan doan ¢ vy, va H,, khac nhau nhiéu, K duge
tinh theo cong thirc:

K

LK LKy el K

) = (2-6)

Trong do:
£,.£,...¢ - Chiéu dai cia mdi phan doan, m;
£- T(')ng chiéu dai ciia doan song tinh toan: £=¢, +£, +.f ,m
Vi, Vi, |

= . vd,,”m,
= 2002

= K = _
2000 " 200 2-7)

K,

Tinh theo 1y thuyét thi khoang cich tir diém xa nudéc thai dén vi tri pha loing
hoan toan phai 14 v6 tin, do do a = 1 va trong thuc té khong thé dat dugce. Vi vay dé
thure té hom, thi chn xdc dinh khoang cich dén vi tri xdo trén hoan toan (khodng cach
tinh toan) voi a vi du a = 0,8 + 0,9 co nghia la & vi tri do, nudce thai duge pha loang
van 80% hay 90% luu lurgng nudc séng.

Khoang cach tinh toan (/,,) duge xac dinh phu thude vao hé sb xdo trén a va dong
murdre thai tréi dai theo dong nude dén vi tri tinh toan:

. 3
ta=| g td 2-8)
a (l-a)g
Trong do:
- HE s6 tinh dén cac yéu t6 thay lue cua dong song.
S6 14n pha lodng n cia song tai vi tri tinh todn duge xac dinh theo cong thire:
" al+gq

p (29

Tuy nhién cich tinh ndy mang tinh chit so b nhiéu hon dé danh gia vé kha
ning pha lodng cia luu luong nudce thai va nude song, chua tinh dén mie dé cin
thiét xir Iy nuéc thai ciing nhu déng luc hoc cua ngudn nudc. Dé co thé danh gia
déy du hon cac qua trinh pha loang trong nguén nuéc can tién hanh md hinh hoa
thay Iue dong song.
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2.2.3. Qui trinh x:o trén va pha lofing giira nwée thii véi nrée hd

Qua trinh xéo trén pha lodng giita nudc thai voi nude hé khac hin so voi mude séng.

Dic diém ciia hd, hé chira c6 thé tom tit nhur sau:

- The db dong chay trong hd it nho va tuong dbi ¢é dinh;

- Mt nuée hé chiu anh hudng cia nhimg luéng gioé ngiu nhién, giy song mit ho
va tao nhimg dong chay tirc that xua 16p nude trén mat h theo cic hudng khac nhau.

Vi dic diém trén, nudc thai xa vao hd duge xdo trén va pha loang it, va than gian
dura nuée thai ra khoi hd rat 1au.

2.2.3.1. Tinh toan theo Rufel M.A

Theo Rufel M.A thi sir xdo tron v pha lofing gitta nuéc thai véi nude hd gém hai
gl dogn:

- Sur xdo tron va pha loang ban dau tmg vol hé 50 pha loang a, xay ra ngay diém
xd nuée thai vao ho;

- Sy xao tron va pha lodng co bén ag, tiép tuc xdy ra sau do do qua trinh dich
chuyén nudc trong ho dudi anh huong ciua dong chay roi do £16 tao nén.

Hé ) pha loang hoan toan ay, duge coi la tich cua hai hé b pha lodng a, va ay,:

Ay =88y (2-10)

Kha nang pha loang ban diu phu thudc vao cac yéu t6 sau:

- Liru luong nude thai va nudc hé;

- Tée d6 chuyén ding cta nude thai khi xa vio hd;

- V1 tri miéng xa cia nude thai theo do siu cua hf);

- Huémg gio thoi.

Hé s6 pha loang ban dau a, khi xa nuée thai & do sau 1/3 ho dugc tinh theo cong
thire:
_g+00118H

= 2-11
g +0.0018H] 13

a,

Trong do:
g- Luu lwgng ciia nude thai, m'/s;
H,,- D sdu trung binh cia ho, m.

11é s6 pha lodng cua giai doan co ban a,, duge xac dinh theo cong thire:

¢ D,(ﬂ7+0.0002ﬁ
a, =1+ 0,412(5] (2-12)
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Trong do:
£ - Khoang cach tinh toan, m;
Ax- HE s6 phu thude vao do sdu cua hd: Ax = 6,53, HY
Phuong phap tinh cia Rufel M.A don gian va dé sir dung, tuy nhién nhuoc diém
cua phuong phap nay la chua tinh dén anh hwong cua gi6 tham gia vao qua trinh xao
tron nhu la mét yéu t6 anh huong.
2.2.3.2. Tinh todn theo phuwong phip ciia Lapxip N.N
Tinh toan su xdo tron va pha lodng cia nudc thai véi nudce hd theo phuong phap
cua Lapxop N.N dugc img dung gi61 han trong cac trudmg hop sau day:
- Thiét bi xa nudc thai vao hd co dong chay dang ¢ ép tap trung hay phén tin;
- Khi van tbe tia nudc tir thiét bj xa thodt ra v,> 2 m/s;
- Khi ty 1& chiéu siu hd (H) tai vi tri dit thiét bi xa voi dwong kinh hong xa
(d,) cua thiét bi xa: H/d, = 30.
Su pha lodng tai ving canh thiét bi xa duoc coi 1a nhé nhéit va dwoc xéc dinh theo

cong thire:

sser)”
§=A[ ; ] (2-13)

Trong do:
A- Théng sb dé xac dinh mirc d thay déi ciia sy pha lodng;
d- Buomg kinh hong xa, m;
£ - Khoang cach tir diém xa dén diém tinh todn, m;
p- Thong s6 phu thuge mirc d§ chiy ciia hd va tii trong caa nude thai 1én hd;

s- Thong sb phu thude vao do siu cia hf");
. 0,4
A= 0,74[:; + 2,IJ {rng véi thiét bi xa phan tan;
1
(b - Khoang cach giira cac hong xa cua thiét bi xa phan tan);
A = 1- Ung véi thiét bi xa tap trung.
Théng s6 p duge xic dinh theo cong thirc:

v

m

p= e}
(o,nono] 54 V_'”]v, (2-14)

v!

59




Trong d6
v,,- Vin toc tinh toan cia dong chay trong hé, m/s;
v, - Van the tia nude tir thidt bi xa, m/s.

Thong 56 s duge tinh theo cong thire:

.s'=0.875+0.001";—"' (2-15)

Thudmg thi théng sd s < | hodc s= | néu khi tinh toan s 1ém hon 1 thi chons= 1.

Dé ting higu qua xdo trén cia nudc thai vin nudc nguén o thé thye hién hzing
¢dc cach sau day;

- Tao cac diéu kién t5t nhit trong viéc bé tri hop 1y thiét bi xa nuéc thai vio
rlgufm nudce: b tri tai noi co dong chay n dinh; miéng (]5] xd ca thiét bi xa cao
hom diy ngudn nuéc & d cao h > 5 d, nhung khéng t6i 1,0 m;

- C6 thé thuc hién pha loing so bd nudc thai bing nrdc ngudn, bing cich bom
nurde song (hodie hé) vao ngin liép nhin (hd ga) ngay bd cua thiét bi xa nudre thai.

Qua trinh tyr ldm sach cia nguc"‘m nuoce dbi vai cic chit bin co thé phin huy dugc
(khéng bén) lién quan chit ch& dén cic qué trinh 6xy hoa sinh hoa do viy cén tinh
dén nhu ciu bxy va sy hoa tan trong nurée ngudn.,

2.2.4. Nhu ciu 6xy vi s hoa tan dxy trong nudc ngudn

bé qué trinh ty lam sach cua ngu(ln nudre dbi vai cac chit bin khunb bén (LH.I:
chit hiru co dé bi phan hay sinh hoc) xdy ra mot cach binh thuomg & nguon nude cin
dim bio cic didu kién thudn lgi co thé, trude hét 1a ché do 6xy hoa tan 6n dinh va
diy du trong nude nguém. Trong ngudn nudc xiy ra dong thoi hai qua trinh trai
nguroc nhau:

- Qua trinh nhu céiu (tiéu thy) éxy dé khodng hoa (6xy héa) céc chit hiru co;

- Va qua trinh hoa tan 6xy (con goi la qua trinh lam thoang).

2.2.4.1. Qua trink tiéu thu éxy

Trong qué trinh tiéu thy éxy xiy ra s éxy héa céc chit hitu co dudi su tham gia
cua céc vi sinh vt (duge goi la qua trinh 6xy hoa sinh hda) qua hai giai dogn:

- Giai doan déu: 6xy hoa sinh héa céc chit chita cacbon tao thanh CO, va nudre;

- Giai dogn sau: xy hoa cic chit chira nito diu tién thinh nitrit, sau do thanh nitrit.

Toc do 6xy hoa sinh hoa o giai dogn dau tun theo quy ludt sau; * Toc di oxy hoa
sinh héa cac chat ban hitu co & moi thoi diem (hay‘ sur tiéu thu 6.\?; cho qua trinh dxy
hoa sinh hoa) véi nhiét do khong doi sé v I¢ voi nong dg cua chat hifu eo doé hoac ty
1¢ véi hegmg éxy cdn thiét dé 6xy hoa sinh héa ching”™.
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Nhu viiy, néu nude thai khong tiép tuc dua vao ngudn nude thi toe df oxy hoa &
giam lién tuc.
Qua trinh tiéu thu 6xy duge dic trumg bai phuong trinh:
L,
Ig; =kt (2-16)

Trong do: i )
L.- Ham lugng BOD ¢ théi diém ban dau cua qua trinh tiéu thu 6xy, mg//;
Ly~ Ham lugng BOD qua thdi gian t, mg//;
k,- Hing sd toc do tiéu thu 6xy vai nhiét do cho trude;
t- Théi gian xdy ra qua trinh tiéu thy 6xy, ngay.
IHing s6 k, phy thudc vao nhiét do cia nude. O nhiét dé 20°C, k, = 0,1. Ung vai
cac nhiét do khac k; duoc tinh theo cong thirc:
Ky =K papgy 1, 047726 (2-17)

2.2.4.2. Qud rrink hoa tan éxy (lam thodng)

Song song véi qué trinh tiéu thy oxy dé bxy hoa che chit hitu co, trong ngudn
nuéc ludn xdy ra qué trinh hoa tan 6xy dé bd sung hrgng 6xy da tiéu hao. Qua trinh
hoa tan 6xy duge thue hién do khong khi bén ngoai xam nhip vao 16p nuae bé mat
clia ngudn mrae. Ngodi ra con ¢o lwgng oxy hoa tan bé sung khic do qua trinh
quang hgp ctia thyc vit nude. Ching déng hoa cacbon tir CO, hoa tan trong nude va
gidi phong oxy tr do. Ap sudt riéng phin cta dxy tr do thuomg cao hon éxy cia
khong khi, do d6 do hoa tan cia ching 1on hon so vai 6xy cta khong khi dén 5 lan.

Nhur nhiéu chét khi khéc, do hoa tan ciia 6xy phu thugc vio nhiét d ciia nudc va
ap suit ciia khong khi. O bang 2.1 gidi thigu sir phu thude ciia Gxy hoa tan vio nhiét
d§ ctia nuée v ap suit khing khi.

D 6xy hoa tan cia nurde phy thude vao bé mit riép xuc gitra 6xy (khong khi) va
nudce. Vi viy trong diéu kién nhu nhau, 4o hoa tan cia oxy phu thude vao mirc dg
xdo tron muie hay v mit cach khac 1a phy thude viao dong chay trong ngudn nude
dugc tao nén do nhimg tac djng bén ngoai.

Néu lugng 6xy héa tan trong nude nguén nhé hon lugng 6xy bio hoa & nhiét do
cho trude cia nude diéu dé chimg 1o ring trong nude ngudn thiéu hut éxy.

Qui trinh hoa tan éxy dugce dic tnmg bing phuong trinh:

D,
lg— =k, 4 R
8, =k (2-18)
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Trong do:

D.- D§ thiéu hut éxy ban diu, mg//;

D-bo thiéu hut 6xy qua thii gian t;

ks- Iléng s0 toc dé hoa tan Oxy trong nudc;

t- Thot gian xay ra qua trinh hoa tan oxy.

Bing 2.1. Luong dxy hoa tan
trng v&i nhiét do khac nhau va véi P =760 mmHg

Nhiét do cua nwic Luwong oxy hoa tan Nhiét do cua nuwoc Lwgng oxy hoa tan
r°c mg/l “C mg/l
14 10,37 25 8,38
15 10,15 26 8,22
16 9,95 27 8,07
17 9,74 28 71,92
18 9,54 29 1,17
19 9,35 30 7,63
20 9,17 31 7,50
21 8,99 32
22 8,83 33
23 8,68 34
24 8,53 35

Iling b k; phu thuge vao mot 50 yéu td: mirc dd xdo tron nudc, toc do dong
chay, do sau nguén nudie, nhiét d6 cia nudc,... Gia tri cia ky c6 thé tham khao &

bang 2.2.
Béng 2.2. Gi4 tri ciia hiing sé t6c d§ hoa tan dxy, k,
_ . i Gid tri kz ing vai
T Dac tinh nguon nudc
15 20 25 30
1 Ngubn nude dimg yén, chiy yéu 0,11 0,15 0,17 0,19
2 Song vai v < 0,5 m/s 0,19 0,20 0,22 0,22
3 Séng véi vy, twong déi 1on 0.40 0,50 0.54 0,66
4 Song vl dong chay manh 0,74 0,80 0.87 0,92

o] nhiét do xac dinh, the do hoa tan 6xy trong nudc nguf)n ty 1€ nghich vai mirc

dd bao hoa dxy va ty 1€ thudn vor do thiéu hut Oxy trong nudc.
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Khi d6 thiéu hut éxy D = 1, ngudn nuréc thiéu hut éxy hoan toan, cé nghia 14 trong
nude nguf)n khong co 6xy hoa tan. Khi D = 0 ¢6 nghia la nguf)n nudc bao hoa oxy.
Khi hai qua trinh ti€u thu va hoa tan 6xy xdy ra dfmg that trai nguoc nhau, toe do
cubi cing vé& sy thay dbi dj thiéu hut 6xy co thé biéu dién bing phuong trinh cin
bing 6xy nhur sau:
d

= =k.L, kD, (2-19)

]

Sau khi lay tich phan phuong trinh trén ta nhin dwge phuong trinh biéu dién su
thifu hut dxy qua thoi gian t:
k.L,

D, n(m 105 )4+ D, 10 (2-20)

2 1
Qua trinh tiéu thu 6xy va qua trinh hoa tan 6xy xay ra dong thoi trong ngudn
nude co thé bidu difn bing db thi vé sy thay dbi cin bing 6xy (hinh 2.3) dudmg
cong biéu din qua trinh tiéu thu 6xy khong ¢ 1am thoang [phuong trinh (2-16)].
Puimg cong biéu dién qud trinh hoa tan 6xy (phuong trinh 2-18). Duong cong
biéu dién ca hai qua trinh (phuong trinh 2-20).

100 3

sof A

Mire d¢ hod tan dxy
rong nudc

I
]
I
25 :
[
]
'
'

Thai gian, ngd

Hinh 2.3. Sor do biéu dién sw thay doi cin bang 6xy trong nguin nudc
A. Diém t&i han; B. Diém téc do phuc hdi 1ém nhat.
|. Puémg tiéu thu éxy; 2. Puong hoa tan 6xy; 3. Tiéu thu va hoa tan.
Tir duong cong 3, cho théy nhimg ngay dau, lugng 6xy hoa tan giam dén la tri
nho nhét (diém A) va sau do ting bit déu vao ngay thir tu. Diém A duge goi la diém
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t6i han img voi ham lugng dxy nho nhit, hay img véi d§ thiéu hut dxy 16n nhit.
Piém tGi han A biéu dién trang thai nguy hiém vé mat 6 nhiém cia nude ngudn.
Nhur véy néu & diem A c6 du lugng 6xy hoa tan can thiét thi ¢6 thé tinh ring trén
nhitng doan séng tinh todn con lai cia ngudn nude s& e lugng dxy hoa tan 1ém hon
S0 V@i tai diém A,
Thoi gian téi han t, img vai ham luong 6xy nhé nhat duge xic dinh tir phuong

trinh (2-21) va cubi cung co dang:

g a1 Pt —k0)
k, kil (2-21)

k,—k,

Ty

Khi tinh dwoc t,, va khi biét dirge D, va L, ¢6 thé ap dung ciing theo cong thirc (2-
20) dé xdc dinh D, {mg viéi ham luong dxy nho nhit. Ham lugng 6xy nhé nhit cho
phép duge thiét 1ap bai quy tic vé sinh phy thuge vao dang sir dung ctia ngudn nude.

2.2.5. Ciic yéu t @inh huing dén qua trinh ty lam sach cia nude ngudn

2.2.5.1. Anh hiwong ciia néng dg bin ban déu

Néng d¢ bin ban diu (BOD) ¢6 inh huémg ding ké dén qué trinh tr lam sach ciia
ngudn nude, Nhu da trao ddi & phin trude: qué trinh ty 1am sach cia ngudn nude thé
hién qua su khoang hoa cac chét hitu co (BOD) va qua sur xao tron, pha lodang thufin
thy 1§ hoc. Sur khodng héa cie chit hitu co phy thude chit yéu vio ham lugng dxy
hoa tan trong nuéce ngudn va khi néi ring néng dé ban ban diu chiu anh huéng cia
lugng 6xy hoa tan thi co nghia ring néng dé bin ban diu cé anh hémg dén qua
trinh ty lam sach cia ngudn nurdc,

O hinh 2.4 thé hién cac duomg cong anh hudmg caa ndng do ban dau BOD (L) va
hiing s6 tée 46 hoa tan éxy k, dén ham luong 6xy hoa tan,

Tir cic duomg cong trén hinh vé cho thiy: thoi gian dé ham Iugng oxy dat nho
nhit (d6 thiéu hut éxy dat gia tri cuc dai) dao dong trong khoang 2 — 3 ngay.

Phuong trinh (2-21) thé hién s phu thude cua thai gian do vao ham luong BOD
ban déu (L,). Con & phuong trinh (2-20) cho thiy: Do ﬂliéu hut 6xy trong ngudn
nudrc & tol han A, D, ty 1€ thuan voi ham lweong BOD ban dau.

Trong didu kién lam thoing khéng tt lim, ¢6 nghia 14 khi hing sé k, nho va
nhigt d§ ciia nude cao (vao mia hé ching han) thi dé thiéu hut xy co thé dat cyc
dai, ¢6 nghia la moét s6 noi nao d6 cua ngudn nude sé khong co 6xy hoa tan, vi du
truomg hop L, = 40 mg/l v k, = 0.2 (dudmg cong 6) noi 6 co thé xay ra qud trinh
ky khi.
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D) thidu hyt dxy, mg/L
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Thdi gian, ngiy
Hinh 2.4. Anh haéng ciia BOD ban dau (Lg)
v hang 50 hoa tan ks dén ham heong oxy hoa tan
2 my/k; 2L—5mgk 3.L.—10mgh 4 L.—20mgk
5. L= 30 m/l: 6.L.—40mgl; 7.L.~20mgl 8 L.—40mg/
Puimg 1,2,3,4,5,6 (mgviik; =02 BPuimg 7.8 img k; = 0,8
Dé xéc dinh lugng & oxy hoa tan trong nude ngudn co thé qu dung hé s6 lam thoang
A (g/m* ng.d) thay cho hing m the do hoa tan Oxy ks HE sb A cho biét ngay lrgng
dxy hoa tan h'cmg:, nuoc ngunn va 1hu‘(m;;, duge tinh h.m&. gram Oxy trén Im? dign
tich mat nudc nbuun trong ngay dém (y’m ng.d).
11é s6 A phy thude vio mdt 6 cic yéu t sau diy:
- B thiéu hyt Oxy trong nudc nguﬁn;
- Nhiét d6 cta murdc;
- Hiing s toe 46 hoa tan bxy;
- Va cac yéu t anh huéng dén kha ning xdo trén nudc ngudn: do sdu cia ngudn
nudc, toc do dong chay hinh dang long song, gio, ...
Néu nhur lugng 6xy hoa tan & diém diu va diém cudi nhu nhau, hé s6 lam thodng
A cd thé tinh theo cdng thire:
T (2-22)
Trong do:
Q- Luu lugng nuée, m*/ng.d;
L.. L= BOD & diém déu va diém cudi, mg/f;
F- Di¢n tich mt nudc trén doan song dai tir diém dau dén diém cudi, m
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Trén mdt doan song dai d6, hé s6 A ¢6 thé thay d6i (nhur di néu & trén) phy thude
vio d§ thiéu hut 6xy va mét sé nguyén nhén khic.

Tir cong thirc ndy co thé xac dinh dién tich cin thiét mit nudc song dé loai bo
hoan todn chit bin dua vio song, con khi biét chiéu rong cia séng v toe do dong
chay s& xic dinh duge khoang cich va théi gian dé loai bo chit bin. Nguge lai, néu
cho trrde khoang céch ma tai d6 két thic qua trinh tw lam sach cia ngudn nuée va
khi biét dign tich cin thiét mjt nude song co thé xac dinh duge khéi lugng chét bin
c6 thé dura vao ngudn mude dé tir do xdc dinh mirc d6 cén thiét phai xir Iy nudc thai
trude khi xi vio ngudn nude,

Cimg voi céc chit bin ban ddu chira trong nude thai con co thé co chira ca mét s6
vi tring géy bénh, ding quan tim nhét 1 vi tring thuong han va li,... ching c6 thé
sOng kha lau trong nude va 1am 6 nhiém v& mit vi tring déi véi ngudn nuoe. Thim
chi khi dong nuéc trdi di mot doan kha xa nhung su 6 nhiém nay vin con ton tai va
phat trién. Qua trinh ty ldm sach déi véi dang 6 nhiém niy dién ra chim chap vé
mia lanh. Vi thé viéc tién hanh giai doan khir tring nude thai di xir 1y 1a cén thiét
nhim bio vé an toan vé mit vi tring dbi véi ngudn nudc.

2.2.5.2. Ank huomg ciia nhiét d dén qud trinh tu lim sach

Nhiét dé caa nude ngudn co anh hudng ding ké dén ché do 6xy cia ngudn nude.
Vé mia he, khi nhiét d ctia nudc ngudn ting, lugng 6xy hoa tan giam va mic dua
vily qua trinh oxy hoa sinh héa cac chét hiru co xay ra voi cuomg do manh hon
(chinh 14 do yéu t6 nhiét dg).

Vé mita hé, dé thiéu hut éxy ting nhanh hon so véi mua lanh. G hinh 2.5 gioi thiu
cac dudmg cong anh hudomg cia nhiét dj dén sy thay ddi ham lugng dxy hoa tan.

0
=
S
=3
=
32
=
oo
=
4—
I
6 1 L 1 L J
0 2 4 [ 8 10

Theén gian. ngd

Hinh 2.5. Cdc duimg cong dnh huwing ciia nhiét dé dén su thay déi ham lwong 6xy hoa tan
1. Ung véi nhigt d 20°C: 2. Ung voi mhiét d 30°C.



Theo cdic dudmg cong trén hinh 2.5 ¢6 thé xac dinh thai gian téi han t,: Ung vai
nhiét do 20°C (dudmg cong 1), t, = 3 ngay dém va do thiéu hut & 6xy la 5 mg/l; img
v nhiét do 30°C (duong cong 2), ty, = 2.5 ngay dém va do thiéu hut oxy la 5,6 mg/l.
Vé mia lanh, nhiét dd nuée ngudn thiip va leong oxy hoa tan ting, tuy nhién ¢ nhiét
d6 thip cac vi sinh vit hiéu khi hoat dong yéu 6t va do dé qué trinh éxy hoa sinh
hoa cic chit hitu co xdy ra cham chap. Néi cich khac: vé mia déng hay & nhimg
viing lanh, qué trinh tir Jam sach ctia ngudn nurde didn ra vai cudmg dd thip.

2.2.5.3. Anh huding can ling dén qud trinh tu lam sach

Cin lang & ngudn nudc 13 do cac chit lo limg chira trong nuac thai cha xir 1y xa
vio ngudén nuGe va ching ling xubng day. Cin ling nay dé bi phin hay ky khi khi
thiéu 6xy hoa tan vi tao thanh cic chét khi H,S, CO,.... Cic chat khi nay khi ndi lén
mit nudc kéo theo cac hat cin di phin hiy, déng thoi cac bot khi vir tung va bay
vio khi quyén lam 6 nhiém ca nude ngubn va ca khéng khi xung quanh. Diéu nay dé
ding nhin thiy tai cic kénh rgch Thi Nghé - Nhiéu Loc, Tin Hoa, Lo Gém
(TP.HCM), Té Lich, Kim Nguu.,... (Fla Nai).

O ngudn mudre, qua trinh ky khi xdy ra chdm hon nhiéu so véi qué trinh hiéu khi.
Do viy, khi tiép tuc xa nuréc thai chura xir 1y vio ngudn mede thi qua trinh phéin hay
ky khi cling xay ra lién tuc va trong thoi gian dai. Khi dé qua trinh tyr lam sgch cta
nguém nuée co thé khong xay ra nira. Chat luong nudc nguén trong truong hop nhu
thé khéng thé sir dung cho muc dich ¢lp nude, anh hudng xiu dén thiy sinh vit va
¢ thé giy nhiéu thiét hai khic nita,

2.3. MUC PQ CAN THIET XU LY NUGC THAI

Nhur di trao déi & phin trude: nude thai khi xa vao ngudn nude cin thiét phai xir
Iy dat tiéu chuin xa cho phép theo quy dinh nhim théa min cac yéu ciu vé mit vé
sinh ngudn nudre, kha ning ty ldm sach cia ngudn nude, dam bio an toan chit legng
nude phuc vu cho cic muc tiéu kinh té xd hoi trén luu vue cia nguém e,

Khi thiét ké nha may xir Iy nude thai d6 thi va khu din cu truée hét cin xéc dinh
mire dé ciin thiét xir 1y nude thai. Céc s6 ligu cin thu thip va khao sat gom co:

- Luru lugng nmuére thai va nude nguén;

- Thity vin nguén nudc;

- Chit lugng murde thai va nude ngm"m;

- Chit Iugng nurde ngudn,...

Mirc d cén thiét xir Iy nudc thai duge tinh theo cac chi tiéu sau diy:
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- Theo ham lugng chit lo limg;
- Theo BODy,;
- Theo Iuong 6xy hoa tan;
- Theo pll;
- Theo chit doc hai,...
2.3.1. Miire df ciin thiét xir Iy nuére thii theo chit lo lirng
Ham lugng chét lo ling cho phép m xi vio ngudn mrde tuin theo quy tic vé sinh
ngufm nudc va duge xdc dinh theo cong thire:
a.Qb, +qm=(aQ+q)b, +p) (2-23)

Tir do ta co:
m= p[a‘—Q + IJ +b, (2-24)
q

Trong do:
p- Ham lugng chit lo limg ting cho phép trong nuéc ngudn sau khi xa nude
thai vao (phu thuge vao loal nguf"m nudge), g/m’;
b.- Ham lugng chét lo limg trong mede ngudn tnrde khi xa nude thai vio, g/m’;
a- ¢ s6 xdo trim;
Q. g- Luu lugng nurde ngudn va nude thai, m*/ng.d.
Mirc dé cén thiét xur 1y theo chéit lo limg dugc tinh theo cong thire:

D= @ 100% (2-25)

Trong do:

C- Ham luong chat lo Iimg cua nudc thar ban diu, o/m’.

Dé tranh hién tugng léng cia cac chét lo limg trong ngudn mude, kich thudce thay
luc cua ching khéng qua 0,4 mm/s trude khi xa nuoce thai vao song va 0,2 mm/s
trude khi xa vao ho.

2.3.2. Mike dé céin thiét xir Iy nuée thii theo BOD

Ham lrgng BOD trong nude thai giam la do qua trinh pha loang gitra nudc thai
Vi nude ngudn va do qua trinh ty 1am sach sinh hoc (6xy hoa sinh hoa) cic chét
hitu co chira trong nudc thai.

Cén bing BOD cua hén hop nudc thai va nudc song tai diém tinh toan (khéng
tinh dén qua trinh Iam thoang) duge minh hoa bing phuong trinh sau:
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gL +a 0L 107 = (g+a0)L,, (2-26)
Trong do:
L- BODy, cia nuoc thai sau xu ly, ga‘ms;
L,.- BOD,; cta nudc song tai diém xa nudc thai, g/m’;
k. k.- [I?mg s6 the dd nhu cu Oxy cua nudc thal va nude song;
Lgr- BOD gidi han cho phép ciia hdn hop nude thai va nuée song tai diém
tinh toan, g/m’;
t- Thoi gian nudc tréi di tr diém xa nude thai dén diém tinh toan theo lach
sOng ciia ngudn nude, ng.d.
Tir d6 gia tri L, bing:
_a
g.107™

't

L
(Ly—2,10% )+ mfj# (2-27)

Gia tr Ly, img vén timg loat nguf"m nude va timg vl ham lirgng BOD; va BODy,:

Miic dé cén thiét xir Iy theo BOD duge tinh theo cong thire:

Diypp = ( ‘r‘“L_ L’-]l 00% (2-28)

Trong do:

L,- BOD; ban diu cta nudc thai, g/m®.

Bing 2.3. Xac dinh gia tri Ly,

. Lk, am’
Logi nguon nwdc
BODs BODzy
Ngudn loai [ 2 3
Ngudn loai IT 4 6
Ngu(‘“)n nudi ca 2 2.3

2.3.3. Mirc d cin thiét xir Iy nuére thii theo lrgng éxy hoa tan

Ham lwong BOD Ién nhét cho phép ciia nude thai xa viao ngudn nudce duge xéc
dinh tir cac yéu ciu vé vé sinh nguf‘)n nudc, vé su bao dam lwong 6xy hoa tan nho
nhét 4 mg/l (d6i vai ngudn logi 1), hay 6 mg/l (d6i véi ngudn nubi ca).

Oxy tham gia qua trinh 6xy hoa sinh hoa cac chit ban hiru co ( BOD) trong nuéc
ngudn thu dugc tir qué trinh 1am thoang ngudn nude va ngodi ta con tir két qua cia

qué trinh quang hop cia thue vit mrde ¢ trong séng, hd. Tuy nhién, 6xy hoa tan
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do quang hop thuémg chi duge tinh dén khi tinh toan thiét ké cic cong trinh xir 1y
nudce thdi ¢o st dung thue vt nuwrde ma thoi, vi du: hé sinh vat v tao, hé sinh vt
v luc binh,. ..
2.3.3.1. Cdch tinh thir nhdt
Cich tinh thir nhit d xac dinh mirc dé cin thiét xir Iy nudc thai theo lrong xy
hoa tan 13 dua vao kha ning éxy hoa cac chit bin hitu co chira trong nude thai chi
do lugng 6xy cé trong nude ngudn (m.i khong tinh dén oxy hoa tan tir bén ngoai
khong khi) tai diém xa nuéc thai. Diéu kign dé tinh 1a: néu nhu ham luong 6 oxy hoa
tan trong nuéc song khong nhé hon 4 (hodc 6) mg/l trong vong hai ngay dau thi
lugng do khong giam trong nhimg ngay sau do. Biéu kién dé duge mé ta bﬁng
phuong trinh:
a.0.0, —(aQL +q.L)04=4a0+g) (2-29)
Trong dé: Q- Luu luong tinh todn cia nuéc séng, m'/s;
a- Hé sb xdo trom;
Q- Luu lwong nuoc sdng, m'/s;
0,- Ham lugng 6xy hoa tan trong nude song, g/m’;
L,, L- BOD ctia nude song va nude thii, g/m’;
0,4- Hé s6 dé bién déi BOD hoan toan (BOD,,) ra BOD hai ngay (BOD,);
4- Lugng éxy hoa tan nhé nhét cin dat duoc trong mrdc ngudn 4 g/m’;
g- Luu lugng nudrc thai, m'/s.
Tir phuong trinh trén tinh dugc ham lwrgng BOD 1ém nhit cho phép cia nudc thai
Xd vio ngudn nudc:

L, =220 _o4L -4)-10 (2-30)
q
Mirc d can thiét xir ly nude thar theo 6xy hoa tan dugce tinh theo cong thire:
D, = (LL;L) %100% (2-31)

Trong do: L,- BOD ban déu ciia nude thai, g/m’.

2.3.3.2. Cach tinh thir hai

Céch tinh toan hai dua vao kh ning 6xy hoa cic chét hitu co co trong nudc thai
do lugng 6xy hoa tan trong nurde nguon co ké dén sy xdm nhap 6xy tir khong khi
vao 16p nude bé mit.

Trong truong hop nay, dé tinh can bﬁng 00Xy cua song can biét thém mot sb cac
théng s& sau day:
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- Tbe d§ chuyén déng cta nuéc séng, m/s;
- Nhiét d6 cua nudce song, °C;

- Hing s6 te do tiéu thy 6xy cua qua trinh sinh hoa ky;

- Hing s6 tdc do hoa tan 6xy trén Iop nudc bé mit, k,.

Tét ca cdc théng sb trén t6t nhit 1a dugc xac dinh truc tiép trén doan song, noi du
tinh xa nude thai vao. Dé tinh toan, dua vao ba didu kién sau day:

a) Cin phai tinh thoi gian téi han t, tirc 1a thoi gian tir khi bit diu cia qua trinh tr
lam sach khi dé thiéu hut oxy dat gia tri 16m nhat;

b) Pam béo luong 6xy hoa tan con lai trong nuée ngudn 1a 4 mg/! voi bat ky do
thiéu hut oxy nao, tirc la: Dy, = O, — 4 (trong do: O, - lugng 6xy hoa tan (mg vol
nhiét d§ dang xét cua nudce ngufm. Vi du tmg vn nhiét dé 28°C, O, = 7,92 mg/l);

¢) Can kiém tra xem lugng chit ban cho phép (theo BOD) ¢6 lam pha v ché do
Oxy trong nudc nguf)n hay khong, co nghia la co dam bdo Iuong 6xy hoa tan con lai
4 mg/l hay khéng & thoi diém ti han t,

Cén bing 6xy trong cac diéu kién d6 duge xac dinh theo cong thirc:

QL +q.L, =(Q+q)L, (2-32)

Trong do:

L,- BOD 16n nhét ciia nude thii cho phép xa vio ngudn nudc, g/m’;

L.- BOD ciia nuéc song, g/m';

L,,- BOD trung binh cho phép ctia hén hop mude thii va nudc séng va duge
tinh theo cong thire:

L.aQ+L.g
L === - .
- w0+q (2-33)
Tir phuong trinh (2-33) tinh duge L
)
L= % (L, -L)+L, (2-34)

Tuy nhién, trong thuc té chi o mét phin luu lugng nude séng tham gia qué trinh
x40 tron va pha lodng vol nude thai, tirc 1a voi luu lugng tinh todn aQ (a < 1) ma
thoi, khi do:

)
L, =£{Lm —L)+L, (2-35)
q

Va mirc d cin thiét xir 1y nuée thai theo dxy hoa tan D, trong truémg hop nay

duge tinh theo cdng thire:
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L —L
D :%.lm% (2-36)

o
a

Trong do: L,- BOD ban déu ciia nude thai, g/m’.
2.3.4. Mike dé ciin thiét xir Iy nuée thii theo su thay dbi pH ciia niréc ngudn
Vé nguyén tic thi nudc thai cia mdt s6 nganh cdng nghiép co tinh axit hoic bazo
déu phai xir ly (trung hoa) dat ticu chuén quy dinh: pH 6,5 — 8,5. Tuy nhién trong
nhirng treomg hgp cu thé va dugc sy déng Y cia cép c6 thim quyén (vi du Tﬁ"‘}ng Cuc
Bao vé Mon truromg, cac So Tai nguyén va Mo truomg ¢ dia phuong) ¢o thé lon dung
kha ning trung hoa cac loai nudc thai néu trén cia ngudn nuéc ma khéng cin tién
hanh xir Iy triét dé ching:
Trong nudc nguén ludn cé chira mét hurong bicacbonat Ca(HCO;), Mg(HCO;),
va COa.
Phan img trung hoa giita nude thai chita axit (HCI, H,80,) véi nude ngudn xay ra
nhur sau:
Ca(HCOs), + HCI = CaCl, + 2H,0 + 2CO, (2-37)
Ca(I1CO,), + 1,80, = CaSO, + 21,0 + 2C0O, (2-38)
Ham luong bicacbonat trong nude nguf“m glam xuf)ng con CO; tu do tang 1én.

Phan tmg trung hoa gita nurée thai chita bazo (NaOIH, Ca(OH),) véi nude ngudn:

2 NaOII + CO, = Na,CO; + 1,0 (2-39)
2 NaOIl + Ca(I1CO,), = Na,CO; + CaCO, + 211,0 (2-40)
va:
Ca(OH), + CO; = CaCOs + 21,0 (2-41)
Ca(OH), + Ca(HCO;), =2 CaCO; + 2 1,0 (2-42)

Sy phu thuge cua pH vao ham lugng CO, tu do va bicacbonat (HCO;) trong
nuéie nguén duge tinh theo cong thire:
o, ]

pH = pk, — lgl—_] (2-43)
HCO s

pk,- Trir logarit ciia hing s6 phéan ly bac 1 (k,) cia axit cacbonic;
CO, - Ham lugng CO,, mg/l;
HCO"- Ham lugng bicacbonat, mgdl/l.

Trong do:

Theo “Quy ché bao vé ngm‘“)n nude mit khoi su nhiém ban do nude thai” thi pH
trong nudc nguém phai dat trong gidi han 6,5 + 8,5.
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2.3.5. Mire d céin thiét xir Iy nuwée thii theo chét dc hai
Bé xac dinh mire do cin thiét xir Iy nude thai theo chat doc hai cé thé ap dung
cong thirc sau diy:
. _aQ . 5 .
(,=TIC#—CJ+C,¢.5 (2-44)
Trong do:
C,- Ham luong chit ddc hai caa nudc thai cin dat duoc sau xu ly, mg/l;
Co- Ham lugng chit déc hai trong nurdc nguén phia trén v1 tri diém xa nude
théi (theo dong chay), mg/l;
C, - Ham lugng gicn han cho phép cia chiit doc hai trong nude ngudn nudi
ca (tham khao & bang 2.4), mg/l.
Bing 2.4. Ham lugng gi6i han cho phép ciia mot sb chit dc hai
trong nwie ngudn nudi ca, Cyn

Cée chdt Cpop mg/l
Manhé (Mg) 50
Hoa chéit thuje da 10
Mubi amén 5
Disunfua cacbon 1

2.3.6. Mire d cin thiét xir ly nudre thii theo nhiét dp cia nuie thai
Xiac dinh mirc do can thiét xit 1y nude thai theo nhiét do dua vao yéu cdu vé an
toan vé sinh, vé nhiét d ting cho phép cia nude ngubn vé mia hé khi xa nudc thai
vao va dugce tinh theo céng thire:
T, =[£+ 1]’:; LT, (2-45)
q
Trong do:
T~ Nhiét do cua nudc thai dat duge sau qua trinh xdo tron va pha loang, °C;
T;- Nhiét do tang cho phép, nhung khéng qua 3°C, °C;
Te- Nhiét do 16m nhét cita nuée ngudn trude khi xd nude thai vao, °C.
2.4. CAC PHUONG PHAP XU LY NUGC THAIL XU LY BUN
Dé loai bo cac chat ban ¢ thanh phfin va tinh chit khac nhau chira trong nudc

thai co thé img dung cac phuong phap xir 1¥: co hoc, hoa hoce, hoa 1y va sinh hoc, va
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mbi phuong phip riéng biét do hoan thinh ¢dng nghé xir I nude thii ctia ngudn thai
nao do: nude thai do thi khu din cu, nude thai cong nghiép, khu cong nghiép,...
Trong qua trinh xir Iy nuéc thai dé ¢é tao ra mdt lugng bim dang ké cin xir 1y ching
vi sau d6 ¢6 thé tin dung lai cho nhiéu mye dich khie nhau: lam phin bon, ¢di tao
dit & nhimg vimg dét cin cbi,...

Trong nhiéu truomg hop viée xir Iy mréc thai duge yéu ciu xir Iy & mirc dé cao
nhim bdo vé ngudn mrée mit (ngudn nude loai A). Khi dé cin thue hién xir Iy bic
cao nude thai sau khi da xir Iy sinh hoe (chi yéu xir Iy nito va phétpho, cic chit lo
limg, BOD, cic chit kho bi 6xy hoa,...). Vi nude thai sau do, vé nguyén tic 1a cin
tién hanh khir tring truée khi xi vio ngubn nudc (ngudn 1iép nhin).

Phiin dudi day s& gioi thiéu tdng quat vE cde phuomg phip xir 1y nuée thai,

2.4.1. Xir Iy nwie thii biing phuong phép co hoe

Xir 1y nuée thai bang phuong phap co hoc thue chét la ap dung cac lyc vat Iy dé
loai bo cac tap chilt eo hoc khong tan ra khoi nudc thai b;'mg cach gan loc, léng. loc.

Cic cong trinh xir 1y trong phuomg phép co hoe nay gom co: song chin ric, bé
Ia-ing cat, bé vot diu, md, bé I:img. bé loc,... mbi cong trinh don vi nay déu c6 nhigm
vu khic nhau va hé trg mhau dé loai bo cic tap chit co hoc tuong img trong nurde
thai.

2.4.1.1. Song chan ric

Song chiin ric 1am nhigm vu logi bo cac tap chit co kich thudc 16m hon 5 mm cha
yéu 1 ric hitu co chira trong nuée thai. Khi céc tap chit niy c6 kich thrée nhé hon
thi phai dung luoi chin rac.

2.4.1.2. Bé ling cdt

Nhiém vu ciia bé ling cat 1a logi bd cac tap chit co ngudn gbc vé co, chi yéu la
cét chira trong nuéc thai. Theo tiéu chudn xiy dimg TCXDVN 51:2008/BXD thi véi
cOng suit cia nha may xir Iy nude thai lém hon hode bing 100 m¥/ng.d phai thiét ké
bé ling cat. Viéc loai bd cat ra khi nuéc thai (tach cat ra khoi cac chit hitu co), tao
diéu kién thugn lgi cho cic cong trinh xir 1y sau do.

2.4.1.3. Bé vint didu, mér

Nhiéu tm(mb hop, nuére thii va nhét 1a nude thii cia mjt s6 nganh ctmb nghigp
¢6 chira dau, m@,... (vi du nu'uc thai nha may dau thyc vit, nha may ché bién thay
san doéng lanh,...) va mot sb cdc chit & dang i, khi d6 viée loai ching dirge thye
hién & cong trinh: bé vét diu, bé vot md, ...
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Déi v nuedre thai dé thi va khu dén e, cac chit nhe hon nudc nhu trén khong
nhiéu, do viy dé loai bo ching 6 thé thuc hién tai bé ling hodc bé ling cat co bd tri
cic thanh gat dé thu gom ching lai trén mit nuée va loai bo ra ngoai.

2.4.1.4. Bé ling

B¢ ling duge (mg dung dé loai bo cac chit lo limg ling dwge va cic tap chét
noi. Trong cong nghé xir Iy nudc thai vi tri cua bé lang nam sau song chan rdc, bé
lz'ing cat.

B¢ ling trong giai doan xir 15 co hoe durge goi 1 bé ling dot I (trong giai doan xir
Iy sinh hoc, dugce gon la be lang dot 1), bun & be lang dot 1 duge goi la cin trol. Bun
abé ifmg I duge goi li bim hoat tinh (sau aerdten) va mang sinh hoc (sau biophin).

2.4.1.5. Bé lpe

Cic logi luai loe va bé lge vai vit ligu loc dang hat duge (g dyng dé logi bo cic
chit kich thude nho chira trong nudce thal cong nghi¢p. Dong thon bé loc con duge st
dung dé xir 1y bd sung (xir 1y bic cao) nude thai d thi.

Giai doan xir Iy nudc thai bi:mg phuong phap co hoc (go ngén gon: xur ly co hoc)
vé nguyén tic chi la giai doan xir 1} so b va thir cp trude khi xit Iy sinh hoc. Higu
sudt xir 19 co hoe dat dén 60% theo chéit khong tan chira trong nude thii, dong thiv
co thé lam giam ham lrong BOD dén 20%.

Dé ting hiéu suit, xir 1y co hoc co thé tién hanh bing cach lam thoang so b —
théi khi nudre thii tai bé lam thoang (hiéu sudt xir 1¥: 65%), hode lam thoang cé bin
hoat tinh tai bé déng tu sinh hoc (higu sudt xir 1y: 75% va BOD giam dén 40 — 45%).

Khi hru lugng nude thai khu dan cur nhé nhung ngudn tiép nhin rat 1o thi vai tro
cta xir 1Y co hoe 14 chi yéu, tuy nhién phii duge sy cho phép cia co quan chire ndng
quan 1y Nha nudc vé quan 1y vi mbi trudmg,

2.4.2. Xir Iy nuée thai bing phwong phép sinh hoc

Xir 1y sinh hoc thuromg dugc img dung dé xir 1y nudc thai sau giai doan xir 1y co
hoc. Thye chiit ctia phuong phap 13 éxy héa vai si tham gia cia vi sinh vit hicu khi
cac chat hitu co dang keo va dang hoa tan chira trong nudc thai. Cac chat nay la
ngué'm thire in cua vi sinh vit. Qua trinh dxy hoa cac chit hitu co véi sur tham gia
ctia vi sinh vat hiéu khi durge goi 1a qua trinh 6xy hod sinh hoa hiéu khi.

Phu thugc véo cich 1am thoang (cung cip 6xy): tu nhién hay nhin tao ma phuong
phap xur Iy sinh hoc dugc chia lam hai dang tuong img:

- Xir 1y sinh hoc trong diéu kién tyr nhién;

- Xir 1y sinh hoc trong diéu kién nhan tao.
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2.4.2.1. Phuwong phip xii Iy sinh hoc mude thii trong diéu kign tw nhién

Xir Iy sinh hoc nude thai trong diéu kién ty nhién (lam thoang ty nhién) duge
thue hién & cac cong trinh xir Iy: hé sinh vat, dét ngdp nuéc, canh déng tudi, canh
dt‘”mg loc,...

a) Ha sinh vt

Ho sinh vit la nhimg ho ao ty nhién hay dao man, trong do qua trinh xa ly sinh
hoc nudc thai theo co ché tuomg tu nhu qua trinh tr lam sach cla ngutlm nuéc. Ho
sinh vét co nhiéu dang khac nhau; hé sinh vit ky khi, hé sinh vit hiéu khi, hé sinh
vat tity nghi,... Ho sinh vat co sw tham gia cua thuc vat nude, cia tao,... Ho sinh vt
duge thiét ké dé xir 1y sinh hoc hodn toin mueée thai (sau xir I co hoc), xir 1§ sinh
hge b sung bic cao (sau xir Iy sinh hoc trong diéu kién nhin tgo).

h) Dt ngdp nuoc

Dit ngdp nuoc 13 vimg dit ngap nudce, ¢6 do siu vao khoang 0,4 — 0,6 m trong do
phat trién cic thye vit nude (ndi hode cim sau xudng ddy) nhur lyc binh, rong, lau,
sdy,... Thin, e ngip nudc cua chung tao diéu kién thuin loi cho céc vi sinh vat dinh
bam va cing vai 6xy thu duge do qua trinh 6xy hoa cac chiit hitu co chira trong
nude thai, Thyre vit nude dong vai tro loe sach nude thudmg duge goi la “hing rio
loc thuc vat nurde™. Co hai dang dat ngdp nwde: ty nhién va nhan tao duoc img dung
dé xir 1y mueére thai. Tuy nhién, dit ngdp nurée nhin o dwge img dung rong rii hon.
Dit ngdp nude duge img dung dé xir 1y nude thai qui mé nho va dé xir 1y sinh hoc
béc hai hodc xu ly bac cao.

c) Thiee vat noi

Hé théng xir 1y voi thye vat ndi di duge CEFINEA (Vién Moi truomg va Tai
nguyén DPHQG TP.HCM nhimg nam 1995 — 2004) nghién ciu img dung dé xir 1y
mudre thai véi cde loai thue vét ndi trong didu kién Viéi Nam: lyc binh, rau mudng
nuére, rau ngd. Nhiéu nude trén thé gidi ciing di nghién ciru twong tr véi thue vit
muée noi khae nhau. Hé l]}éng nay twong tir nhar hé thfmg dat ngip nuoc chi khac la
v thire vét nurde ndi ma thoi, va do sau co thé siu hon dén 1.4 - 1.8 m.

H& théng xir Iy vai thuc vit ndi co thé thiét ké dé xir 1y sinh hoc bic hai hay bic
cao va co thé nhim logi bo tdo trong nude thai x4 ra tir qué trinh xir 1¥ & hé sinh vat
biing qui trinh sinh hoe ddi khang ty nhién,

2.4.2.2. Xur Iy sinh hoc nwoc thai trong diéu ki¢gn nhdn tgo

Xir ly sinh hoc trong diéu kién nhin tao (suc khi nhan tao: khuéy trgn, bom
khi....) duge img dung réng rii co kha ning xir 1y & mire d cao va chiém mat bing
khéng 16m so véi cic cong trinh xir 1 sinh hoc trong diéu kign ty nhién.
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Cie cong trinh xir 1y sinh hoe trong diéu kién nhin tgo gém: Véi qud trinh vi sinh
vit hiéu khi lo limg: bé ban hoat tinh (aeréten), muong 6xy hoa, bé bin hoat tinh theo
mé (SBR), bé Uniten. Vi qui trinh vi sinh vit hiéu khi dinh bam: bé loc sinh hoc —
bé bidphin nho giot, cao tii, thap loe sinh hoe, bé sinh hoc tiép xte quay (RBC)....

a) Aeraten

Aerdten la cong trinh xir 1y sinh hoc nhin tao cé dang bé chira kéo dai hinh chir
nhit, trong d6 xdy ra qud trinh x{r 1% nude thai bing bun hoat tinh. Qud trinh xir 1y
sinh hoc o aeroten con goi la qua trinh vi sinh vat lo limg.

Biin hoat tinh thyc chit 13 tip hop céc vi sinh vét hiéu khi ¢ kha niing hip phu va
oxy hoa (sinh hoa) cac chit ban hin co chira trong nuac lhd.l khi ¢6 lugng oxy diy
di. Do vay, trong bé acrdten ludn dugc cung cip lugng 6xy cin thiét va lign tuc.

Hén hop bun hoat tinh va nurde sau xar 1y dwge diin dén bé Iang dot I1. Ban hoat
tinh tir bé ling IT duge din tré lgi acréten (khodang 50% thé tich ban hoat tinh) sau
khi tai sinh va dugce goi la bin hoat tinh tuéin hoan. Lugng bim hoat tinh con lai duge
20i 14 bin hogt tinh dur tir bé ling 11 déu tién duge din dén bé nén bun (dé 1am giam
do &m cén thiét) sau d6 ciing vi ciin tuoi tir bé lang dot T din dén bé métan dé xir 1y
biing qui trinh sinh hoe ky khi.

Trong thye té ¢6 nhiéu dang mé phong cua aerdten duge ap dung aerdten tai
trong cao, acroten két hop bé Ia.n,g,, muong oxy hoa, bé bun hoat tinh theo mé (SBR),
Uniten nhir dd néu & trén,. .

b) Bé loc sinh hoc

B¢ loc sinh hoc ¢6 dang nhu bé chira dugce goi 13 gia thé, trong bo tri cac vét lidu
loc (da cudi, xi, vong nhua,... kich thudce 40 — 50 mm) von hé méng phin phéi nudc
thai dan vao va diin ra khoi bé. Nude thai (thuong 13 sau giai dogn xir 1y co hoe) theo
hé thong phan phdi dugc tudi déu 1én vat liéu loc trén mat, va loe qua lop vat ligu
loc trén bé mit cia cie gid thé vit li¢u loc hinh thanh eic “mang vi sinh viit”, quin
thé vi sinh vit co kha nang hd.p phu cac chat hiru co co chira trong nurde thar va oxy
hoa ching. Nudc thai sau xir Iy & bé sinh hoc ciing véi cic mang vi sinh vit chét di
vil tréi theo nude va duge din dén bé ling dot hai,

Qua trinh sinh hoc xay ra & bé sinh hoc con duoc goi Ia qua trinh sinh hoc dinh
bam.

Dang cic bé lge sinh hoe théng dung gdm co: Bé lge sinh hoe nho giot, bé loc
sinh hoc cao tai, thap loc sinh hoc, bé sinh hoc tiép xac quay (RBC),...

2.4.3. Xir Iy nwrdre thai mire d§ cao

Xur Iy nude thai mire d6 cao thudmg duge thue hién sau giar doan xir 1y sinh hoc
hoan toan nhim théa min cic yéu ciu dat hiéu qua xir 1y cao trong cic truomg hop
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cu lhé,_Nhiém Vi cia xir Iy nude thai mire d cao 13 lim giam 1I1i§u nong d6 bin cia
cac chit o mire d§ cao hom so véi tiéu chuén xa cho phép. Cac chat do la:

- Céc chit lo limg, BOD,.. ;

- Che tap chét kho bi dxy hoa;

- Céc lién két nito va phdtpho.

Nudc thai sau xir Iy mire dé cao co thé dugc sir dung lai cho cac nhu cAu san xuét
cong nghé cia cic nhi may xi nghiép va nhu thé han ché lvong nude thii xa vio
ngudn tiép nhan, déng thén tiét kigm duge Tugng nuére cip theo nhu cdu san xuit.

Dé loai bo cac chit lo limg con lai sau xir Iy sinh hoc thuémg img dung phuong
phap loc, loc qua cac bé loc cae kiéu khae nhaw, loc véi vat liéu ndi: (loc ndi), Luyén
noi, hodc vi loc,. ...

Dé khir cac tap chit kho bi oxy hoa thuong (mg dung phuong phap keo tu, hép
phu.

Cic lién két nito, phétpho chira trong nude thai khi xa vao nguén nudc eo kha
ning giy hién twgng phi dudng nguén nude lam giam chit lugng nude ngudn. Do
vily. trong tnrémg hop dé cin xir 1§ nitor va phétpho trnrée khi xi vao ngudn tiép
nhin. Ngodi ra, viée xir I nito va phétpho ciing cin thiét khi nuée thai sau xir 1y
duoc sir dung lai trong hé théng cip nudc tuin hoan cho xi nghiép cong nghigp dé
tranh kha niing phat trién rong réu,. .. trong dwdmg (;mg va thiét bi.

Ca nhiéu phuong phip xir ¥ nito va phétpho, phé bién nhit 1a phuong phip ding
hoa chat: voi, phén nhom, phén sat, phuong phap sinh hoc noi tiep: ky khi, thiéu khi,
hiéu khi.

Nito co mit trong nudre thai sau xir 1y sinh hoe ¢6 dang N-NO,, N-NO; vi mudi
améni. Dé xir 1y chimg trong truomg hop nay co thé sir dung phuong phap hoa-ly va
sinh hoc. Phuong phip hoa ly gfim: trao dbi ion, hép phu bfmg than hoat tinh véi
clorua hoa so b, thiim thiu nguge, Hzon héa,...

Phuong phap sinh hoc dé loai bo nitor 13 nitrat hoa va khir nitrat (ki hon, xem
phén xir Iy sinh hoc nude thai).

2.4.4. Khir tring nuée thai

Sau giai dogn xir 1Y sinh hoe nhén tao, song song vaéi viée logi bo cac chit bin
chira trong nuoc thai thi lugng vi tring cling giam ding ké tuy nhién cing con cao
hon nhiéu so véi tiéu chudn quy dinh. Vi vy can thue hién giai doan khir tring — 14
giai dogn cudi cimg trong cong ngh@ xir 1§ nude thai do thi, khu din e trude khi xa
vao nguon tiép nhan.

78



Giai doan khir trimg con duge thue hién d6i véi cae nha may xir 1y nude thii bing
phuong phap co hoc. Dé khir tring thuémg dimg clo va cic hop chit chira clo va
ngoai ra trong nhimg diéu kién cho phép co thé khir trung bing 6zén.

2.4.5. Xar ly bun cua nwde thai

Trong cong nghé xir Iy nude thai bing bit ky phirong phép nio: co hoe, sinh hoc
(béc T hodic bic IT) déu ¢6 tao nén mdt lugng bun dang ké. Cac logi bin do 1a:

- Bim (hay ciin) tuoi la cic chét hiru co khong hoa tan ling ¢ bé ling dot [;

- Bun hoat tinh dir (khi sir dung aerbten) va mang sinh hoe (khi sir dung bé loe
sinh hoc) tir bé lfmg dot 11;

- Cit tir bé lang cat.

Cic logi bun néu & trén déu 6 mii hdi thdi kho chiu va gy tic dong xdu ddi vai
mbi truomg va do dé nhat thiét phai dugce xir 1y,

Nhiém vu cia qua trinh x(r Iy bin cta nude thai la:

- Lam giam d ém va thé tich bin;

- On dinh bim;

- Khir triing. ..

2.4.5.1. Cac cing trinh xu ly biin

Dé thire hign qua trinh xir 1y bin dat cic chi tiéu vé sinh méi trémg cén thiét
thuiromg img dung phuong phap sinh hoc ky khi trong cic cong trinh tuong img tuy
thudc vao cong sufit vi quy mo cua cong trinh xur ly: Bé tur hoat voi quy mé gia dinh,
bé Idng hai vo véi quy mé tiéu khu din cu, bé métan véi quy md va cong sudt lom,

Bé tyr hoai va bé Iing hai vo hoan thanh ddng thai hai chirc nang: ling va Ién men
cin (bun) da Ifmg, Tuy nhién, cuong do qua trinh sinh hoc ky khi ¢ bé tr hoai va bé
ling hai vé khong cao, con bé métan 1a cong trinh xir 1y bim hodn chinh duge img
dung dé xir 1y bim ciia mudre thai do thi va khu dan cu, céc loai bun cy thé 1a: bim tuoi
tir bé ling dot I, bin hoat tinh du sau khi qua bé nén bin (dé giam thé tich 46 5 - 6
lan, do 4m con lai 94 — 96%), réc tir song chin rac sau khi d3 qua thiét bj nghién ric.

Bim tir bé métan 6 dé 4m vao khoang 96 — 97%. Dé giam thé tich bin va giam
d6 im thudmg img dung cdc cdng trinh ldm rho nude cta bin trong didu kién ur
nhién: sin phoi bim, hé nén bun v trong diéu kién nhan tao: loc chin khéng, loc ép.
D6 am cia bin con lai 50 — 80% va thé tich giam dén 8 — 15 lin.

2.4.5.2. Cdc cong trinh, thiét bi lam kho biin

D¢ sdy khé bin nhidm giam thé tich ban thuémg (mg dung phuong phip séy bing
nhiét vin cac thiet bi twong img: sdy dang trong, say bang tai,...
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Bun sau khi siy c6 dang hat va c6 d¢ 4m chimg 20 — 25% d& dang vin chuyén
dén déng rugng va sir dung ching nhir 1a phan bon (néu nhu ching khéng c6 chita
cic chit dc hai vuet tiéu chuan quy dinh).

Cit tir bé ling cat duge lim rio nude & sin phoi cat va sau d6 char di sie dung vio
muyc dich khac nhu san nén....

Viée lya chon cong nghé toi wu xir Iy bun ciia nude thai phu thude vao nhicu yéu
10: tinh chdt va s Iuegng bin, diéu kién khi hiu va dic biét yéu 10 mit bang dit sir
dung. Mgt cach tong quat Ia can thue hign dyr an 13p lugn chimg kmh té ky thuat va
ldp bao céo danh gia tic dong moi triromg cua dir an xir 1y nurde thal noi chung va xir
1y bim noi riéng, trong do dic biét quan tam dén cac giai phap khic phuc mit tidu
cyre lién quan dén méi tnromg cia dur an.

2.5. S0 DO CONG NGHE NHA MAY (TRAM) XU LY NUGC THAI

2.5.1. Cic giai doan co bin trong cing nghé xir Iy nude thai

Lua chon so db cbng nghé vi thinh phin cic cong trinh don vi cia nhi miy
(tram) xir 1y nude thai 1a viée lam cong phu day sang tao cta ngudn k¥ su ky thudt
méi truimg, k¥ su cdp thodt nurde trén co s¢ so sanh kinh & — ki thudt va khia canh
moi trrimg cla cac phuong dn dé sudt,

Viéc lua chon nay phu thudc vao nhiéu yéu t:

- Mirc d§ cin thiét xir Iy nudc thai;

- Cong sudit ciia nha may xur Iy hay luu leong nuée thai ein xir 1y;

- Thanh phin tinh chét va céc chi tiéu cia nurde thai;

- Dia hinh khu vure dy dinh bé tri nha may xir Iy nurdre thai;

- Diéu kién cung cép dién, nudc;

- Dic tinh cua dét sir dung;

- Loai va quy md ciia ngudn tiép nhin va dicu kign thiy van ...

- Khia canh kinh té - xa hdi va mi truémg.

Thcu( nguyén tic thiét ké thi cic t,;(mg trinh dom wi cua nha may xir Iy nudc thai
duge bo tri sa0 cho nude thai co the tu chay lién tyc tir cong trinh nay sang cong
trinh ké tiép.

Trong cong nghé xir Iy nudce thai thudmg gom ba giai dogn xir 1y: xir Iy cor hoe
(hay tién xir 1y); gai doan xir Iy sinh hgc va xir ly bun cin.

2.5.1.1. Giai doan xir Iy co hoc

Giiai dogn xir 1y co hoe gém cac cong trinh don vi duge b tri theo thir ty: song
chan ric, bé lang cat va be lang dot 1.
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Nhiém vu ciia song chin ric 13 loai bo cdc tap chit ¢6 kich thude lém va phin lén
la rac. Rac duge nghién nhé & may nghién ric va duge dua tror lai trude hodc sau
song chiin ric, con nude thai sau khi qua song chin rac ty t,ha'iy dén bé ling cat.

Nhiém vy ciia bé liing cat 1a logi bo cic tap chit c6 ngudn goe v6 co nhung cha
ycu la cat. Cat sau do duge din dén sin phoi cit, con nuéc thai drge dan dén bé
la.n;J dot L.

B¢ ling dot 1 1am nhiém vy logi b céc tap chit hiru co dang ling duge hojc dang
noi con lai trong nudc thai sau khi da qua song chin ric va bé Ifmg cat. Bun laing o
bé léng dot I duge goi la bun (cdin) trot va duge xir ly h{'mg qua trinh sinh hoc ky khi
tai bé métan (d6i vai cac nha may xir ly nuoe thai cong suat 1om). Can dd 1én men tir
bé métan duge din dén san phoi bun dé lam rio nuéc trong bun. Tai diy mot phin
mrée trong bin bie hoi va mét phin duge loc va duge giir lai qua mgng ludi thu
nude. Nudc niy co thé din dén truée bé tiép xic hodc dua trd lai tnude song chin
rac. Nude thai sau bé ling dgt 1 thuémg duge din dén cic cong trinh xir 1y sinh hoe
(giai dogn xir Iy sinh hoc) dé xir 1y tiép hodic xd vao ngudn nude khi diéu kién cho
phép chi cin xir Iy co hoc.

2.5.1.2. Giai doan xit ly sinh hoc

Giai doan xir 1y sinh hoc gém cac cong trinh xir 1y sinh hoe trong diéu kién
nhién (hd sinh vat, dat ngap nudc, canh déng hoc,...) hay nhin tao (bé loc sinh hoc,
aerbten, SBR,...) dé xir 1y cic tap chét ban hiru co con lai sau giai doan xir 1y co hoc
biing qua trinh sinh hoc hiéu khi. Ban hoat tinh hinh thanh & aeréten hay mang vi
sinh vat hinh thinh & bé loc sinh hoe duge gitr lai 0 bé lfmg dot I1. Ban hoat tinh du
(phéin biin con lgi 50% sau khi tudn hoin trd lai aerdten), sau khi nén, mang vi sinh
vat dugc dan dén bé métan hoic co thé dan vé bé ling dot L.

Nude thii sau bé ling dot 1 duoe khir ting & bé tip xtic trnde khi x4 vao ngudn
nudc.

2.5.1.3. Giai dogn xir Iy bin ciin

(Giai doan xir ly bun c@n hoat dong doc lap gfim cic cong trinh x{r 1y ban (cén)
gbm ciin twoi, tir bé ling dot 1, bin hoat tinh du sau khi nén, ric tir song chiin réc sau
khi nghién nhé duoc din dén bé métan, bé 6n dinh bin hiéu khi, san phoi bim, cic
cOng trinh ldm réo nude, vi sdy khé bin. DSi véi cong sudt quy mé nho, cong trinh
xtr Iy bun ¢6 thé ding bé ling 2 vo va sin phei bin,

2.5.2. So db cong nghé xir Iy nwére thii

2.5.2.1. So di cong nghé xir Iy mrdc thii bing phirong phip co hoc

O hinh 2.6 gidi thidu so db cong nghé tram xir 1§ nude thai bing phuong phap co
hoe. So dd nay duge dp dung trong cic truong hop sau déy:
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- Ngudn tiép nhin nuée thai (séng) ¢6 leu lirgng Iém va theo tinh todn mire 46 cin
thiét nuée thai chi yéu cau xir 1y & mire co hoe. Tuy nhién, trong truomg hop nay can
phai tinh dén céc diém xa khac vao doan séng tiép nhin nudc thai theo tai trong chit
lov limg va tii trong BOD dé bao dam ring doan séng d6 ¢6 kha nang tiép nhin va i
lam sach cta ching.

- Xur Iy co hoe 13 giai doan 1 cia cong nghé xir Iy hoan chinh (giai doan 11 —xur 1y
sinh hoc) trong khi chér doi hodn thanh giai doan 11.

Nugc thii d6 thi duge din vio cic cong trinh xir 1y co hoe, déu tién qua song
chén rac (1) sau do qua bé ling cat (2), bé ling (3) va cudi cung dén bé ticp xic (4)
dé clo liép xtc vl mrde thai do 30 phat véi muc dich khir tring trude khi xa vao
ngudn tiép nhan — séng (5).

Bumn tuwi (b) tir bé lang (3) duge xir Iy tai bé métan (6) va bun sau khi 1én men
(b,) durge din dén sin phoi bin (7). Khi sinh vt (k) tir bé métan duge chira trong bé
chira khi sinh vt (9). Khi sinh vit theo dutmg din (h) cung ciip cho ndi hoi (8) va
hoi nong (h,) tir ndi hoi cip tré lai cho bé métan dé him néng bin cin 1én men dat
ché dé nhiét 16i uu cho quaé trinh xir 1y sinh hoc ky khi.

Hinh 2.6. So di cong ngh¢ nha mdy xi Iy medc thai bing phwong phép co hoe

1. Song chin ric; 1”. May nghién rac; 2. Bé ling cat; 2°. San phai cat; 3. B&
Idng; 4. Bé tiép xic; 5. Song (ngudn tiép nhin); 6. Bé métan; 7. Sin phoi bin;
8. Noi hoi; 9. Bé chira khi sinh vat; 10. Tram Clo khir tring; n. Nudc thii dé
thi; r. Ric; r. Ric d3 nghién nhé; c. 1n hop cit - nude; b, Ban (cin) twoi;
k. Khi sinh vat (KSV); by. Ban da Ién men; n,. Nudc thu drec tir sdn phon bin:
Cl. Nude Clo; h. Ddn KSV dén noi hon; by, Bin tir bé tiép xtic; h,. Déin hot
nong vao bé métan.
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2.5.2.2. So db cong nghé xir Iy nuie thai béng phuong phdp sinh hoe véi qud
trinh Vi sinh vét dinh bim - bé lpc sinh hoc (bé biaphin)

So db cong nghé xir 1y nuéc thai bing phong phap xir 1y sinh hoc img dung qua
trinh vi sinh vit (VSV) dinh bam — bé loc sinh hoc durgc giin thiGu ¢ hinh 2.7,

Hinh 2.7. So do cong nghé nha may xir Iy nwoe thai ing dung bé loc sinh hoc
1. Song chin ric; |*. My nghién rac; 2. Bé liing cdt; 2, Sin phoi cat; T. BE lim thodng so bd;
3a. Bé ling dot 1 B. B loc sinh hoc — bidphin; 3b. Bé lng dot TI; 4. Bé tiép xic; 5. Song — ngudn
tiép nhin; 6. BE métan; 7. Cong trink 1m rio nurbe trong ¢in da 18n men; 8. Nbi hoi 9. B chira khi
sinh hoc; 10. Thict bi kinr tning; 1 1. Gian may thoi khi; n. Nudc thai dé thiz r, ry. Réc tnrde va sau
khi nghien nhéd; ¢ Cat; b. Bin (¢in) tuoi; ny. Nude thu duge tr thiét bi lim rdo nude (7); ng,. Nude
tuan hoin: m. Mang sinh hoc: Cl. Nudce clo; k. Khi sinh hoc; k.. Khi nén; h,. Hoi nong; x. Buong xa
s eo; ky. Din khi sinh hoc dén ndi hov; n.. Nude tach khoi cit; by. Bin sau 1én men.

Cong nghé ndy thudong duge ap dung d€ xir 1§ mude thai do thi va khu dén cu véi
hru hrgng duén 30.000 m*/ng.d. Khi néi VE so do cong nghe xir 1y sinh hoc co nghia
1a bao ham ¢4 xir 1§ co hoc trude va xir 1y sinh hoc tiép theo sau.

Thanh phin cua cic cong trinh xir 1y ca giai dogn xir Iy co hoe gdm: song chin
réc (1), bé ldng cat (2), bé lam thodng so bd (T) va bé ling dot 1 (3a). Bé lam thoang
50 b duge cung cip khi nén véi myc dich lam ting higu qua ling cua bé ling dot 1.

Nuge thai sau khi xir 1y co hoce (sau bé ling dot 1) duge din dén bé loc sinh hoe
(B) va sau dé qua bé ling dot II (3b) d& ling cic mang sinh hoc. Nudc thai tir do
duge din qua bé tiép xtc (4) dé khir tring trude khi xd vao ngudn nude (5). Ming
sinh hoc duge hinh thanh & 1op vt liéu loc cua bé loc sinh hoc thuc chét 1a quan thé
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vi sinh vit, ching tham gia tich cyc qu trinh 6xy hoa cic chiit hitu co dang lo limg
dang keo khong bi gitr lai o bé lang dot 1.

S6 mang sinh hoe gia yéu, chét di va trdi theo nude ra khoi bé loc sinh hoc, chay
qua bé ling dot IT va ling & d6. Mang sinh hoc ndy ciing véi ciin tuai tir bé ling dot
I duge dan dén bé métan (6) d& xir 1y. Tai ddy céc chit hiru co cia ¢in tuoi vi mang
sinh hoc bi khodng héa dudi sy tham gia cta cac vi sinh vt ky khi. Sin phim cia
qua trinh nay 1a khi métan, CO, dugce goi LhI.ITIb 1a khi sinh hge. Khi sinh Ilqc duge
chira & bé chira (9) ding lim nhién liéu dbt cho ndi hoi (8). Hoi nong tir noi hoi
dirore cung cip dé him nong hdn hop cin trong bé métan. Clin sau khi 1én men & bé
métan duoc dan dén cdng trinh lam rdo nude trong c@n (7): loc chin khong, loc ép, Ii
tim,... Cin sau khi lim rio nuée duge ch dén dong rudng ding lim phin bon
(phén Khodng hiru co),

Kinh nghiém trong céng tic vin hanh bé loc sinh hoc cho thiy: cin thiét dua mét
lugmg murde di ling tir bé ling dot 11 tudn hodn tré lai trude bé loc sinh hoc dé cing
hoa trgn véi nurde thai tir bé ling dot T diin dén dé bao dam hoat déng 6n dinh ctia bé
loc sinh hoc.

O hinh 2.8, gidi thiéu so d6 cong nghé xir 1§ nude thai st dung bé loc sinh hoc,
khéng sir dung bé métan dé xir 1y ciin.

Hinh 2.8. So do eong nghé xir [y mede thii ding bé lpe sinh hoe, khing ¢6 bé méian
1. Song chin ric; 1". May nghién ric; 2. Bé ling cit; 2°. Sin phoi cat; T. BE lim
thoang so bd; 3b. Bé ling dot 11; 4. B tidp xtc: 5. Neudn tiép nhan: 7. Céng trinh lim
rao nuée; 10. Tram Clo khir tring; 1 1. Méy nén khi; 12. Thiét bi siy ciin; n. Nuac thai
dé thi; r, ry. Ric tnrde wa sau khi nghién nho; ¢. Cat; by, Cin trei va mang sinh hoc;
ng,. N tudn hoan; m. mang sinh hoc: k,. Khi nén; Cl. Nudc clo; x. Xa sw co.
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G so dd cong nghé ndy cic cdng trinh xir 1§ co hoe nhu: song chiin réc (1), bé
Iing cat (2) bé ling dot T (3a) cling twong ty nhu & so dd cong nghé tai hinh 2.7
gom: bé 1am thoang so bd dugc suc khi nén dé tao dicu kién thuin lgi cho qua trinh
ling & bé ling dot 1 (3a). Cin ling tir bé ling dgt 1 duge din dén cong trinh lam rio
nuéce (7) va cin sau khi 1am rio nuéce dugc séy o thiét bi sy cin (12) va sau dé cha
dén dé)ng rugng.

2.5.2.3. So do cong nghé xir Iy sinh hoc nwde thai sic dung aeréten

O cic do thi, thanh phd 6 lugng nudc thii 16m vi dé xir 1y nude thii thudmg (mg
dung cong nghé xu 1y sinh hoc vdi ban hoat tinh, tén cdng trinh xtr 1y thuomg goi la
aerdten. Aerdten cling duge sir dung phd bién & cic nha mdy xir I¥ nude thai tap
trung ctia khu cong nghigp. Sor db cong ngh¢ xir Iy nude thai d6 thy ding aerdten
duge gici thiéu & hinh 2.9,

Hinh 2.9. So dé cng nghé tram xir Iy muée thdi bang phurong phdp sinh hoc dimg aerdten
1. Song chiin rdc; 1°. My nghién ric; 2. B& ling cdr; 2'. Sin phoi cir; 3a. Bé ling dgt I;
A. Acrdten; 3b. Bé lang dot I1; 4. Bé tiép xic: 5. Nguon tiép nhan; 6. BE métan; 7. Cong trinh
1am rdo nude; 8. Nbi hoi; 9. BE chira khi sinh vit; 10. Tram Clo khir trimg; | 1. Gian mdy nén
khi; 13. Bé nén ban; m. Nude thai dé thi; r. Réc din vio may nghién ric; b. Bin (cin) twoi tir bé
ling I; bs, Biin hoat tinh tuin hoan; by, Bin hoat tinh dir; by. Bin di 1én men; ny. Nude thu duge
tir thiét bi lam rao mrde; k,. Khi nén; k. Khi sinh hoc; Cl. Nudc clo; x. Puimg x4 sy ob; D. Bé
déng tu sinh hoc: b,. Bin hoat tinh dir sau nén; k,. Din khi sinh hoc dén ndi hoi: h,. Hoi nong:
1y, F2. Réc sau khi di nghién din lai tude song chin ric (r)) hojc din dén bé métan (ry).
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Giai dogn xir Iy co hoc cla so' d6 cong nghé niy ciing gdm cic cong trinh tuong
ty nhu & cac so dd trude nhung quy mé, kich thudc co thé 1om hon: song chin ric
(1). bé ling cit (2), bé lm thodng so bd (T) hay bé déng tu sinh hoc (D). va bé ling
dot T (3a).

Chon bé lam thoang sor b khi cong doan xir Iy sinh hoc sau do la bé biaphin hoic
aerdten, con bé dong tu sinh hoc (théi khi va cd thém bin hoat tinh) duge (mg dung
khi cong doan xit 1y sinh hoc ding aerdten.

Giai dogn xir Iy sinh hoc tiép theo ghm cic cong trinh: aerbten (A) va bé ling dot
I (3b). Aerdten la cong trinh thudmg cd dang hinh chir nhat va duoc chia nhiéu don
nguyén, trong d6 mroc thai sau khi di qua bé lang dot [ cang vai bin hoat tinh tir bé
ling dot 11 va dugc thoi khi lién tuc, va hon hgp nude + bin hoat tinh chuyén déng
chip chap trong bé.

Bun hoat tinh, thare cht 1a tip hgp cic vi sinh vat hiéu khi, co kha ning 6xy hoa
sinh hoa (6xy hoa vii sy tham gia cia vi sinh wit) cic chit hitu co chira trong mude
thai.

Dé cho qué trinh dxy hoa sinh hoa xay ra binh thuong trong aerdten cin thiét phai
cung cp dxy lién tuc vio bé. Gian may (11) s& cung cip dxy cho aerdten (A) vi cho
bé dong tu sinh hoc (D).

Hén hop nude thai va bin hoat tinh tir bé aerdten chay dén bé ling dot 11 (3b) va
tai day bun hoat tinh s& liing. Mot phalm (39 50%) bun hoat tinh duge dan trer lai
aerdten. Phin bin hoat tinh con lai goi la bin hoat tinh du dugc din dén bé nén bin
(13) dé giam thé tich (giam d@ 5-6 1in) va giam do dm tr 99,5% dén 94-95%, con
nude thai sau khi ling & bé lang dot 11 (3b) duge din qua bé tiép xic (4) dé khu
trung triede khi xa vao nguf.'m nurde (5).

Qud trinh xir Iy ¢din tuoi (tir bé ling dgt 1) va bun hoat tinh du sau khi nén (c6 thé
ca rac da nghién nho) duge thuc hién tai bé métan (6) cin sau khi 1én men (b,) & bé
métan duge din dén cong trinh 1dm rdo nude bing co hoe (7): loe chin khang, loc
ép, thiét bi Ii tam, sau dé dugc siy kho va ding dé bon ruéng.

Trong céc so db cong nghé thuomg ¢6 bé tri thiét bi do Tuu lugng & cic cong trinh
don vi, vi du thuémg bé tri trudre bé ling dot 1,....

Ngoai ra khi thiét ké nha may x{r 1Y nuée thai d6 thi ciin thiét ké duomg xa sy ¢6 (x)
dé co thé xa trurc tiép nguén nudc trong thai gian cho phép khi tram xir 1y gip su co.

2.5.2.4. So dés comg nghé xi Iy muede thai img dung muong xy hoa

Muong dxy héa duge tmg dung réng rii dé xir 1y nude thai cia khu din ew. So do
cong nghé xir Iy nuéc thai caa khu dan cu véi cong sudt dudi 5000m*/ngay.dém
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duge gii thi¢u ¢ hinh 2,10 va quang canh cia tram xir ly nude thai sar dung mueong
0xy hod duge gidi thigu & hinh 2.11.

viing hieu kha

wung thieu khi g}
!

5

Hinh 2.10. So do cong nghé xit Iy nudc thai g dung muwang 6xy hba
1. B ling dat I; 2. Muong éxy hoa; 2. May khudy tron; 4. Vimg hiéu khi;
5. Viing thiéu khi; 6. Bé lang dot II; 7. Niguon tiép nhan - séng; 8. San phoi bin;
a. Biin hogt tinh tuin hoan; b. Bin hogt tinh dir dén sin phoi bin.

Hinh 2.11. Mt bang nha may xir Iy maedc thai véi mucong 6xy hod

Nurgre thai tir bé lang dot 1 (1) dwoc dan dén muong éxy hoa (2), & day co bd tri
miy khudy tron (3) dé xio tron déu nude thii, 6xy vi bin hoat tinh tir bé ling dot 11
(6). Nude thai sau do o 2 phuong an:

1. Hogc khir tring tai bé tiép xie trude khi xa vao nglu":;n tiép nhin (song):

2. Dén dén hé sinh hoe néu mit bing cho phép va trong tnréimg hop nay nude thai
¢ thé xa viio ngudn tiép nhin mi khong céin khir tring,

2.5.2.5. Su dd cong nghé xir Iy mwdc théi bing hé sinh hoe

Khi dién tich dit dai cho phép, hodc ¢c6 nhimg ao ho tir nhién gin véi khu dan cur
thi ¢o thé img dung cong nghé xir 1¥ bing hé thong ho sinh hoc dé xir Iy nude thai
khu din cur d6 (hinh 2.12).
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Hinh 2.12. 8o do cong nghé nha may xie Iy nude thai vii hé thing ho sink hoc
1. Hé sinh hoc ky khi; T 2. 116 sinh hoc hi€u khi thir nhat, hai va ba; 11 HG sinh hoc tiy
nghi: IV. Ha sinh hoc véi thure vit mrde; V. Ngudn tiép nhin — sdng; VI, Hb chira bin;
n. Nuére thai tir khu din cur: n,. Nudc thai tudn hoan (tir sau hé sinh hoc Iu'y nghi);
by Bu.nu:rhokykh; by, Biin tir céc hé hiéu khi; x. Dlmngxar.ucn

Nurire thi (n) tir Khu déin cu diu tién duoe din vio hé sinh hoc ky khi (I). Taa day
xdy ra qua trinh sinh hoc ky khi trong diéu kién ty nhién dé phan hay cic chit hiru co
chira trong nudc thai vai sur tham gia coa cac vi sinh vit ky khi. Nudce thai sau (I)
duge din qua hé thong ho sinh hoc hiéu khi (11, ,4) €6 suc khi (bing hé thing bom
gi6) dé tao diéu kién thuin lgi cho qué trinh 6xy hoa sinh héa hiéu khi cac chit hiru co
con lai trong nurde thai. S6 luong hé sinh vét hiéu khi duge xac dinh theo tinh toan.

Viéc b tri dong mude thii vio hé va ra khoi hd dén hd tiép theo duge thiét ké sao
cho Tuu Tugng nude phin phéi déu suét chiéu dii cia hd. Nudc thai tir hé hiéu khi
cudi cting (115) duge din dén hé sinh hoc tiy nghi (111) (c6 nghia 6 qua trinh ky khi
va hiéu khi xay ra & hd). 16 (111) lam nhigm vu ling nuée thii sau khi da xir ly @ hd
sinh hoc hiéu khi, ddng thai hé 1 cé thé tiép tuc qua trinh sinh hoc tuy nghi. Nude
thai sau khi xir 1y & hé (111) d& biio hoa éxy duge din qua hd sinh hoe v thue vit
nuére (IV) vi mét phén tudn hodn tré lai trude hd ky khi dé tham gia qué trinh khir
miti héi (11,S) & hd ky khi.

16 sinh vit véi thue vt nuée (co thé la luc binh chéng han,...) dong vai tro xir ly
bic cao xir Iy bd sung medrc thai trrde khi xa vao ngudn nuée dong thii ca kha ning
loai bo tao chira trong nude thai bing qué trinh sinh hoc d6i khang.

2.5.2.6. So dé comg nghé xwr ly mwoc thai bic cao

Xir 1y nude thii bic cao thuong duge img dung dé xir 1y bd sung nurdre thai sau
khi da xir Iy sinh hoc bac hai. Nhiém vy caa xir Iy mrée thai bic cao la tiép tuc xir Iy
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cic chit con lai sau khi di xir ¥ bing phuong phap théng dung. Céc chit con lai do
co thé 1a: cac chét hitu co, chit riin lo limg, cic chit dinh dudng (nito, phétpho,...),
cac chit doc hai thong qua cac chi tiéu: $S, BOD, COD, cicbon tong cong (hitu co,
améni tyr do, nitrit, nitrat) phétpho (hitu co, vé co), diu md, coliform, chit hiru co
bay hoi.

Trong nudce thai cong nghiép, ngoai cic chit ké trén con co: kim loai ning (Cr,
Pb, As, Hg, Cu, Zn,...) va cic chit djc hai khac: Benzen, Toluen,... thube trir séu:
Endin, Lindan...

Khi xa vao nguf”)n mude, cic chit nity co thé Lﬁ)‘ nguy hiém vé nhiéu mit déi vai
moi tru(mb nuéc, dén sirc khoe cong dﬁn;, dén chiit hmn;, nuée ngudn, Nhan
thirc siu sic vé kha ning tic hai do, nhi¢u truomg hop yéu ciu mirc dé xir Iy nude
thai & bic cao hon.

Co thé tham khdo mot 50 so do cong nghé xir 1y mrde thai bic cao sau day:

O hinh 2.13 gidi thidu so db cong nghé xir Iy mrde thai bac cao sir dung bé loc cat
vil bé hiip phu cicbon dé xir ly céc tap chét lo limg.

Hinh 2.13. So dé cong nghé xir Iy bdc cao mwdc thai (sau khi da xir Iy sinh hoc)
sir dung bé lpe cdt va bé hap phu edebon dé logi bo chat lo hing
L. Bé loc cat; C. Bé loc tiép xiic véi than hoat tinh; n,. Nurde rira bé loc;
A. Phén nhém; P. Polymer; Cac kY higu con lgi tirong tur nhar & hinh 2.9,

Nurire thai sau xir 1y sinh hoc véi acréten qua bé ling det 11 (3b) duge din dén bé
loc cat (L). O bé loc nay thuomg cho thém phén nhém (A) va polimer (P) dé ting
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nhanh qua trinh két ty cac hat lo limg va bi giir lai & bé loc. Sau do, nudce duge din
dén bé loc tiép xhc vai than hoat tinh (C) dé tiép tuc xir Iy va loai bo thém cdc chit
doc hai va cac chit hitu co khé xir 1¥ trude do. Cubi cing nuée thai duge khir tring
@ bé tiép xie (4) triede khi xd vao ngudn nwde (5) hode sir dung lai (R). Ham luong
cac chat con lai sau xir Iy theo cong nghé nay co the dat gia tr sau: S§ < 3 mg/l;
BOD; < 1,0 mg/l, COD = 5 — 12 mg/l, Ny = 15 — 25 mg/l, N-NH; = 15-25 mg/l;
PO, = 4-10 mg/l, nirée trong (46 duc 0,3 - 2,0 NTU).

Vi chit lugmg nurde nhu thé hoan toan ¢6 thé sir dyng lai cho cac myc dich khac
nhau. Viéc su dung lai nudc thai duge coi la yéu 16 rat quan trong trong chién lugc
quan ly vi bao v¢ tan nguyén nude cua qu&: gia.

So dd cong nghé xir I bie cao nude thii chira nito va phétpho duoc gidi thidu &
hinh 2.14.

Hinh 2.14. So do comg nghé xir iy mecc thai bdc cao dé loai bo nito va p}‘lt;-lphﬂ
A Ngtin ky khi; Ao, Ngin thiéu khi; Ay, Nedo hiéu khi thir hdt; As. Ngin thifu khi;
Ay Ngan hiéu khi thir hai; ny, Hn hop mude tir (As) win hodn vio Ay;

Céc ky hiéu con lai twemg tu nhir & hinh 2.13,

Nude thii sau xir 1§ co hoc tr bé ling dot T (3a) duge din dén cong trinh xir Iy
sinh hoc gém nam ngan noi tiép nhau: A, — ngdn ky khi, A, — ngan thiéu, A, — ngan
bin hoat tinh ciia qua trinh nitrat hoa, A; — ngin thiéu khi va As — ngan hidu khi. Hé
théng niim giai dogn hoin thanh chirc nang xir 1§ nhur sau:

- Giai dogn ky khi (A,), thiéu khi (A;) va hiéu khi (A,) nhim loai bo phétpho,
nitor va cécbon. Hon hgp nudc tir ngdn hi¢u khi tuin hoan tré lai ngin thiéu khi.
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- Giai dogn thiéu khi (A,) sau d6 xdy ra qua trinh khir nitrat b sung vai nitrat
sinh ra tir giai dogn hiéu khi (nitrét coi nhu 1a chit nhin electron con cachbon hiru co
ndi sinh — chit cho electron).

Giai doan hiéu khi cubi cing (As) hoan thanh chirc ning loai bo nito (dang khi)
con lai tir nude thai, 1am giam thidu phétpho va ching ling & bé ling cudi cting (3b).
Nudc thai sau dé duge din dén bé loc va tiét theo duge khir trimg tai bé tiép xic (4)
trudre khi xa vaio ngudn mrde (5) hodc sir dung lai (R).

Trong thyce té, con ¢o cic so dd cong nghé xir 1y khac nhau nira, Viée lya chon
cong nghé xir I tot nhit doi hoi ngwoi ki su méi truéng, ky su cap thoat nudc phai
¢6 su hiéu biét diy du chuyén mén, tinh séng tao va tinh thuc té.

2.5.3. Mt sb chng nghé xir Iy nwére thai dii trién khai trong thye té

2.5.3.1. Céng trinh xit Iy mudc thdi da thi

Thanh phé Ho Chi Minh: da dau tu xay dyng va dua vao hoat dong nha may xir
Iy nude thai Binh Hung cong sudt 141.000 m*/ng.d bing cong nghé bin hoat tinh
truyén thing dé xir Iy nuée thai cho luu vire 1,000 ha thude cic qudn: 1,3, 5, 6, 8 vi
Binh Chanh.

Sa dd cong nghé¢ cua nha may nudc thar Binh Hung bao gém:

Nudrc thai — Tram bom— Song chin ric — Bé ling | — Aerdten — Bé ling 2
— Khir trimg—s Ngudn tiép nhan. (Céng ngh¢ khéng dimg bé ling cét);

Vé xur 1y bun ta1 nha may: nén bun — 1 phén compost.

O hinh 2.15 gigi thidu quan canh cia nha may xir Iy nuée thai Binh Hung:

Hinh 2.15. Nhi may xu dy nwdc thai Binh Hung
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Tinh Binh Dirong: ciing di diu tu xdy dyng nha may xir Iy nude thai sinh hoat
voi cong nghé bin hoat tinh theo mé cii tién (ASBR) vai cong suat thiét ké: 80.000
m*/ng.d. (Hién tai hoat ddng voi cong suit 17.000 — 18.000 m*/ng.d) véi muc tiéu la
ci thién moi truomg va gop phin cai thién chét legng ngudn nudc song Sai Gon.
Chu déu tr ciing dang chudn bi trién khai xdy dung modul 2 véi cong nghé va cong
suit turomg tur.

So db cong nghé dge tom tit nhur sau:

Nuoc thai sinh hoat tir cic khu din cu — Xir I so cdp song chin rac, bé ling
cit...) — Bé bin hoat tinh theo mé cai tién (ASBR) — Khir trimg bang tia cuc tim
— 110 sinh hoc.

O hinh 2.16 gici thiu canh quan mét cum cong trinh ctia nha may xir Iy nudc
thai Thu Déu Mt

Hinh 2.16. Nha may xir iy nucie thai Thi Ddu Mt

Nha may xt Iy nuoc thai Thi Ddu Mete: vao logi hign dai nhit cia Vigt Nam
(duge trién khai voi ngudm von ODA Nhat Ban voi kinh phi 1.584 ty dong Viét Nam
v vbn d6i {mg phia Viét Nam: 400 ty).

Nha may xie Iy mecre thai Binh Hieng Héa: vén cong suit 46.000 m*/ng.d duge xiy
dung va dua vao vin hanh tir ndm 2009 dé xir 1§ nuée thai kénh Nudc Ben.

Cong nghé xir Iy murée thal duge chon 1a hé Ihfmg hé sinh hoc (hinh 2.16) va so
dd cong nghé bao gdm cic cong trinh don vi nhu sau:

Nude thai kénh Den — Tram bom — Song chéin rac — B¢ ldng cat — Ho ky khi
— H hiéu khi — Hb tiy nghi — 16 hoan thién — Xa vio ha luu kénh Nude Den.

Xir Iy bin: Hang nam hat bun mdt 1an wdi lép biim day hd: 15 cm.

Hé thong ho sinh hoe duge xay dung bang dat dip, khong ké.
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U diém cia cong nghé 1 chi phi thip, quan 1§ vin hanh don gian, hidu qua xi 1y
mude thai diu ra dat yéu ciu quy dinh.

Nhuge diém cua cong nghé: chiém dién tich lém, thoi gian luu nuoce lau (14-15
ngay) va lai co kha ning thim xudng ting chira nude dudi dit,

Hinh 2.17 gii thi¢u quang canh nhi médy xir I nuGe thii Binh Hung Hoa —
thanh pho Ho Chi Minh,

Hinh 2.17. OQuang cdanh wha mdy xir Iy nudc thai
bang hé thong hé sinh hoc Binh Hung Floa

2.5.3.2. Cong trinh xu Iy muwdc thai quy mé nho

Tai cac khu do th1 mén, khu dén cu, nha hang, khach san va cong nghé ap dung
thudmg 13 cong nghé truyén théng:

Xir Iy co hoe (song chiin ric, bé ling cat, bé ling I — Sinh hoc hiéu khi (Mwong
oxy hod, bé loc sinh hoc, aerdten,...) — Bé lang I1 — Khir tring — Xa vao nguodn
tiép nhn. Xir 1§ bim: sin phoi bin.

2.5.3.3. Cong nghé xu ly nuwdc ihai cong nghi¢p, khu cum céng nghiép

Cong nghé xir ly nude thai KCN/CCN kha da dang nhumg chung quy cting bao
gom cac cong trinh dom vi:

Ciéc cong trinh tién xir 1 (song chiin rac, bé diéu hoa, keo tu tao bng bé ling) —
Cic cong trinh xir ly sinh hoe (bin hoat tinh; loe sinh hoe; muong 6xy hod; SBR —
sinh hoc ky khi, thieu khi....) va phirong phap hoa hoc: keo ty. Tién hanh khir tring
vil Xd vao nguén tiép nhin.

Vé xir Iy bun tai cac nha may xir 1¥ mudére thii tip trung KCN/CCN thuomg qua bé
nén bun va sau do din qua may ép bun.
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2.5.3.4. Cong ngh@ XLNT edc co sé sin xudt ngodi khu, cum CN

a) Cong nghé xir [y nude thai chan nudi gia sic

Céng nghé xir 1y nude thai chin nudi lon duge gidgi thiéu & so dd sau:

Nudre thai chin nudi lgn — Song chin rac — Bé diéu hoa — Bé ling cat — Cong
trinh xir Iy ky khi (SBR, bé biogas....) — Aerdten + Bé ling 11 — Loc ap luc —
Khir trimg (hodc hé sinh hoc) — Ngudn tiép nhan.

b) Cang nghé xir [y meoe thai so ché mii cao su

Céng nghé xir Iy nude thai so ché ma cao su duoc gidi thidu & so db sau:

Nude thai so ché mi cao su — Song chin rac thé — Chin réc tinh — Bé gan mu
CS — Bé tuyén ndi — Bé trung hoa — UASB — Aerdten + Bé ling II (hodc hé
théng ho sinh hoe) — Khir tring— Ngudn ticp nhan.

c) Cong nghé xar Iy nude thai dét nhugm

Cadng nghé xir Iy nuwoe thar dét nhudém duge gion thidu & sor db sau:

Nudc thai dét nhudm — Song chiin rac — Bé diéu hoa — Bé trung hoa — Keo tu
(BE tron + bé phan imyg tao bong + BE lang hoa hoc) — Aerdten + BE lang 11 — Bé
loc 4p lue — Khir tring — Ngudn tiép nhan.

Xir ly btn: nén bun — ép biin.

d) Céng nghé xit Iy mecre thdi ché bién tinh bét khoai mi (sdn)

Céng nghé xir Iy nude thai ché bién tinh bt khoai mi dirge gidi thigu ¢ so do sau:

Nude thai tinh bt mi — Song chin rac — Bé lang cat — Bé ling — Bé tuyén
no1 — Beé biogas (hoac UASB) — Bé ling nurde thar sau biogas — 1€ théng ho sinh
hoc v thue vt nudce (hodc Aerdten + bé léng 2 + khir tring) — Tén dung nudc

thai sau xir 1/ xa vao ngudn tiép nhan.
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Chuong 3
XU LY NUGC THAI BANG PHUONG PHAP CO HQC
(XU LY SO CAP)

Th.S. Nguyén Huy Cwong

Céc cong trinh don vi chinh trong xir 1§ nudic thai bic T gdm:

- Song chiin rac;

-Bé léng cat;

- Bé ling dot I;

- Bélam thoang so bo va bé dong tu sinh hoc;

- Bé vat diu mo;

- Bé diéu hoa.

3.1. SONG CHAN RAC

3.1.1. Chire ning, chu tao va vi tri cia song chiin rac

Song chin rac ding dé giit lai cac tap chét thd co kich thude 16m chi yéu la réc
hitu co trong nude thai va la céng trinh don vi dau tién chuén bi cho cic giai doan
xir Iy tiép theo: bé lng cat, bé ling dot I, céng trinh xir Iy sinh hoc,. ..

Kich thudre ti thidu cia rac dwoc giif lai tiy thude vao chidu rong khe ha b — tirc
1a khoang cach gitra cac thanh kim loai ctoa song chin rac. D€ tranh r dong ric va
gy ton that ap Ire qua 1ém ngudn ta phai thudmg xuyén cao rac. Tée dé nude chay
qua cac khe ho khong duoe qua 1 m/s.

Song chin rac co thé chia ra nhimg nhém chinh sau:

Theo chicu rong khe ho chia ra:

- Loa1 tho vin chidu rong khe ha tir 30 = 200 mm.

- Loai thuong vol chiéu rong khe ho tir 5 + 25 mm.

Trong thuce té loai song chiin rac c6 khe hé dudi 16 mm it dugce s dung. Theo
dac diém cdu tao chia ra: loai song chin rac ¢b dinh vai cdo rac tha céng va song
chéin rac véi cao rac chuyén dong co két hop vo1 may nghién rac. Loai ¢6 dinh duge
diing phd bién nhit. Rac c6 thé 1y ra lién tuc hay theo chu ky.
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Theo phicong phdp liy ric chia ra:

- Song chiin réc v@i cdo réc thi cong (goi tit 14 song chin ric tht cong);

- Song chiin réc co gidi.

Song chin ric tha cong chi ding & nhiing tram xir 1% nho vdi lugng réc dudi
0,1 m*/ngd. Khi rac tich liy & song chin, mdi ngay vai lin ding cdo kim loai dé
VGt rac ta va cho viio mang ¢ 15 thodt nuée & day réi dé vao thing kin dé dua di
xir 1y tiép tuc. Viée xir Iy tiép tuc c6 thé bao gdm: nghién ric ngay tai tram xir 1y
hojic thu gom va dua di xit 1y cing voi chit thai rin do thi roi thai bo tai bdi chén
1ip hop vé sinh.

O song chin rac co gidi, cao ric hoat dong lién tuc, ring cio dan xen cai ring
Iere v khe her piita cie thanh kim loai: edo ric duge gin vio xich ban 1& & hai bén
song chiin ric ¢6 1ién hé vai dong co dién qua b phin truyén dong.

Thank chin rdc

Thanh chin ric thuomg lim bﬁng loai thép khong ri, dac bigt khi xir Iy nudc thai
cOng nghiép nhim chdng &n mon vi bio todn hiéu qua chin ric dat yéu ciu quy dinh.

O hinh 3.1 gidi thidu tiét dién cic thanh chin rac dugc sir dung nhiéu trong thyc
té. Loai a, b, ¢, d.... duge lya chon tuy theo nguoi thiét ké voi nhimg can nhiic vé
mit kinh té, k¥ thuit cin thiét. Thanh chin ric ¢6 thé co tiét dién hinh tron (d =
10mm), hinh chir nhdt (s = 1= 10x60 mm}), hinh biu duc,... Kinh nghi¢m trong cong
tac vin hanh song chin rac tai cic nhi miy xir 1y nuéc thai cho thiy loai tiét dién
trén cé wu diém vé mit thiy lye dong chiy nhung trong vin hinh thuémg bj tic
nghén réc. Con d6i voi thanh chin ric 6 tiét dién hinh chir nhat duge sir dung rong
rii hon mic dir loai nay c6 tdn thit ap luc 1én khi nude thai di qua song chin ric.

Z ? 7 4343 43 )
mEn Al =
n m

eief é % £ ]

Hinh 3.1. Tiét dién cic thanh chan rde
a, b, ¢, d, e f, g Cacloai tiét dién ciia thanh chiin rac; s. Chiéu day thanh chin;
b. Chiéu réng khe hir giira 2 thanh chiin; 1, Chiéu dai ciia tiét dién thanh chin.

So db dit song chin ric dugc gidi thiéu ¢ hinh 3.2
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Hinh 3.2. S0 do cdu tao ciia song chdn rdc (mat bfing vd mat r.'d"r)

1. Song chiin; 2. San cdng tac; hy. Chiéw sau Iép nuae; hy. Ton that ap lyc qua song chin rac;
. Goc nghiéng dat song chin rc; Ly, Ly. Chiéu dai mé rong tnrde song cham va tha hep
sau song chiin ric; Lg. Chicu dai pllfin muong dit song chiin ric;

B.. Chiéu rong ciia murong dat song chin ric; B, Chiéu réng mwong din mude thai.

O hinh 3.3 gi¢i thi¢u mét loai song chin rac co giéi.

Hinh 3.3. Song chin rdc co gidi
1. Song chan rac co gici; 2. Bang chuyén rac; 3. Pong co dign.
1. Chiéu cao ciia murong dit song chin ric: B Chiéu rong cla murong.
. Géoe nghiéng dat song chin ric (45°, 60°, 90°).
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Khi lugng rac duoc giir lai 16m hon 0,1 m*/ng.d va khi dimg song chin ric co gioi
thi phai dit may nghién rac. Rac nghién hodic din vé bé mé tan theo 6ng din cin tir
bé ]iing dot I hodc cho vé muong trudc song chin. Khi Irong rac trén 1T/ng.d cin
phai dit thém may nghién ric du phong. Viéc vin chuyén tir song chin dén may
nghién rac phai duge co gigi hoa. Ngodi ra nhur trén di noi, co thé thu gom, vin
chuyén, xir 1y rac cung véi chit thai rin dé thi.

Lugng nudc cong tic din dén may nghién rac 1a 6 dén 12 m"/T ric. Néu din réc
nghién theo 6ng dan ciin tir bé ling dot [ thi ding bin hoat héa du lam nudc cong tic.

Theo chiéu dimg, song chiin rac dugc dit dudi mét goc o tir 45°, 60°, 90° so vai
mit phing ngang, théng thuong 1a nghiéng 60°.

Song chin rac duge dit & murong (hinh 3.2) tiuée khi nude thai duge dan dén
cong trinh tiép theo (bé ling cat,...) clia nha may xir 1y nude thai. Hai bén tuéng
muong phai chira mjt khe hér da dé dé dang lp dat va thay thé song chin. Vi song
chin lam co hep tiét dién wdt cua dong chay nén tal vi tri dat song chin tiét dign
muong phai duge mé rong. Dé tranh tao thanh dong chay réi kénh phai duge mé
rong dén dén dudi mot goc ¢ = 20° (hinh 3.2).

Song chin rac phai dit & tit ca cac nha may xir 1y nuéc thai, khéng phan biét
phuong phap din nuéc t6i la tr chay hay co ap. Néu tram bom nudc thai chinh cia
thanh phf) dugc bb tri ngay trong nha may xir Iy nudc thar va trong tram bom do co
song chin réc voi khe hé 16 mm thi c6 thé khéng cin dit song chin rac & nha may
xur 1y nude thai nira.

3.1.2. Tinh toan

Hiéu suit cong tac cla song chin rac phu thude rit nhiéu vao mirc dd chinh xdc
trong tinth toan. Tinh toan song chin réc gém: xac dinh kich thudc va tén thét ap lyc
clia nudre thai qua song chin rac:

So db tinh toan song chin ric duge gidi thigu trén hinh 3.2.

a) Xic dinh kich thuwéc song chin

S6 khe hé n giira cac thanh cia song chin rac duge xic dinh theo cong thirc:

g=aV, =bnh.V, (3-1)
Suy ra:
G max
n=—-— E
bV, G2
Trong do:
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Qpuax- Luru Iugng i da cia nuéc thai, m/s;
b- Chiéu rong khe ho gitra cac thanh, m;
- Dién tich tiét dién w6t (dién tich cac khe hé) cia song chin, m?;
h,- Chiéu siu 16p nude trude song chin réc, m;
V.- Toc do nuoc thal qua song chin rac, m/s.
Chon V, = 0,7 m/s khi luu lugng trung binh va phdi dudéi 1 m/s khi luu lugng tbi
da dé tranh va dadp gitra rac va song chén.
Cong thirc (3-2) khéng tinh td1 dé thu hep cia dong chay khi ding cao ric co
gidi. Dé tinh t6i d thu hep ngudi ta dua ra hé s6 K, = 1,05.
Khi do:
G inax
=2 K -
b, 0 (3-2a)
Chiéu ong tﬁ'}ng cong cua muong dat song chin la:
B, =8(n—1)+bn (3-3)

Trong do: S- Chiéu diy ctia mdi thanh, m.

Chiéu dai dogn muong mo rong trrde song chan rac:

{ = 8, — 8. (3-4)
2igg
Néu ¢ = 20° thi:
£,=46+{E,~E,) (3-4a)

Trong do: B,,- Chiéu réng ctia muong din nudc thai.

Chiéu dai doan thu hep lai sau song chin I, chon bﬁng 0.5 chiéu rong clia murong
dan nude thai trude song chén /;:

L=0,51, (3-5)

Dé tranh léng cdn, tde do cua nude o doan kénh mo rong trude song chin khong
duge dudi 0.4 m/s khi luu lugng nho nhét.

b) Xic dinh ton thét dp liec qua song chin rdc

Rét kho xdc dinh ton thit ap Iuc qua song chin ric mét cach chinh xic boi vi ton
that do phy thuge khéng nhimg vao mirc d thu hep cua tiét dién wot, ty 1& gitta chicu
day S cia cac thanh va chiéu rong khe ho b, hinh dang cic thanh vi goc nghiéng cia
song chﬁn, ma con phu thude vao dic tinh cac chét ban tho trong nurdc thai.
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Tén thiét ap lyc h, qua song chiin o thé xéc dinh theo céng thirc:
h, = Zj.%.!{ (3-6)
Trong do:
Ve - ToC do dong chay trong kénh truwoc song chin, ing vo1 luu lugng
16m nhat, m/s;
K- 11¢ 56 tinh dén su ting ton that ap luc do vudng mic rac & song chan.
K duge tinh theo cong thire thuc nghiém:
K=336Vs— 1,32 (3-7)
E- e s0 ton that cuc bé qua song chin.

Hé $0 ton thit cuc bd qua song chiin phu thudc vao hinh dang tiét dién cdc thanh:
S‘ 43
&= ﬂ{;—] sina (3-8)
h

Trong do:
S- Chiéu day ctia mbi thanh, m;
b- Chiéu rong méi khe ha, m;
a- Géc nghiéng so véi mit phiing ngang;

[~ Hé s6 phu thude véo tiét dién ngang cia thanh song chiin (Iy theo bang 3.1).

Bing 3.1. Lira chon gid tri ciia hé s6

Dang tiét dién ]
theo hinh 3.1 “ b ¢ d ¢ ! g
B 242 | 1,83 1,67 | 1,035 | 092 | 076 | 1,79

Luong rac gitr lai & song chin phu thudc loai nude thai va chiéu rong khe ho.

Déi voi lugng nude thai sinh hoat, lugng réc tinh theo déu nguol trong mot nim
la: a = 6 [ khi chiéu rong khe hob =16 mm, a=5/khi b=20 mm vaa=3,5/khi
b =25 mm.

bo dm cla rac o song chén réc khoang 80%; do tro bﬁng 7 =+ 8%; trong luong thé
tich bang 750 kg/m®. Trong rac sau khi nghién, cac hat 6 kich thude 1 mm chiém
54%, tir | + 8 mm chiém 46%.

Luong rac dugce gitr lai tai song chin rac duge xac dinh theo cong thire:

= Ne_3nga (3-9)
365.1000
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Trong do:
a- Lugng rac tinh theo diu ngudi trong nam, Ingudi.ngd;
N,- Dén 6 tinh toan sir dung hé th(")rlg thoat nudce, ngudi.
Ning lugng dién tiéu thu cho cio co giol, bang chuyén va miy nghién khoang
1 kW/h cho 1.000 m’ nuére thai.
Néu khong c6 may nghién cé thé xir 1y khir doe rac bang cach:
- Db rac vao hd roi ding dét, hodc than bun, hodc bin ]ép Ién;
- Xir 1y bing nhiét trong cac 10 cling vdi ric tir cac nha &;
- Nén rac xong, dimg nhién hiéu ré tién dé dot.
Dé tranh rudi phai dung voi hay Clorua voi dé rc vao rac, i ché khoi nha may
xtr Iy mude thar dén bai chon lap chat tha ran.
o} Nga nguoi ta da thiét ké dinh hinh mét s6 loai song chiin rac co £101, duge giol
thigu & bang 3.2 va co thé tham khio dé nghién ciru tinh toan thiét ké phi hop trong

didu kién thuc t& cia Viét Nam.

Bing 3.2. Lua chon kich thudc song chiin ric

Kha nang van chuyén, s Kich thudc song chén rdc dinh hinh, mm
28-110 1.000 x 1.000
280 - 380 1.000 x 1.000
610-1.140 800 = 1.400
1.390 - 2.200 1.400 x 2.000
2.450 - 3.700 1.400 x 2.000

D61 v cac nha may xir Iy nude thar sinh hoat dé thi, song chin rac thuromg duge
lap dt trong gian nha riéng dé d& dang quan 1y, van hanh va bo tri cac thiét bi ky
thudt co lién quan.

Dé van chuyén hodc nghién ric thuong sit dung nude ky thuit hodc dung bin
hoat tinh véi do am 97% dua rac nghién vao bé chita cia tram bom bun r6i bom
thfing vé bé métan, hodc dua tré lai trude song chén rac.

Hién nay & mét sé nudc trén thé gioi nguoi ta con ding Iudi sang rac hodc cic
ludi kim loai co 16 vai kich thudéc khéng qua 5 mm. Trude cde ludi sang rac oo dit
cic song chin rac thd voi khe ho khong qua 30 mm. Ngoai ra con ding loai song
chiin ric va may nghién két hop — vira chiin rac vira nghién ric — goi 1 Comminutor.
Loai nay khéng doi hoi nhidu dién tich xiy dung va cho phép giam gia thanh xay
dung rat nhiéu. Tén thit ap luc qua loai nay dao déng trong khoang tir 50 mm déi
vl loal may nho va dén 100 mm vai may lom.
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3.1.3. Thiét bj nghién ric (Miy nghién ric)

D6 v cic nha may xir 1y nudce thai cong sudt 16m thuémg Kip dit thiét bj (may)
nghién ric. Co thé 1dp dit may nghién ric ngay trong nha b tri cic song chin rac.
Nhiém vu cia miy nghién rde li cit, nghién rac thanh cic manh nho co kich thude
dbng nhit va duge din vao dong nude thai & ddu nha may xir Iy nude thai hodc co
thé dan dén xir 1y chung vi cac loai bin cin khic tai bé métan.

Hinh 3.4 giGi thigu so db ciu tao miy nghién ric.

Hinh 3.4. Mdy nghién rac
1. Din nudre thai vao; 2. Dn nude thii ra; 3. My nghién ric;
4. Thiét bj truyén din va dong co dién; 5. Ong xa day.

3.2. BE LANG CAT

3.2.1. Chirc niing vi vi tri ciia bé ling cit

Bé lang cat dugc xdy dung dé tach cic hop chit vé co khong tan (chi yéu la cat)
khoi nueée thar. Trong mude thai ban thin cat khing dée hai, nhung sé€ anh hudng
xiiu dén ché d§ cong tac cua cdc cong trinh xir Iy khéc. Ching han cét tich liy trong
cic bé Iz"mg, ngin tr hoar cua bé léng hat vo, trong bé métan v.v... lam giam thé tich
cong tic, giy kho khin cho viée xd ciin va anh huong xdu dén quéd trinh cdng nghé
trong cic cong trinh d6. Vi vi@y, trong cdc nha may xir Iy nude thai voi Tuu lugng
100 m*/ng.d tré 1én nhit thiét phai co bé lng cat.

Theo huémg va diic tinh chuyén déng ciia nudc thai, chia ra: bé ]i';ng cat ngang vai
chuyén déng thing hodc chuyén dong vong; bé ling cat dimg va bé ling cat vai
chuyén déng xoay (chuyén dong thing — vong).

Loai cudi cung, tiy thudc vao phuum, phip tao ra chuyén déng xody con chia ra:
bé ling cat nude din vio theo tiép tuyén (bé co dang hinh tron trén mit biing) va bé
ling cét vai théi khi. Thong thuomg bé lang cat duoc dat trude bé ling dot mot. O
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mdt $6 nude ¢b khi con dit tnrde song chin ric hode trede tram bom dé trinh cho
may bom khdi bj cat bao mon.

Trong bé ling cét, cic hat cat lfing xubng nhér trong lugng ban thin cia ching. G
dity phai tinh todn the ndo dé cho cic hat ¢t va cic hat vo co khic bi giir lai con cic
chit lo limg hiru co nhg khac troi di. Bé ling cat co thé giir lai cac hat cat c6 do lon
thiy lrc U = 24,2 mm/s (trong img vai kich thude = 0,25 mm). Luong cac hat do
chiém khoing 63% todn b lugng cat bi logi khoi nuée thai.

Phin trinh bay dwdi day gidi thigu cic loai bé ling cat, céu tao va tinh todn.

3.2.3. Bé liing ciit ngang

3.2.2.1. Cau tao bé hi'ng cdt ngang

Bé ling cdt ngang la nhimg bé hodc kénh dai co dang chir nhjt trén mit bing,
Nudre thai lin cac hat cat chuyén dong theo phuong ngang tir déu bé ra cudi bé. So
dd tinh toan cta bé ling cit ngang dirge gidi thidu o hinh 3.5

Hinh 3.5. So da tinh todn bé ling cat ngang
I. H6 thu cat. 2. Cin cit.

Trong bé léng cat ngang, nuoc tha chuyén dong déu vai toc do v, mbi hat cat co
kich thudc nhit dinh cing ghuyén dong theo dim;, nude va ddng thoi duéi thc dpnj:
trong ]U(TI'IE, ban than s& ldng xudng diy bé vai toe do u. Két qua tc do thyc té s&
bing tong cic vécto te A trén va hat s& chuym dong theo quy dao thing v,. Toe do
v ciia dong nude cang 1om tirc 1a do chay rHi cia no cang lom thi cic hat ké ca hat 1om
cang bj dong nude cudn di nhiéu. Nguoc lai the d§ v cang nho thi cang gitr lai nhidu
hat nho va nhe. Do dé toe d6 cia nude trong bé ling cat phai ndm trong giéi han
nhit dinh. D&i wdi nudc thai sinh hoat, toe d§ gioi han trong bé lang cat ngang la 0,3
m/s (khi luu lwong tdi da) va 0,15 m/s (khi luu hegng t6i thidu). Ung véi nhimg toe
do do, thai gian nude luu lgi trong bé ling cit ngang chon tir 30 - 60 s (vai luu
lrgng toi da cia nude thai).
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Nhung dit ¢6 chon tc dé trong gidgi han noi trén, cin ling trong bé ling cat ngang
vin chira mdt lwgng tap chét hitu co nhit dinh. Tée d cang nho (dudi 0,15 m/s)
lugng chiét hitu co Fing xudéng cang nhiéu. Do do nén giir cho téc dd cia nudc trong
bé ling cat gin véi 5101 han trén (0.3 m/s). Nhur vay khi Iuu lmmg, thay déi so voi
tinh toan (img véi tc do tinh toan) dién tich tiét dién udt cia bé phai dwgc thay doi
fuong (mg.

Thue ra, tc dd gidi han trén 0,3 m/s ciing chi 13 tdc dd trung binh theo toan b
dién tich tiét dién wat ma théi, trong bé ling cat van co nhimg vang cé toc dg 1on
hon 0,3 m/s, lam cudn hat cat di va vimg téc dé nho hon lam ling chét lo img hitu
co nhe xubng. Vi trong mét ngay dém luu luong nudc thii ciing dao dong, nén dé
dam bao nhiimg diéu kién gioi han téc d6 phai cé nhimg bién phip cin thiét — chi
yéu vé céu tao cac cira vao, ta khoi bé va xay dung bé léng cat ¢o nhiéu ngan dé co
thé dong mét var ngan lai, khong cho lam viée trong céc gier co luu lugng to1 thicu.
Ngodi ra cin trang bi cho bé ling cat nhimng thiét bi dé co thé tiy rira cac hat hitu co
nhe bam dinh vao cac hat cat va cac hat niang khac. E)fmg théi cén thue hién co gio1
hoa cic quy trinh xa cat va van chuyén dén san pho1t cat.

3.2.2.2. Tinh todn bé ling cdt ngang

Kich thude bé ling cat ngang phai duge xac dinh chinh xéc, néu qua nho s&
khéng dam bao hiéu qua ling, néu lon qua thi cin ling s& chira nhiéu chit bin hiru
co khong thudn loi cho cdc qua trinh xur 1y tiép theo.

So dé tinh toan bé ling cat ngang dugc gidi thigu & hinh 3.5.

Cé hai phuong phéap tinh toén bé ling cit ngang ca thé tham khao dudi diy:

a) Phuong phép thir nhdt: Tinh toan theo thoi gian nudc luu lai trong bé.

Chiéu dai bé lﬁng cat ngang durge xac dinh theo cong thirc:

L=Vt (3-10)

Trong do:

Voae- Téc d6 dong chay khi lwu lugng t61 da, mv/s;

t- Théri gian nuée luu lai trong bé chon bing 30 - 60 s.
Tir diéu kién lién tuc cia dong chay ta co:

3 G
Q=2 i (3-11)

Trong do:

- Tiét dién w6t ciia bé, m*;

Qmax - Luu lugmg t6i da clia nuéce thai, m*/s.
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S6 ngin trong bé:
Q

H=E (3-12)

Trong do:

b- Chiéu rong cia mdi ngin (thuémg chon bing 0,6 - 1,6 m) dbi véi bé ling
cat thong thudng va 4 - 6m doi1 vai bé lang cat co thanh gat;

h,- Chiéu sau cong tac cua bé, chon 16m hon chiéu séu dong nuoc trong
kénh dan nude vao bé mét chat, nhung khong qua 1.2 m thuong h, = 0.5
-1.2m.

n- S6 ngin trong bé (phai 1a mét s6 tron).

Sau khi xic dinh dugc kich thudc ciia bé phai kiém tra lai dé trudng hop nude
chay vai huu hwong nho nhit (Qumin) van bao dam co van toc Vmin Phal khong dudi
0,15 m/s.

Chiéu siu 16p cin ling xudng h, phu thude lugng cin Fing va thoi gian giira hai
lan xa. Thé tich phan ¢in King (m®) la:

w, = Na-P T (3-13)
1000

Trong do:

Ny - Din s tinh toan theo chét lo limg, nguoi;

p- Luong cin theo dau ngrot, d6i vai nuée thai sinh hoat p=0,02 Img.ng.d;

T- Thési gian giita hai 1in xa ciin, thuong T = 2 - 4 ngay dém.

O cac bé ling cat ngang 1am viée tot thi cin ling xubng co dd tro téi 85% trong
d6 cat chiém 60%.

D6 am cua cén cat 1a 60% va trong luong thé tich 1,5 T/m’.

Chiéu sdu cua lop cin h, la:

W,

h,=—= 3-14
' Lba ( )

D61 voi hé théng thoat nudc chung, thé tich cn lfmg trong bé lémg cat tang gép
1,5+ 2 lin.
Chiéu sdu téng cdng cia bé ling cat:
H=h;+h, +h; (3-15)
Trong do: ‘ ) :
h;- Chiéu cao tir mit nudce dén thanh bé tro 1én, h; =02 - 0,4 m.
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Phuong phap niy 6 nhuge diém 12 khéng tinh dén méi lién hé giira thoi gian
murére Iuru lai trong bé (tirc 13 chiéu dai bé) véi chidu sau cia no va khong cho phép
tinh toan bé ]fing cat theo higu suit cho trude cua bé.

b) Phwong phap thir hai: Phuong phap coa Karpinski AA, TCVN 7957:2008 va
TCVN 7957:2015 cua Viét Nam.

Phutm,g, phap nay cho phép xac dinh kich thudc bé lan,g, cat ngang theo kich thudc
hat t6i thiéu cin giir lai trong bé. Cosor cua phuong phd]) nay la dua vao ly thuyct ]angj
khi dong nudc chuyén dong theo phuong ngang vai toc do nhét dinh (xem hinh 3.5).

Thei gian nudce luu lai trong bé tire 1a thoi gian dé cac hat cat tir trén mat nudc tai
diém ddu bé ling xudng day xéc dinh theo cong thirc:

h

i -
=7 (3-16)

Trong do:
h;- Chiéu siu cong tac cua bé ]:"mg cat, m;
U- Tée dé ling coa hat cat co kich thude xic dinh trong mi truong long
chuyén dong r6i, m/s.

Déng thai ta lai co:
t=—— (3-17)

Trong do:
L- Chiéu dai cong tac cua bé ling cat (tuong img /, trong hinh 3.5), m
Dé tinh t¢i anh huéng cta dong chay r6i, Karpinski AA dé nghi xac dinh téc do
ling cia hat cat theo cong thire:

U=Ui-w? (3-13)

Két qua phurong phap tinh toan nay di duge dua vao quy pham:

£ =1000 X427 (3-19)

o
Trong do: ) )

U,, U- D6 lon thay luc — tirc 1a toc dd lang tu do cia hat cat o trang thai tinh
va trang thai déng trong bé (mm/s) x4c dinh theo bang 3 3a;

W- Toe do thanh phén chay 16i theo phuong thﬁng dimg: W = 0,05Vmax;

K = U,/U: La hé sé va dugc chon theo bang 3.3b;

H- Chiéu cao tinh toan cia bé ling cat. D6i véi bé ling cat théi khi chon
bing nira chiéu cao tong cong cia bé;
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V- Van tée chuyén dong cua nudc thai trong bé, mm/s, duge chon theo
bing 3.3c.

Bing 3.3a. Sy phu thuje giira d 16m thiy lue U, va duwong kinh hat cat

Puong kinh hat cat (mm) 01 01201502 |025|03 |035 040|050

f:gl;;? thity lye Uo (mm/s) | ¢ 15 707 | 11,2 [ 17,1 | 242 | 207 | 35,1 | 407 | 51,6

Bing 3.3b. Lira chon gid tri ciia hé s6 K

Gia tri K tiry thuoc logi hé Ia""ng cdt
Burdng kinh nhé | DG ldn tniy va 17 1é B:H ciia bé ling edt c6 théi khi
nhat cua hat cat lwe cua hat, 3.2 30 PR
cdn giit lai (mm) Uy (mm/s) ]'33 lang Bé lang cat thon khi
cat ngang BH=1 B:H=125 | BBH=1,5
0.15 13,2 - 2,62 2,5 2,39
0.20 18,7 1,7 243 2,25 2,08
0,25 242 1.3 - - -
Bing 3.3c. Lua chon loai bé ling cat va vin toe nuwde
I 2 . . Vén toc nudc : . o
ié:q: c;; IB(JIIIT .fJ;uy (mm/s) khi Chién s Lu-(_xtig[ :._at Df" aT Ty lé L_th
' we cua hat heu -’!r(mg H (m) g lai cua cat | frong can
eat Uy (mm/s) (I/ng.ng.d) | (%) (%)
Min Max
Ngang 18,7-242 | 0,15 03 05-2 0,02 60 55-60
Théi khi 132-18.7 - 0,08-0,12 | 0,7-3,5 0,03 - 90 -95
Tiép tuyén | 18,7-24.2 - - 0,5 0,02 60 70-75

Chon kich thuoc tH1 thiéu coa hat cat ciin giir lai trong bé tay thude loa céng trinh
xir Iy & sau (bé ling 1). Dbi voi cic bé ling dot 1 ma cin duge xir Iy & bé métan
hodc bé ling hai vo, kich thudc hat cat tdi thiéu phai giit lai 1a 0,2 + 0,25 mm.

Chiéu dai bé ling cat xac dinh theo cong thirc (3-17) 1a chiéu dai cong téc. Dé tao
téc do déu trong bé, 16i vao bé phai xiy dung theo kiéu kénh mé rong, 16i ra theo
kiéu thu hep va chiéu dai tuong img la [, va £ (hinh 3.5).

Dién tich mit thoang (F) ciia nuée trong bé xdc dinh theo cong thire:

i — a2
F= e m (3-19)

Chiéu rong ciia bé bing:
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F
B=nb=—,m 3-20
: (3-20)
Dé 6n dinh téc do dong chay trong bé ling cat ngang khi lwu lwong nude thai thay
déi thuomg xay dung dap tran thanh mong kiéu mang do luu lugng (hinh 3.6) @ cira

ra cua be.
h

Hinh 3.6. So do bé lang cdt ngang va mang do leu heong:
a) Bé ling cdt ngang; b) Mdng do heu heong

Do chénh p giita day cia bé ling cat ngang véi ddy cia dip tran duge tinh theo
(3-21)

cong thire:
H, —k"H,,
P= PR

Trong do:
i, Hopip- Chiéu sdu 16p nude trong bé img voi Iuu lugng 16m nhét (g,

va nho nhét (qu,) voi the do V=03 m/s.
k- HE s6 tinh bing:

K = Jmax.

Qomin
Chiéu réng cia dip tran (b,) duoc xac dinh theo cong thire:

g
by = —
gt )

Trong do: m- Hé sb Iwu lugng. Ddi véi dap tran: m = 0,35 — 0,38,

(3-22)

3.2.2.3. Ciiu tgo bé ling cit ngang

O hinh 3.7 giti thidu so db ciu tao bé lng cat ngang véi nudc chuyén dong
thing. O day bé dit éng thu nudce co 18, Bé gdm hai ngin, mot kénh xa sy ¢b & giita
dé din nude khi bé khong lam viée. Day bé co dit dng bé tong hodc dng sanh

d = 100 mm. Ong ¢ khoan 15 dé thu nudc. Trén éng db lop soi day 20 + 30 cm.
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Hinh 3.7. S0 dé cdu tao bé lang cdt ngang:
a) Mat cat; b) Mat bang:
1. Din mréc thai vio bé; 2. Din nuéc thai ra khoi bé; 3. Bom xofin; 4. Thing chira cat;
5. Hé théng cao ct; 6. Déng co dién; 7. TAm chin; 8. Hé thu cat cia bé ling cat.

Sau khi cin & mét ngin dat téi chidu day tinh todn, nguoi ta dong cac tim chin ¢
dau va cudi (7) ngan lai. Tiép do mé van cua dng thu nudc (2) dé xa nude thai khoi
bé. Sau 1 — 2 ngay, cin khd duge xa khoi bé. O cic tram nhé cé thé xa ciin cat bing
thi cdng. Véi lugng ciin trén 0,5 m’/ng.d phai xa cin bﬁng co g1, béng bom xoén
(3). Cin xa c6 thé chira & sin phoi cit hodc dé san 1ip trong pham vi nha may xir Iy
nude thai. Phai dat hé thong ¢é 16 dé thu nude vi néu khéng viée xa cin sé kho khan,
phire tap hon.

Néu khéng dit hé thong co 15, dé xa cin khoi bé ling cit ngudi ta dimg bom phun
tia (hinh 3.8) hay con goi la thiét bi ning thay luc.

gwi33 0483pp 7 ] gw483 0533pp

gwddlp p
Cat tir hd thu cat

Hinh 3.8. So do thiét bi ndng thiy hee
1. Nurde cong tac; 2. {‘)ng hit cat; 3. Bu('")ng trén mude — cat; 4. Voi phun d = 40mm;
5. Cb khuéch tan; 6. Ong déy hén hop nuéc-cit dén san phoi cat.
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Nudre ¢ing tic bom vao nhir may bom ¢6 ap lye 2 - 3 atm. Ty 1§ gira luong nude
cong tac va can khoang chimg 20: 1. Hé s6 higu dung cua bom phun tiala 0,1 = 0,2
Thixi gian mi lén xé kéo dai khoang 30 phit.

Hinh 3.7 gidi thiéu so dd bé ling cat ngang chuyén déng thing, vai cio cat co
gioi va lay cat bang bom xoén hodc bing thiét bi nang thay lyc.

Bing 3.4. Kich thudc bé ling cit ngang vii chuyén djng thing

Luu lwgng tinh toan cia Kich thuwde, m
nwede thii cho I don nguyén, Us | Chiéudai,| | Chiurdng. b | Chiu siu cong téc, hy
300 - 500 12 14 0406
460 - 750 13 2.8 0,55 09
1100 — 1800 18 58 0.83 - 1.07

Trong thye té, dé tich cat ra khoi nuéc thai co thé § ing dunf3 bé lsz9 cat ngang vai
c.huyc:n dong vong, Loai bé nay duge sit dung nhiu ¢ mét s6 nude trén thé gioi, So
dé ciu tao cta bé duoc gidi thidu & hinh 3.9.

Nude thai duge din theo muong (1) vio mang vong (9) cat s& chui qua khe ho
clia mang vong roi xudng ngan thu cit (10) va tai diy thiét bi ning thuy lye (5) s&
dua hén hgp cat — nurde theo dng dan cat (6) dén sén phoi cat.

Hinh 3.9 gidi thiéu so dd bé léng cat ngang véi nude chuyén dong vong va xi cin
cit bing thiét bj nang thiy lyc (bom phun tia). Miy bom ¢ thé lam viée tyw dong.
Thai gian va chu k¥ lam vige cia ching duge xéc dinh trong quéa trinh quan 1y bé
ling cat.

Hinh 3.9. S di bé ling cdt ngang véi chuyén déng vong
1. Mirong dan nuére thai wao bé; 2. Mrong diin mudee ra; 3. Ong din mnéc cong tic phuc v
cho thiét bi nang thuy lue: 4. Lan can: 5. Thiét bi nang thuy lue; 6. Ong din hdn hop cét — mrde
dén sin phoi cat; 7. Tudng ngiin cach; 8. Khe hé cia mang vong; 9. Mang vong; 10. Hé thu cat.
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Kich thude ciia bé ling cit ngang vdi nude chuyén dong vong c6 thé tham khao ¢
bédng 3.5.

Bing 3.5. Kich thwdc cia nhirng bé ling cit ngang véi mude chuyén djng vong

—_— _— i Chié Chiéu dai
Lugng medc tinh | Bwdng kinh, Chiéu rgng P w?‘ mn_ : ref‘ m.
Er: S P . . tong cong cuea tong cong cua
toan cua | be, Us m mang lang, m 5 = b B
mdng lang, m mdng lang, m
25 - 200 4 0,6 - 0,9 0,44 0,78 9
300 & 16 1,75 138

(3 hinh 3.10 gidi thiéu so db bo tri cum hai bé ling cat ngang vai chuyén dong
vong.

Hinh 3.10. Ser do bo tri
hai cum Bé lang cdt ngang
véi chuyén dong vong

1. Thiét bj niing thuy lyc;

2. Thiét bj thu chit néi.

3. Ming ving;

4. Tam chan déng mé nudre:

5. Muong din nuée thii vao bé;

6. Ong din biin cat;

7. Ong diin nude cdng tic phuc vy
cho thiét bi ning thuy hrc;

8. Muomg din nurde ra.

3.2.3. Bé liing cit dimg

Bé liing cit dimg 1a bé hinh try hodc lang tru dimg, trong do nuéc thai duge din
vio phia dudi day va ra khoi bé @ phia trén.

D6i vai bé ling cat dimg hinh try, nuée dén vio theo tiép tuyén phia dudi va s&
chuyén dong vong dimg. Két qua la cat s& huomg vao tim va léng xu{fmg‘ Cing do
nude chuyén déng vong nén trong qua trinh ling xudng, mot phin chit hiru co s&
duoc tich khoi cat.

& hinh 3.11 cho thiy khi nude chuyén dong tir dudi 1én véi vin tde V thi nhimg
hat cat co d¢ 1ém thiy lyc U, = V s& ling xudng, con nhimg hat c6 U, < V s& tréi
theo nude ra khoi bé lfmg cat.

Bé ling cat dimg ¢6 wu diém la: ¢iin ling xudng sé tip trung vio mét hd hinh
nén hodc hinh chop c6 dién tich (theo mat bﬁng} nho nén s& dé dang xa khoi bé
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bing hé théng bom phun tia hodc bom hat. Ong loe dé thu cin cat s& chup xuéng

day hé tip trung.
—
5 \

—)-l—n-i_

Hinh 3.11. So dé bé ling cdt dimg.
1. Wing lang can cat; 2. Muong dan mrac thai vao bé; 3. Muong din nudc thai ra khoi be.

Nhuroe diém cia bé ]ﬁng dimg la: toc do dong chay trong bé thay doi theo luu
lugng nudc thai, vi dién tich tiét dién wot ludn luon thay déi, hudng dan nudc vao bé
lai khéng trimg vai huéng nude chay trong phin céng tac ciia bé cho nén ché do lam
vIEC vé mit thay luc s€ kém.

Két qua 1a hiéu sudt cdng tac thip, cin cit co chira nhiéu chit hitu co.

Thoi gian nude luu lai trong bé lng cat dimg (t) duge chon bing: 2 — 3 phat.
Tinh toan bé ling cat dimg theo téc d6 V va thai gian nudc luu lai trong bé t duge
xac dinh theo cac cong thirc sau day:

Dién tich tiét dign ngang — udt ctia mai ngdn bé xac dinh theo cong thire:

o= 4 max (3-23)
nV
Chiéu sdu cong tac cua bé:
h, = Vxt (3-24)
Téng chiéu sau cia bé (xem hinh 3.11) la:
h=h, +hy,+hy +h, (3-25)

Trong do:

h;- Chiéu cao 16p nude cong tic, m;
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h,- Chiéu cao tir mit nuée dén thanh bé, m;
hs- Chiéu cao cira vio, m;
h,- Chiu cao hé cin cat, m.
Kich thude ciia bé trén mit bing x4c dinh theo cong thire:
t Di v bé hinh tron, diromg kinh bé D duge tinh theo cong thire:

p- [*® (3-26)
T

+ D6i voi bé hinh vudng, canh B bing:

B=o (3-27)

Nhu di trinh bay & trén, dé giir cat co do lon thay luc Uy thi the do V cia dong
nudce phai tudn theo diéu kién V< U,.

Déi voi nude thai sinh hoat, dé gilr cac hat co kich thuée d = 0,25 — 0,3 mm, thi
phai chon V = 0,02 — 0,03 m/s. Dién tich tiét dién ngang — wdt (w) cia bé ling cat
dimng cling co thé xéc dinh theo tai trong nuwdce trén mot don vi dién tich bé mit q:

= q_""“ (3-28)

n.qy,
Trong do: q,- Tai trong bé mit, m*/m’.h;
n- S6 ngin cia bé.

Déi véi nhimg bé ling cat dimg chon q,= 70 — 110 m*/m*h. Thé tich hé tap trung
cin ciing xac dinh nhu bé ling cat ngang.

3.2.4. Bé Ling cat thdi khi

3.2.4.1. Céu tao va nguyén tie

Trong céc loai bé ling cat dd gidi thidu & phin trén, hiéu qua tich cat kho dat &
mirc cao va lugng cic chit hiru co trong cin cat con nhiéu. D& khiic phuc nhimg han
ché trén, & nhiéu nudce sir dung loai bé ling cat théi khi, nhit 1a & M§ va mot s6
nuée Chau Au.

Do 1a bé dai hinh chir nhat, trén mit bing co tiét dién ngang 1a hinh chir nhat,
hinh thang hodc vom tron. Doc theo chiéu dai cna turomg, cach day 30 + 60 cm c6 dat
dng khoan 15 dé thdi khi. Dudi ong do, day bé c6 méng thu cit (hinh 3.12). Nho théi
khung, khi nén s€ tao dugce (,huycn dong von,g, (vong tuin hoan) theo tiét dién ngang
voi toc do tang tir 0 & tim tiét dién to gia tri toi da & chu vi.

Kinh nghiém rit ra tir cong tac vin hanh loai bé nay cho thiy: bé co tiét dién hinh
vom trom (véi chidu cao bing chiéu réng) s& tao duge diéu kién tdi wu vé phin phbi
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toc d6 tudn hoan ciing nhu vé hiéu suit cong tic cia bé, Chuyén dong thing va
chuyén dong vong s€ tao duge chuyén dong xofin ciia nuoc trong bé. Toe d thuc cia
nuére trong bé sé 1a toe dé tong hop cia hai thanh phin (the d thing va tde dé vong).

Giid trj ciia toc dé tong hop s& duge gitr & gia tr ¢ dinh va khéng phu thude vao
dao déng luu lugng nude thii boi vi the do vong 1om hon rit nhiéu so vai the do thing.

Do tbe do téng hop cia chuyén dong khéng dbi cic chit bén hir co ©6 ¢ trang
thdi lo limg khéng liing xuéng. Ngoai ra khi théi khong khi s& lam cho céc hat cit co
rira 1an nhau tach khoi cic tap chét hiru co dinh vio. Vi vy cin ling xuéng chira rét
it tap chit hitu co, chita Wi 90 + 95% la cat, ké ca cic hat cit nho. Do dé di co giir
ldu & bé ciin cat cling khong bi thbi rira. Sy co rira gitta cic hat cit con 1am ting do
Iém thiy lyc cta ching (t5i hai lin) do do ching ing t6t hon.

-
¥

Hinh 3.12. So do bé lang cdt thoi khi
1. Ddn mire thai vao; 2. Hé thong thdi khi; 3. Thiét bi (dia) phan phdi bot khi; 4. Din nudc ra khoi
bé; 5. HE thfmg cor gidri thu gat cat; 6. Ddng co clia hé thong thu gat cat; 7. Vi nurde rira hé thong
thu gat cat; 8. Din chit hifu co tro lai dong chay: 9. Thiét bj nira cat va dwa cat dén san phoi cat.
Hinh 3.13 gidi thi¢u mit cit ciia bé ling cat thoi khi.

—— cung chp khi

Hinh 3.13. So do mdt cdt cia bé ling cdt thoi khi

3.2.4.2. Tinh toan bé lang cdt thi khi

Piéu kién tinh toan:
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- Céin bao dam téc d6 chuyén dong vong cia nude thai trong gici han v, = 0,25 -
0,30 m/s;
- Vi tbc do chuyén dong thing, v, = 0,01 — 0,10 m/s;
- Théi gian luu nuée trong bé, t= 1,3 - 3 phat.
Dién tich tiét dién ngang cia bé duge tinh theo cong thire:
5= (3-20)

HXU‘,

Trong do: g Liru lugng 1ém nhit cia nude thai, m'/s;
v~ Toc d chuyén dong thing cua dong chay, m/s;
n- S6 ngin cia bé.
Chiéu cao céng tac cia bé dugc tinh theo cong thire:
bx
b =""C0 (3-30)
v
Trong do: b- B& ngang cua bé, m. (Ty 1¢ chiéu ngang va chiéu cao tfmg cong cua
bé thuémg ldy trong khoang: b/H,. =1 — 1.5).
tig- Kich thurdie (4o 16m) thuy lie cia hat cit (4, = 0,15 — 0,20 mimv/s).
Thai gian mot vong chuyén déng cia dong chay theo tiét dién ngang cua bé, t,
dugc tinh theo cing thirc:

b
f=12= 2
" (3-31)

v

Thdi gian luu nude t, duge xic dinh theo cong thire:
t = 1,1xmxt; (3-32)

Trong do: m- S6 vong cia nudc thai thye hién trong bé. m= lg 2 =
Chiéu dai ciia bé s¢ la:
L= v, (3-33)
Luong khong khi cin ciip cho bé ling cat théi khi duoc tinh theo céng thirc:
K=1IxF (3-34)
Trong do: I- Cuomg d§ thoi khi, liy bang 2 — 5 m¥/m”h;

F- Dién tich mit thoang cia bé ling cat, m’.
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3.2.5. Lam rio nwdc trong cit (tich nuée khdi cat)

3.2.5.1. San phoi cit

Cin xa ra tir bé ldng cat con chira nhiéu nuée nén phai 1am rao nuée & sin phoi
cat, hé chira cat hodic bunke tach cat.

Xung quanh sin phoi cat phai cé bo dip cao 1 + 2 m (hinh 3.14).

U 11174\
=

o

DGO LG LG

Hinh 3.14. So db cdu tao sdn phoi cdt
1. Ong din biin cat tir bé ling cat; 2. Mwong phén phéi bun cat;, 3. Lap nén; 4. 115 ga;
5. Ong din mréc di tach khoi cat vé lai tram xir 1y; 6. Hé thong thu nudc.
3.2.5.2. Bunke tach nwic-cdt
Hinh 3.15 gii thiéu so dé ciu tao bunke tach nude - cat. Bunke duge thiét ké voi
thoi gian lwu cat tir 2 dén 9 ngay dém, duge bé tri trong nha hodc ngoai trol c¢o mai

che.
Hinh 3.15. So dé cdu tao bunke
tach nuwdc cat
= 1. Ong din hdn hop mrde-cat tir bé ling cat

| il — dén xiclon thuy hre; 2. Xiclon thuy hre;

e O R R 3. Bunke; 4. Ong din mude da tach cit
. [ ra khoi xiclon thuy huc: 5. Cira van xa cat.

1/ 1
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3.2.5.3. H théng cong trinh tién tién lam rdo nudc trong cdt

Céng nghé tién tién xir Iy ciin cat tir bé ling cat dugc ap dung rong rii tai cac nha
may xu ly nwdce thai do thi quy mo lom tai nhiéu nudc trén thé gidgl. Hinh 3.16 gio
thiéu so dd cong nghé xir If cin cit. Cong nghé xir 1y gdm nhiéu cong trinh don vi:
bé ling cat, thiét bi tach cat, bunke chira cat, loc chan khéng — bang tai, cac dudmg
dng k¥ thuat cAp nudrc rira, cAp khi nén,. ..

Hinh 3.16. So do cong nghé xit Iy cdt tir bé ldng cdt
1. Bé lﬁng cat; 2. Thiét bi ning thuy luc; 3. Bén rira cat: 4. Din nudc tudn hoan vé bé lﬁng cat;
5. Ong cap nuére rira cat; 6. Ong din khi nén; 7. Dan cin cat dén thiét bi tach cat hinh trong; 8. Thiét
bi tach cat hinh tréng; 9. N rira; 10. Ciin hitu co tir thiét bi tach cat; 11. Bunke chira cdn him cor;
12. Cat; 13. Nudc tir loe bing tai din vé bé King cat; 14. Loc bing tai; 15. Cat da tach nudc.

3.3. BE LANG

3.3.1. Phén loai bé ling

Bé ling la cong trinh ¢ chirc ning giir lai cac chit khong tan con lai sau khi qua
bé ling cat, cha yéu 14 dang hitu co. Sau khi qua bé ling cat, trong nuéc thai con
chira rt nhiéu cic chit khéng tan, trong d6 cac chit vé co chiém khoang 20%, cic
chit dang hitu co chiém khoang 80%.

Dé giir lai cac chit khéng tan hitu co do (& trang thai chim hodc ndi trén mit
nuée), ngudi ta ding phuong phép ling. Céng trinh thuc hién qua trinh ling duge
goi 14 bé ling.

Tay thude mirc d@§ can thiét xir Ij nude thai, qua trinh ling c6 thé 1a giai doan xir
Iy so b (xir Iy cor hoc) trirde khi xir 1y trong cac cong trinh khac phire tap hon (nhuw
céc cong trinh xir 1y sinh hoc) hodc 1a giai doan két thitc cia qué trinh xir 1y khi yéu
ciu xir Iy khéng cao — chi xir Iy co hoe ma théi.
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Theo chire ning vi tri trong so d6 cong nghé xir 1y nude thai, cée bé ling ¢6 thé
chia ra: cic bé ling dot mot, dot hai, hodc dot ba. Cac bé ling dot mot 1a nhimg bé
dimg trude cac cong trinh xir 1y sinh hoc, cén cua bé lz"mg dot 1 duoc goi la can twot;
cac bé ling dot hai — dé ling nuoc thai sau khi qua céc cong trinh xir 1 sinh hoc, ¢in
cua bé lé.ng dot 2 dugc goi 1a bun hoat tinh (khi sir dung bé aerdten) va ming sinh
hoc (khi sir dung bé loc sinh hoc). Khi xir ly sinh hoc theo hai bic — s€ co bé Efmg
dgt 3.

Theo ché do cong tac, cac bé lﬁng duge chia ra:

- Bé ling hoat déng theo chu ky — nghia la qué trinh ling dién ra & trang thai tinh
(nudre khong chuyén dgng ma dimg yén); bé ling hoat déng lién tuc, trong do nude
chuyén dgng rét chim chap. Loai diu chi dang khi lugng nudc thai it.

- Theo huémg chuyén dong ciia nude trong bé, ngudi ta chia ra: hé lang ngang —
nude chuyén dong theo phuong ngang; bé lang dimg — nuée chuyén déng theo
phurong dimg tir dudi 1én trén; bé ldng Iy tim — loai bién dang cua bé ling ngang,
muée chuyén déng tir tim ra chung quanh theo phwong gin gidng nhu & bé ling
ngang. Ngoii ra con ¢ hé ling trong co tdng cdn lo limg, trong do nude duge loe
qua 1op can lo ling do chinh cdc cin ban trong nudc tao thanh. Nhimg thap ky gé'in
day, ngudn ta ding loai bé Iti'ng vai lap mong.

Tty thuje vio logi cong trinh xir 1y sinh hoc tiép sau bé ling dot 1 ma quy dinh
ham lugng chit lo Iimg cho phép con lai trong nuéc sau khi ra khoi bé ling dot mét.
Ung v6i ham luong dé chon théi gian King thich hop.

Trude khi vio bé lpc sinh hoe hodc bé aerdten khi xir 1§ sinh hoc hoan toan, him
lugng chiit lo limg trong nude khong duge qua 150 mg/l. Thii gian ling khi do chon
khong duai 1.5 gio.

Ham lugng chit lo limg trong nude thai sau khi ra khoi bé ling det hai duoe xdc
dinh béng tinh toan theo mirc dé can thiét xit Iy theo chit lo limg trude khi xa mrde
thai ra nguén tiép nhan. Ciing tir d6 chon théi gian ling cin thiét. Khi lya chon loai
bé liing va céu tao cia nd phai dya trén co s¢ so sanh kinh té — k¥ thuit va céc dicu
kién thyc té & dia phuong.

Bé l:ir!g dimg thudng duge chon khi muce mrdc ngz%l.m sdu va lru lugng tram xir 1y
duri 20.000 m*/ng.d.

Bé ling ngang va ly tim dugc chon khi myc nudc ngim cao va luu lugng tram xir
Iy trén 20.000 m'/ng.d.

Diéu kién quan trong dé bé Iing lam viée binh thuémg 1a lwu lugng nude thai
chay vao phai b dinh — tirc 14 tai trong thiy lyc trén mit thoang cia bé phai b dinh.
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3.3.2. Ly thuyét v qué trinh Kng nuwée thii

3.3.2.1. Qud trink lang vi cic yéu ti anh hicing

Nhu trén da noi, bé ling dung dé gitr lai cac tap chat lo lmg - khéng hoa tan
trong nude thai, cha yéu la nhimg chét & dang hiru co. Khac vai nhimg chiit vé co co
dang hat riéng biét ro rét, nhimg phén ti hiru cor lai 1a nhimg bong cdn ¢6 hinh dang
rit khic nhau (da dang) va trong lugng riéng lai rit nho. Do dé qué trinh ling nhimg
bong ciin trong nuéce thai dién ra phirc tap. Khi ling, mét mit dién ra hién twgng
dinh két rdi ting kich thudc va trong lugng. Két qua tbe do ling cha céc phén tr
ting 1&n. Nguyén nhin chinh cia hién trgng dinh két cic phin tir 12 do su keo tu
trong lyc — tire 1a do sy va cham va dinh két cdc phén tir c6 toe d6 ling khac nhau va
kich thudc khic nhau. Mt khic cac phén tir lai 6 thé bi pha v va tach ra rdi ling
xubng véi the dd chim hode khong lng xudng mi lo limg khi trong luong riéng nho
hon hay xa?'lp xi I dv.

Nhur viiy, trong nude thai khong chi ling mot bong cin ca biét nao dé, ma tip hgp
nhiéu bong cin.

Tée d6 ling va do do hiéu suit lng cic tap chit khéng tan dang bong cin phu
thude rét nhiéu vao ham lugng ban diu ciia chiing trong mude thai. 1am lugng ban
diu cang cao thi higu sudt King (tinh bing phin trim) cing cao (hinh 3.17).

Yéu t6 khéc anh huémg t&i qua trinh ling cic bong can ¢ ddy 1a luc can giita
ching va dich thé. Lyc can do cing tiy thuge vao kich thirde, hinh dang, the do ifmg
ctia bong ciin va dj nhot cua dich thé. Thém vao do, qué trinh Iiing cac tap chit trong
bé ling hoat déng lién tuc, khéng phai dién ra & trang thai tinh ma la trong dong
chiy r6i cia nuée thai, Vi ché dd dong chiy nhu vy s& tao nhimg diéu kién xiu
ddi véi qua trinh ling bong cin. Khi ching ling xudng day bé, s xut hién mét lyc
can do co "tde df lo limg" W hay con goi 14 tde dd thanh phén cia dong chay rdi.
Nhir viily toc do ling thyue € ciia cic bong cin trong bé ling s& nho hon tée d6 ling
U, cua ching khi xéc dinh trong diéu kién thi nghiém ¢ trang thai tinh.

Gido sur Jukov ALl la nguan diu tién phat hi¢n ra anh hwong coa thc do lo limg W
cta dong chay vi dé ra phuong trinh cy thé xéc dinh téc dé do trong cac bé ling khi
toc dd tinh todn cta dong chay V dudi 20 mmy/s:

W=ks" (3-35)

Trong do:

k- ll‘fmg sb;
n = f{v).

Khi v nim trong khodng tir 5 + 10, tir 10 + 15 vi tir 15 = 20 mm/s thi gid tri tuyt

déi ciia W twong (mg s& bing 0,05; 0,1 va 0,5 mm/s.
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Ngoai ra con c6 cic yéu t6 khac anh huéng t6i qua trinh ling 1a: diéu kién méi
truémg nhur pH, nhiét do, khi tao ra do két qua phén giai cac chit hitu co,... thési gian
ling; ty 1¢ gifta nhimg kich thuéc hinh hoc cua bé lang (nhir ty 1¢ gitta chidu siu voi
dudmg kinh bé, hodc giita chiéu siu va chidu dai bé) va tai trong thiy luc trén bé mit
thoang cia bé.

E%

2
A

Av\f\

/
]
/’

40
1,

N

0 1.5 t, gier

Hinh 3.17. Hiéu sudt lang theo thoi gian (1) va ham liegng chat lo ling ban ddu (C.,)

1. Co= 200 mg/l; 2. C,= 300 mg/l; 3. C,= 400 mg/l; 4. C;= 500 mg/l.

Noi tom lai, quy ludt ling ciia mét tip hop cac bong cin khac nhau hoan toan
khic quy ludt ling cac hat hinh ciu riéng 1& va dong nhit va trong diéu kién trang
thai tinh khac voi trong diéu kién trang thai dong. Néi cach khic, qua trinh ling
nude thal trong cac bé léng dién ra trong diéu kién chen chiic cia cac phﬁn tir — béng
can dudi tac dung va anh hudng cia nhiéu yéu t6: 1y — hoa, thiy luc, thiy dong luc
va hinh hoc.

T hep tit ca cac yéu t6 do 12 mdt viée rit phic tap va cho 16i nay chua co ai co
thé biéu thi ching trong mét phuong trinh toan hoc 1am co s& duy nhét cho viéc tinh
todn cac bé léng. Vi vay, chi co thé xac dinh dong hoc cua qua trinh ]fmg cac tap
chit da phén tan d6i vi cic Toai nudc thai khac nhau bing thuc nghiém trong diéu
kién phong thi nghiém hay mo hinh pilot ma thoi.

3.3.2.2. Ly thuyét va dpng hoc ciia qud trinh ling tinh

Néu mdi hat tap chat khong tan co trong lugng riéng Iom hon trong Iuong riéng
cua nudc, khi ]:ing no s€ chiu tac dung caa hai lue: trong lugng ban than va luc can
téng cong xuit hién khi hat chuyén déng dudi tac dung cia trong lwong. Méi twong
quan giira hai lyc dé s& quyét dinh gia tr tbc d9 ling cia hat.

Trong lugng P (g) cia hat phy thude khéi lugng, kich thude cia né va ty trong
clia nudére.

P=V(p—p) (3-36)

Luc can P, phu thude kich thude, hinh dang, toe dg cua hat va dé nhat cia nudc.
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R=kfU} (3-37)
Trong do:
n- S6 mii — hé s6 tang sirc can cia moéi truong va phu thuge toc dé lfmg cua
hat;
vV, p- Thé tich va ty trong caa hat;
p- Ty trong cia nude trong do hat ling xubng;
g- Gia tbc roi tur do;
k- 11é sb stc khang, phu thudc d§ nhot cia nude va hinh dang caa hat;
f- Dién tich tiét dign ngang cua hat (tiét dign vudng goc val phuong thﬁng
dimng khi hat ]ﬁng xuf."mg];
U,- Tée dé ling trung binh ciia hat trong nude (d6 16m thiy Iyc cia hat).
Téc dj ling ciia mdi hat riéng biét co thé coi 1a déu trong sudt thir gian ling (néu
hat khéng thay déi kich thudc trong thiri gian ling) boi vi gia toe roi tr do cin bing
vai Iue can cia moi truomg. Khi do toc do lfmg cua hat riéng lé trong nudc ¢ trang
théi tinh co thé xac dinh tir difu kién cin bing cia cac lyc tic dung déi voi hat:

P=P, (3-38)

_ |¥lp-poe }
U, = i (3-39)

D61 voi nhimg hat hinh ciu nho (d < 0,1 mm), lyc can ty 1§ voi toc d§ bic mot

Khi do:

cua hat.
B =3m.udU, (3-40)
Trong do:
u- TE s nhot tuyét dbi cia nude.

Co thé viét can bing:

V(p-p,)e = 3aul,d (3-41)
Va:
Vip—pe
U, ——f s 3-42
! 3atd -42)

Sau khi biéu thi thé tich hat qua duéng kinh ciia ching ta duge cong thic Stéc:

Ug =2 (p=p )’ (3-43)
18
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Tir cong thire ndy cho thiy néu p < p, thi hat & ndi 1én. Do d6 cong thire ciing co
thé dimg dé xac dinh téc dé ndi 1én cia hat.

Binh ludt Stéc chi ding vai cic hat ¢o kich thude nho véi tde do ling xudng va
noi 1én nho, nghia la déi vin ché d chay ting vai tri s6 Riynon Re = 0,5 - 1 img véi
gid trj do 1a hat cat kich thude d < 0,1 mm co tde do Iaing la 1 cm/s & nhiét d§ nude
15°C. Khi din ra céng thirc cua minh Stoc bo qua lyc quéan tinh cua hat hinh ciu
ling xubng.

Ddi véi hat hinh ciu 1ém hon (d > 0,1 mm) lyc can s& ty 1¢ véi binh phuong ciia
toc d¢ lang. Song hinh dang cac hat chira trong nudc thai o trang thai lo lirg nhu da
biét rit da dang, khong phai 1a hinh ciu. Do viy nguoi ta dua ra khai niém ban kinh
tuong duong — tire la ban kinh bing ban kinh hat hinh cu c6 tée 4§ ling va ty trong
& nhiét do 15°C.

Bin kinh twong duong ciia mdt hat cling thay déi theo vi tri ctia hat khi né ling
xufmg. nhit & déi vai cac hat co dang khic xa hinh ciu nhu hat co dang diia dai
hodc tim moéng. Nhur trén di trinh bay, quy lut ling cia mét tip hop cic hat dang
hong cin khac nhau hodn toan khac doi vai cac hat hinh cau riéng 1é va dong nhét,
cho nén dong hoc lang cha cac tap chét da phin tan d6i véi cac logi nude thai khac
nhau, chi ¢6 thé xac dinh bing thuc nghiém.

Théng thuémg déng hoc qua trinh ling duge biéu thi theo dang duémg cong.
Trong diéu kién phong thi nghiém, ding hai loai mé hinh: logi 1 13 céc éng ling
hinh try cao & = 0,5 m véi cic dudmg kinh khéc nhau, nhung 16t nhét véi dudmg kinh
tir 80 mm tr¢r 1€n; logi 2 la mét dng ling ¢o duﬂng r kinh 150 - 300 mm, cao b= 1,5 -
2,5 m; theo chiéu cao ng ling loai nay cé cic ong, nho va van kep dé lay miu theo
ciie khoang thén gian khac nhau (hinh 3.18). D6 diy nude thai vio cic dng ling va
léy miau nude phin tich ham lugng chat lo limg trong mau mudc theo cic khodang
thon gian khac nhau. Theo cac sb li¢u thu dwoc tién hanh dung biéu db vé dong hoc
ling ¢ trang thai tinh bing cach thé hiégn méi quan h¢ ham sé:

Higu sudt ling phu thugc thoi gian ling (trén truc hoanh la thai gian ling, trén
truc tung 13 lwong can I:lmg xuéng hodic ndi 1én tinh theo ph;in tram lugng chit lo
limg chira trong nude thai) hodic hiéu sudt ling phy thude d6 1om thiy lye cta hat,

iéu suét ling phy thuje chidu cao lép nuéc, trong dé dién ra qué trinh ling.
Chiéu cao ling cia céng trinh thue & thudmg 1a H =2 — 4 m. Trong diéu kién thi
nghiém, chiéu cao éng ling h thuémg nhé hon.

i v céc hat noi rac én dinh thuéng chap nhan mdi twong quan don gian, cho
phép ¢6 thé tinh thii gian ling cin thiét T dé dat duge higu suit ling yéu ciu cia bé
lang khi co cac két qua thi nghiém trong ong lang vai chiéu cao A, thén gian lang -
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—_——— vl E = const (3-44)

Trong do: H- Chiéu cao Wp nuéc trong bé ling, m;
h- Chiéu cao lop nude trong éng lfmg, m.

Doi v cic hat 1o limg c6 kha ning dinh két, tao bong trong nude thai ciing tuin
theo ty 1& giita théi gian ling va chiéu cao ling, nhung khong phai 1a méi quan hé
tuyén tinh. Khi do thai gian ling tinh toan doi voi bé ling T vai chiéu sau H co thé
xdc dinh tir thisi gian ling trong didu kién thi nghiém t véi chiéu cao h:

. 1Y
r- {ﬂ (3-45)

Trong do:

n- Chi 56 mi, thé hién anh huong cia dinh két. DSi véi cac bong keo ty,
dinh ket tot trong nude thar n = (),5; D61 v mude thai thanh pho, nong
d0 chit lo limg dudi 400 mg/l, n = 0,25. Khi ting nong d§ ban diu thi
n cling ting Ién. Thi dy: véi néng do 600 mg/l, a = 0,3. DI véi nude mo
n=035 D(?i w1 nude Th‘éi giat len n= 0.19... 0,44 tiy thudc lugng md
vit lurgng chat hoat dong be mit — chat tay nra.

Tty thude ban chit cia cic hat chit ban khéng tan va ndng d§ cta ching trong
nuée thai, vi tri khéng gian trong éng ling hay bé ling, ngudi ta phan biét 4 loai hay

4 ving Ifmg:

U4

Ahl
x4 - b

h3
kL [~
i N
i) 73( B3U |o3q .3y PET
See - N
d
" Ahd
K7 [ U

67
va
k8 L 1 1
w l - - ]

Wka®jHg alf 5
Hinh 3.18. Ong f(f'rrg va cac dwomg cong f(ing cuia cic hat dinh két dang hing
- Logi 1: ling cic hat lo limg nong d6 thip hofic cac hat rixi rac, khéng co kha

nang dinh két vai nhau;
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- Logi 2: ling cic hat lo limg véi nong d§ trung binh, céc hat c6 kha ning dinh
két viri nhau trong qua trinh ling. Do c6 kha niing dinh két voi nhau trong qua trinh
ling nén kich thuoc cia ching tro nén lén din va tc d§ ling ciing ting din theo
chiéu cao ling tir trén xubng dudi;

- Logi 3: ling cic hat lo limg & nong 4§ cao hay ling chén ép, trong dé khoang
cach giira cic hat rat gin nhau, tao lyc can tri giira ching vi nhau. Tp hop caa cic
hat tr& nén déng nhit thinh mdt khéi. Sy phin chia giita céc pha rin — long chi xuit
hi¢n phia trén cia 6ng ling hay bé ling. Logi ling ndy thuimg dién ra déi vai bé
ling dot hai sau bé aéroten véi bun hoat tinh;

- Loai 4: nén: ddi véi qua trinh lEng ma néng dd cic hat dat t6i mirc hinh thanh
cdu triic nén. Qua trinh nén dién ra do trong lromg ciia cic hat dé 1én nhau. Thuimg
& nhimg 16p bim hogt tinh dudi day cia bé ling dgt hai hay bé nén bun li co hién
tuong nén ép. Hinh 3.19 thé hién cac ving ling d6i voi bin hoat tinh.

\ Taf qistwrgy

‘ Ty el fod komEPuie ordde,

\ Tx] a) Lol ki
IEBK memmhr @aY A

Fxhi fdr

T allyy Fehl e ardle,

Y] gha aBeT,

Hinh 3.19. So do céc ving lang doi voi bin hogt tinh

O hinh 3.20 gii thidu biéu do lang céc tap chit khong tan trong nuoc thai sinh
hoat theo thoi gian (hinh 3.20a) va theo tic dd ling cta hat u, (hinh 3.20b) ta thiy:
tai mot thoi diém ndo d6, tr duong cong chuyén thianh dudmg thing gin nhir song
song véi truc hoanh phin Iém lugng tap chét khéng tan (goi Ia tap chit thé) c6 thé
ling xudng hay néi 1én dugc thi s& hoan toan ling xudng hoic ndi 1én roi. Toi lic do
thiri gian ling kéo dii khoing 1 gid, trong nudc vin con mot hugng ding ké cac tap
chit lo limg phin tan nhé chua kip hojic chua ling xudng hay néi 1én duge. Toc do
ling xudng hodc ndi 1én cia ching tiy thudc trong hrong riéng, kich thirde va kha
ning keo tu cua ching.

Déi vdi cac hat khong co kha ning ling xudng, hojc néi Ién tirc la trong lugng
riéng cia ching va ciia nrde nhu nhau, thi khéng thé tach khéi nuéc bang phuong
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phap ling duge. Vi qué trinh ling va ndi 1én cia cie hat chét lo limg tiép dién rit lau
va sau 2 gio léng‘ higu sudt hiu nhw tang khong ding ké, cho nén thuomg quy wdc
ring: sau 2 gio Eing thi 100% cic tap chit tho da ling xubng hodc ndi 1én r6i. Diéu

d6 ding v da s6 cae loai nude thai,

da e,
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Hinh 3.20. Biéu di ldng cdc tap chdr khing tan trong mede thdi sinh hoat

Dé tién sir duyng trong thyc té, ngudi ta con dang cic s ligu vé the do lz:mg hoiic
néi 1én u, cia céc chit lo limg. Song rit khé xac dinh tc do cua timg hat va ciing 1a
ditu khong cin thiét.

Vi vy thuomg chi giéi han trong pham vi la: xéc dinh toc d§ ling tdi thiéu cia
mot lrgng nio do cia cac tap chit. Luong do bidu thi bing phin wdm tong lugng
tuyét dbi ciia ching co trong murée thai. Téc dd ]a:mg toi thidu u, duge xic dinh be"mg
cach: chia quing dudng hat dd di qua h cho théi gian ling t:

Uy = ,'_ (3-46)

M&Gi quan hé giita u, (mm/s) va lugng cin tinh bing % dwge biéu thi & hinh
3.20b. Sir dung biéu db dé, ngui ta co thé xic dinh duge gia tri u nho nhit cia bit
ky lugng tap chit nao d6 can ir lai trong bé.

3.3.2.3. Néi dung va cic bwée tink todn bé ling

Trong mdi bé ling nguwdi ta phin biét: phin dong chay hay con goi 1a phin cong
tac, trong dé nude chuyén déng vai toe dd nho; phin cin — dé tap trung va chira cin
ling xudng; 16p trung hoa phin chia giita phin cin va phin cong tac.

86 bé ling d6i vai nude thai sinh hoat phai chon khong duwdi hai, tit ca déu lim
vige. Néu mét trong sb nhimg hé ]afmg phai ngimg lam vige dé sira chira, nhimg bé

con lai phai lam viéc qua tai.
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Bing 3.6. Hiéu sufit ling cac chét lo limg
cita murde thii sinh hoat & bé Ling dot mét

Hiéu sudt lang Téc dg lang ciia hat can lo ling Uy mm/s (da gidm véi gid tri W)
cde chat lo hing véi nong do ban diu ciia ching mg/l
E% 150 200 250 =300

30 1.3 1.8 2,25 3.2

35 0.9 1.3 L6 2,1

40 0.6 0,9 1,05 1.4

45 0.4 0,6 0,75 0,95

50 0,25 0,35 045 0,60

55 0,15 0,2 0,25 0,40

60 0,05 0,1 0,15 0,20

Tinh toan céc bé ling 1a xdc dinh kich thuéc ctia ching theo hiéu suit ling cin
giit lai céc cht lo limg trong bé.
Néu khong co cac sb liéu cu thé v& dong hoc qua trinh ling cia timg loai mréc
thai, co thé xac dinh hidu sudt ling theo bang 3.6.
Trong do tée do ling cta hat cin trong bé ling (cé tinh dén téc do lo img) U,
(mm/s) xac dinh theo céng thirc:
H

U =
* 361 G473

Trong do: H- Chiéu sdu phf‘in cong tac cua bé ]éng dimg, ngang hoac ly tdm, m;
t- Thoi gian ling tinh, h.

Vi bit ky loai nuée thai nao so ligu cho trude dé tinh toan bé ling la:

1. Lugng nudc thai va néng do ban diu cia chit lo limg co trong do (C,) chon
theo 0 liéu phin tich nudce thai;

2. Néng dé cudi cing cho phép C, cia cac chit 1o limg sau khi ling. C, chon theo
tiéu chuan vé sinh hodc theo yéu cau cong nghé cua cac cong trinh xir Iy dimg sau bé
lang dot 1, chang han khi tinh bé lang dot mét trude bé aerdten va bé loc sinh hoc C,
phai nim trong khoang 100 + 150 mg/L.

Hiéu suft ling cin thiét 1a:

G 100% (3-48)

C,
Ung véi hiéu sudt nay la théi gian ling t (hinh 3.20) va téc d6 ling cia cic hat lo
limg U, (hinh 3.20b) hodc bang 3.6. Hiéu sudt ling nudc thai E s& anh hudng rét
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nhiéu t6i hiéu qua kinh & va hiéu suit céng tic cha cac céng trinh tiép theo, nhit 1a
khi xir Iy nude thai bing phwong phéap sinh hoc.

Néu ham Trgng chit lo limg con lai trong nudce thai sau khi qua bé ling dot mot
tang 1én thi lugng bin hoat tinh du trong bé aéréten ciing ting 1én. D) dm cia bin
do kha cao, ton 99%, tirc 1a cao hon nhiéu so vdi dg am cia cén tuol trong bé lﬁng
dot mét (93 + 95%). Két qua 13 phai ting dung tich ciia bé nén bim va cac céng trinh
dé xir 1y bin hoat tinh du. Dé ting hiéu suft cong tic cia cac bé ling, ngoai vide
ting thor gian ling con co thé dimg cac bién phap khac nhu:

- Cho thém hoa chit vao nude thai - tirc 1 cac chit dong tu c6 kha niing dinh két
cac hat keo, cac chat phin tan kho ]fmg thanh cac bong cin 16m hon, dé lﬁng hon;

- Cho thém céc chét lo limg dé ling, nhu bin hoat tinh vai vai tro 1 chét déng tu
sinh hoc;

- Lam thodng so b tao diéu kién cho qua trinh tdp hop cdc hat nho thanh hat 1om
dé ling (xem bé lam thoang va dong tu sinh hoc & phén sau).

3.3.3. Bé Ling ngang

3.3.3.1. Ciu tao va nguyén Iy hoat ding cua bé Iéng ngang

So dd cdu tao bé ling ngang (mat bing va mat cat) dige gidi thigu ¢ hinh 3.21.
Bé ling ngang cd dang hinh chit nhat dai trén mit bing. Ty 1& giita chiéu réng va
chiéu dai thuomg bing 1: 4 va chiéu siu dudi 4 m va ty 1é giita chidu sdu va chiéu
dai 1: 8 - 10.
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Hinh 3.21. Mat bang va mat cat bé lang ngang
1. Tdm chin; 2. Vach huémg dong; 3. Mang tran; 4. Ngin thu bin;
5. Xa bun; 6. Thu gat bun: 7. BPong co dién.
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Tém chin & diu bé lim nhiém vu phin phéi déu nude vio bé. Tim chin ¢ cudi bé
¢0 tdc dung ngan cac chat noi.

- Chiéu siu cong tac: H=1-3 m;

- Thén gian ling: t=1,5-2,0kh;

- Tbe d6 dong chay V = 7 mm/s;

- Ung dung véi Q=20.000 m*/ngd (ké ca nho hom).

Hinh 3.22 gidi thiéu so dd tinh todn bé ling ngang.

3 3 Min bding 53 i

Mat et
Hinh 3.22. So dé tinh todn bé ling ngang
1. Murong dén nuée thai vao bé; 2. Mang phan phéi nude; 3. Tém chin nira chim nira noi;
4. Mang thu nurée sau ling; 5. Mang thu va xa chit ndi; 6. Muong diin nudée thai ra khéi bé;
7. H thu egin; 8. Ong hit cin.

Nuoe thii duge din vao bé theo kénh va mang phin phéi (2) ngang véi dip tran
thanh mong dat & diu bé theo chiéu rong. Déi dién & cudi bé ciing cé mang trong t
dé thu nurde o diit cic tim chin nira chim nira ndi (3) cao hon mét nude 0,15 + 0,2 m.
Tam chin ¢ dau bé dit cach mép ming trin chimg 0,5 =+ 1 m, va ngip chimg
0,5 = 1 m dé phin phdi nude theo chiéu siu cia bé. Tam chin & cudi bé co tic dung
& ngin cac chit ndi, dit cach dap tran 0,25 + 0,5 m va dat dudi nude 0,25 m. Dé thu
va xd cac chit ndi nguii ta dit mot mang dic biét (5) vai dip tran ké sat tim chin &
cudi bé.

Khi nurdc thai chuyén ddng vdi toe 4 nho (khdng qua 20 mm/s) theo phin cong
tic ciia bé ling voi chiéu sdu h,, cac chit To img s& ling xudng ¢ phin ¢in vai chiéu
siu hs. Kich thudc dé tiry thude lwgng cin ling xudng. Giira phin cong tac va phin
bun ¢6 16p trung gian h, chimg 0,4 m. Chiéu cao tir mjt nude i dinh bé ling h,
chon bérlg 0,25 + 0,40 m. Chiéu siu t(zmg cing cla bé Iz";ng s€ la:

H.=h;+h;+h; +h, (3-49)

128



Diy bé ling khi gat cin bing co gidi nén xiy dyng véi 4§ déc khéng dudi 0,01,
D§ dic nghiéng ciia tuomg hd tip trung cin phai khong dudi 45°. Khong nén thiét ké
bé lang ngang vdi gat bim kiéu tha céng vi dé can trrot xudng hé tip trung phai xiy
dung day bé véi d6 dée khéng dudi 45° v, do db bé phai dio siu xudng. DE tranh
dio su, ¢6 thé xdy dyng mét s6 hé tip trung ciin theo chidu dai bé (hinh 3.23).

Cin & mdi hé duge xa di theo timg éng xa doc lap. Kiéu bé lang nay khéng tot vi
phai xiy dung nhiéu hé tép trung ciin, ting thé tich xdy dyng ma diéu kién thay
ddng hoc cia qud trinh ling trong bé lai kém di do hinh thanh nhi¢u ving xody trén
toan b§ chiéu dai bé.
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Hinh 3.23. Ré ling mgang vii nhiéu hé tdp rung can
1. Murong din nude thai vao bé; 2. Mang phiin phbi mrde;
3. Tém chin nira chim nira ndi; 4. Mang thu nuéc sau la.ng
5. Muong ddn nurde thai ra khai bé; 6. Cac ho thu cin; 7. Cac ng hit cin.

3.3.3.2. Ly thuyét co ban dé tinh todn bé ling ngang

Ly thuyét cor ban dé tinh toan bé ling ngang dugc dua trén cac gia thiét sau day:

1. Toe do cia mudre & moi diém trong mdi mit ciit ngang ndo dé déu nhur nhau;

2. Cic hat lor limg ¢0 tHe do King déu hoa, khdng déi theo thai gian trong sudt qua
trinh ling.

Vi nhimg gia thuyét trén, c6 thé biéu thi toc d di chuyén cia hat lo limg trong
bé qua toe d§ ling déu U, theo phuong thing dimg dudi tic dung ctia trong lye v
toe dé chuyén ddng lh:ing V caa nudc doc theo bé. Quy dao chuyén ddng cta hat &
day hudng theo hai toc dé déu v la mét duomg thing (hinh 3.24).
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Hinh 3.24. So do lang cia hat cdn trong bé ldng ngang

Hat lo limg bét ddu ling tir thoi diém nude vao bé. Tét ca cic hat kip ling xudng
day trong thdi gian nude luu lai trong bé, tice 13 cac hat ¢6 quy dao gip vii day bé
thi s& bi giir lai.

Ta xét diéu kién ling cia hat a véi ché d nude chay ting trong bé. Gia sir hat ndm
trén mit nudre tai tiét dién diu bé. Véi nhimg kich thudc cho sin cia bé: chiéu dai L
va chiéu siu cua lop nude. Hat a ¢o bi giir lai trong bé hay khéng 13 tiy thuée méi
fuong quan giira cac dai lugng U, va V chﬁng han, hat cé the do lfing U, véi toe dé
trung binh V cita nudc, s& chuyén dich theo dudmg ab' va s& cit day b', nim trong gidi
han cua chiéu dai L nghia la hat ]fmg xuﬁngA Vi toc do U, nho hon, co quy dao ab"
khéng cat nhau voi day bé, nghia la hat khong bi giir lai ma bi nude cudn di khoi bé.

Vi cée dai lugng H, L, V cho truée ta co thé tim duoc gia tri toe do lang U, voi
toc dg ling do hat s& di qua diém b nim xa nhit trén day bé. Nhu vy trong bé ¢ giir
lai tit ¢4 cac hat ¢o te do ling U = U,. Néi cach khac, U, 12 tbe dé ling nho nhét déi
voi bé ldng do va goi 1a dd 1ém thiy luc cia hat cin nhé nhat can giir lai trong bé.

Nhiing hat nhé hon ¢o toe do ling U < U, s& khéng kip ling trong pham vi chiéu
dai bé va s& bi trdi1 di theo nudc.

3.3.3.3. Cdc phuwong phdp tinh toin bé ling ngang

C6 nhiéu phuong phép tinh toan bé Eing ngang. Trong d6 cac phurong phip chinh
xac nhét 13 cac phuong phap ké toi higu sudt giir lai cac chit lo limg trén co sor cic
) ligu vé déng hoc ]éng cua chang, nghia la: néu cé cac so héu vé déng hoc lﬁng
cta cac hat lo limg trong nuéce, co thé xac dinh gia tr the do lfing nhé nhét U, ing
voi hiéu suit ling cn thiét.

a) Phuong phép thir nhdt

Xiac dinh kich thudc bé ling: chiéu dai L, chiéu sdu H va chiéu rong B theo cic s6
ligu cho trudre 13 Uy, Iuu lugng trung binh cta nwde thai trong ngay dém (m’/ng.d)
va luu lwgng to1 da cua bé Q (m'/h).
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Chon trude toe d6 V ciia nuée trong bé (V = 0,008 — 0,01 m/s).
Xéc dinh tiét dién ot Q cia bé vai didu kién dong chay lién tuc:

-2 .
Q=% (3-50)

Tir cac tam gidc dong dang (hinh 3.24) ta co:

U, H
o N 3-51
v "I (3-51)
Khi do chiéu dai t6i thiéu cia bé dé gitr lai hat cin co U = Uy Ia:
V
L=—H -
v, (3-52)

Nhlmg, néu tinh toan nhw vay s€ khong phan anh duoc Lhé do chay 161 dién ra
trong bé ].ing:, Vi viy phuong ])]'lﬂp nay L]'l] la phuong phap g,.m ding ma tho. Bé
chinh xac hon, ta phﬂl xét tdi ché do chay Toi.

Ché do chay r6i s& can tré qua trinh ling cin do xuit hién "toc do lo limg" W —
tire 1a te do thanh phin dimg cia dong chay réi. Nhu vay toc dd ling thuc té cia
cac hat ciin lo limg trong bé s& la:

U=U, W (3-53)
Trong do:
U,- Toc dé ling cia hat ciin trong diéu kién thi nghiém tinh.
W,mm/s
1,2

' /
1,0
0.8 /
0,6 /
Vi
0,2 /

L
0 — Vio,mm/s
5 10 15 20 25 30

Hinh 3.25. So dié méi quan hé gitta W vd vdn téc tinh todn trung binh
ciia dong chay Vy, trong bé ling ngang (theo Jucép A.I)

Nhur vy, gia tri W phu thuge chiéu sdu bé ling va téc dd cta nudc (hinh 3.25) va
theo Jucdp A.L (Gido su - nha khoa hoc Nga chuyén nganh nuéc), W dugce tinh theo
cac cong thirc sau diy:
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W= kyn (3-54)

Két qua ta co:

L= H (3-55)

= —— -
T (3-56)

Dung tich phﬁn chira cin cua bé ]iing (m™) xac dinh theo céng thirc:
_0,.C,ET.100

W =
- (100 - p )y

(3-57)

Trong do:

Qpg q- Liru lirgmg murdre thai ngay dém, m’/ng.d;

C,- Néng dé chit lo limg trong nudc thai trude khi ling, mg/l hodc g/m’;

E- Higu suit ]fmg tinh bﬁng ph?m muol;

T- Théi gian cin luu lai trong bé, tiee 1a chu ky gitta hai lin xa cin;

(T = 2 ngay dém; néu x4 cin bang co gidi thi chon T =4 gid);

p- DG 4m cta cin tinh bing %;

v- Trong lugng thé tich cta cin T/m’; chon v=1T/m’.
b) Phurong phap thir hai
Tinh theo quy pham — tirc 14 theo thoi gian nudic luu lai trong bé (thdi gian ling):
Chiéu dai bé xac dinh theo cong thirc:

L =v1.3600 (3-58)

Trong do:

t- Than gian lfmg, chont=1.5h;

v- Tbe dd ctia nudc trong bé — chon khéng qua 7 mm/s.
Dién tich tiét dién udt (m?) ciia bé:

_Q
Q v (3-59)

Q=ILB (3-60)
Tir cong thire nay, chon trude mdt trong hai kich thude B hodc I ta s& xac dinh
dugc kich thude con lai
Phuong phap nay khong tinh dén méi lién hé giita chiéu dai L ciaa bé vai chidu
sau H cua ching va cing khong tinh toan duge higu suat lﬁng mong mudn.
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c) Phuwong phap thir ba
Tinh toan theo tai trong mude trén mit thoang ciia bé. Phuong phap nay phan anh
mbi quan hé giita lugng nude thai va dién tich mit thodng cia bé:
Q

F=% 3-61
4 (3-61)

Trong do:
F- Dién tich mat thoang cua nude thai trong bé, m%;
Q- Luru Irrong tinh todn cia nude thai chay vao bé, m'/h;
- Tai trong tinh todn cia nude thai, m’/m*h. Thuong chon trong khoang tir
1.0—2,5 m'/m*h.

Cén luu ¥ ring: ciing c6 thé tinh todn bé theo toc d6 ling nhé nhit U, cia cic hat
lo limg cin giit lai trong bé. Cach tinh nay ciing phan 4nh mdi quan hé giita luu
Twrong murde thai Q va dién tich mit thodng F:

=2

Uy

(3-62)

Céc kich thwdc cua bé lfing cing xac dinh nhu théng thuong, khi chon trurée mot
dai lugng nao do (ching han chiéu siu H).

v
L=—H -
A (3-63)
0
B--£ 3-64
VH ( )

Song phuong phap tinh toan theo tai trong q va dg lon thay luc U, khong phan
anh duge cac diéu kién thiy dong hoc trong bé ling. Két qua s& khong thé chon mot
cach chinh xdc cac kich thuée cia bé va do do higu sudt ling tinh toan s& khong
hoan toan phi hgp véi higu suit ling thyc té.

d) Phuong phap thir nam (tinh toan theo Siphovin S.M)

Tinh toin theo Siphorin S.M, phurong phép tinh theo Siphorin S.M ciing dua trén
két qua thue nghiém (hinh 3.26).

Khi nude thai vao bé qua mang tran (1) theo chiéu ngang va nho tdm chin 2)o
diu bé s& tao thanh nhitng vong nudc xody. Tuy thude didu kién phan phdi nuéc vio
ma tao thanh nhimg ving nudc xody vt hudng dong nude khac nhau.

Chiéu dai doan diu bé [ — tirc 1a chidu dai cia vong nudc xoay & déu bé duge xic
dinh theo cong thirc:
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1=136X. (3-65)

Trong do:
X.- khoang cach tir diu bé dén tam cua vong nudc xody.

I!fl‘ ¥ : g
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Hinh 3.26. So dé chuyén dong ciia nuic thdi trong bé lang ngang (theo Siphorin S.M)
1. Méng tran phén phéi mrée thii; 2. Tém chin; 3. Tim chin cudi bé; 4. Ddn nudc thii a khoi bé.
Gid tri X, xdc dinh theo ¢ong thire:
o
X = f‘_{.l_{_.al.'ﬂ.hﬂ (3-66)
1+k'rga
Trong do:
a - Goe giira trye va bién gidi mor rfng cia cic tia. Chon a = 10°.

o= 28457 -1 (3-67)
5,651,428 1 )ige

E- Ty s giira toc d§ binh thuong trung binh va toe do trung binh & cira vao
bé (trong tinh to4n Siphorin .M chon &= 1),
Chiéu dai can thiét cia doan z sau ving xody xdc dinh tir phueng trinh:
ho

H--2
2 ¥, —0,04v, (88

z
Trong do:
vy~ The dd ciia nude & diu bé, m/s;
hy- Chiéu cao ciia 16p nude & cira vio bé ling hoje chiéu rong ciia khe xa
nude vao bé, m;
- Chiéu siu tinh toan cia bé ling, m;
u- D 16m thay lye (tde do ling) cia hat cin gitt lai & doan z sau ving xody.
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Chiéu dai cong tc cia bé ling:

L=1+tz (3-69)

Cac kich thwde con lai cling xic dinh nhu nhimg phuong phap trén. Tat ca nhimng
phuong phip trén diy c6 the phén lam hai nhém chinh:

1. Mét nhom gom céc phuong phap tinh t6i d 1ém thiy lye cia cde hat lo Kimg;
nhimg phuong phap nay chi ding khi co cac so hiéu va déng hoc lang cua hat Uy, tirc
14 khi tinh to4n cac bé ling déi voi nudce thai chira cic chit dang hat 1o rét.

2. Nhom thir hai gdm nhimg phwong phap tinh toi thoi gian ling hay tinh t6i tai
trong nudre thai trén bé mit; nhimg phuong phip nay ding dé tinh déi voi nudc thai
chira céic chit dang bong cin. Khi do lae diu cén co thoi gian hinh thanh béng cin
v sau do 1a thv gian ling.

Trong quy pham kién nghi chon chiéu sdu cong tac cua bé tir 1 = 3 m; thai £1an
ling 1,5 h vi tde dd dong chay V = 7 mm/s. Chiéu siu 16p cin Eng xubng h, tiy
thude lugng ciin va thoi gian gitra hai lin xa cin.

Lugng cin (dung tich) ling xubng tuy thuje ndng dj chit lo limg va d§ im cia
cin. Thoi gian giira hai 1in xa cin phai chon tiry theo phuomg phép xa va ciu tao bé.
Dé tranh ciin khoi bj théi rira théi gian do nén chon biing 1 + 2 ngiy; khi xa ciin bing
cu gidi ¢ thé chon bing 4 gio. O diu bé s& ling nhiéu ciin véi kich thudc 1ém hon.
Nudre & trong dén va luong can ciing giam di theo chidu dai bé. Do d6 phai xdy
dung hé tap trung ¢dn ¢ diu bé,

D¢ gat bin tap trung vé ho can thuong phai dat cac thanh gat voi thiét bi co gioi.
Cin ¢6 mdt 16p trung héa hy; nén chon hy, = 0,3 m, cao hon thanh gat. Néu khong co
thanh gat phai chon h,=0,5 m.

Dy bé phai xdy dung vai do doc i nguge vari hudmg nuée chay. Chon i = 0,01 +
0,02 khi ¢6 thanh gat va 1= 0,05 khi khéng c6 thanh gat.

X ciin tir hi tip trung nhir Gng x4 dudmg kinh 150 - 200 mm dudi dp lye thiy
tinh khéng duge dudi 1,5 m, hojic nhés bom hit hodic bom phun tia hay bom hén hop
khi nurie.

Chiéu cao tir mit nude dén dinh trimg bé hy nén chon khang dudi 0.3m.

3.3.4, Bé Ling ly thm

3.3.4.1. Céu tao bé ling ly tiam

Bé Iéng ly tim 13 bé c6 dang hinh tron trén mit bing. Goi la bé ling ly tim bai vi
nuée chuyén déng tir trung tam ra chu vi. Vé ché dé thay lye, dic diém cia bé nay
1a: the o ciia nude thai thay déi tir gia tri tdi da ¢ trung tim dén gia trj 15i thidu o
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chu vi. Nudc thai duge din vio bé theo éng vao trung tim bé ling ly tim huéng tir
durdi 1én trén (hinh 3.27).

Ngoai ra, trong thuc té con co cac loai bé lfmg ly tdm duoe sir dung & mot 56
e trén thé glon:

- Bé Iing ly tam phin phéi nudce theo mang vong xung quanh bé;

- Bé ling ly tam phén phdi va thu nuéc di dong (mang chuyén déng vong).

Bé lang ly tim c6 thé img dung lam bé ling dot mét hodc bé ling dot hai vai
cong suit tir 20.000 m*/ngd trér 1én. O nude ngoai bé ling ly tim thuong duge xdy
dung vai duomg kinh D tir 16 — 40 m (déi khi toi 54 va 60 m). Theo kinh nghiém, ty
1& gitra duomg kinh D va chiéu sau H nén trong khodng tir 6 dén 10; & mudc ngoai
thuémg ding nhét 1a bé ling ly tim bing béténg cdt thép — dung cho nudc thai sinh
hoat voi dudmg kinh 40 m; chidu cao bé & twéng chung quanh 1 4m. Théri gian ling
(murére luru lai trong bé) khodng 1,30 h. Higu suit ling cia bé dat téi 60%.

3
,/i i =h R
==t R Sy

Hinh 3.27. So dé cdu tao bé lang ly tam
1. Din nudc thai vao dng trung tim; 2. Nude thai sau bé ling; 3. Ong trung tim phin phdi
nude thai ra xung quanh; 4. Hé théng thu gom ciin; 5. Hé thu cin; 6. Mang vong thu mréc sau ling;
7. Mang thu chét ndi; 8. Thu chit ndi; 9. Ong xa biin day bé.
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3.3.4.2. Tinh todn bé ling ly tam

Tinh toan bé ling ly tim theo luru lugng giér tdi da co hai phwong phap:

- Tinh toan theo théi gian Fing. D&i véi nude thai sinh hoat chon théi gian ling 1,5h;

- Tinh toan theo tai trong q cia mrde thai trén 1 m® mit thoang cua bé. Gia tri q
chon theo cac 56 hiéu kinh nghiém quan 1y cac bé lang da lam viéc vén nude tha
tuong tur.

Déi véi nude thai sinh hoat tai trong tinh toan q dao déng trong khoang tir 2 dén
3,5 m’/m’h.

Dién tich bé ling ly tim (m”) trén mit bing 1a:

F= (3-70)

q

Duimg kinh ciia bé ling ly tim (m):

D:J@ (3-71)
Tq

Trong do: Q- Luu lugng gior tdi da ciha nude thai, m'/h.
Tinh toan theo téc do ]fmg u, nho nhét coa hat cén lo limg cin eifr lai trong bé.
Khi do:

= ug (3-72)
D= \'@ (3-73)
ey

Trong do: uy- Téc do léng nho nhit caa hat cin lo limg, m/h.
Kich thudc cta bé ling ly tim dot 1 & nudc ngoai duge thiét ké dinh hinh co thé
tham khao ¢ bang 3.7.

Bing 3.7. Kich thuéc bé Eing ly tim dot mjt theo thiét ké dinh hinh

Puong kinh Chiéu sdu Dung tich tinh Chiéu cao ctia cdc tam
(m) cang tdc (m) todn ctia bé (m’) | béténg cot thép lap ghép (m)
18 2,7 685 3
24 33 1490 3.6
30 33 2330 3.6
40 3.9 4900 4,2
54 5.7 10500 6
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O trung tim bé ngudi ta xiy dyng cdc hé tdp trung cin. Dung tich ¢in xic dinh
theo tinh todn voi thoi gian gitra hai lin xa cin thuémg 1a 4 gié. Tudong bén cia hé
tip trung cin phai xdy dyng véi d§ nghiéng 60° dé cin cb thé trugt duge dé dang.
Cin ling xu6ng nhév thanh gat chay vé& hé tip trung. Nhimg thanh gat duge gin vio
khung thép chuyén dong vong voi toc do 2 dén 3 vong/h. Thanh gat co thé lam vige
lién tuc hodc theo chu ky tiy lugng cin ling xudng. Néu lam vige theo chu ky thi
phai cho thanh gat hoat dgng mét gidr trudre khi biit diu xa cin.

Qué trinh xa cfin ¢6 thé ty déng hoa. D dm cia cin bing 95% khi xa c¢in bing tr
chay va 93% khi ding bom ly tim hodic bom dé& hat.

Khi bé ling chi tinh véi thoi gian ling 0,5 + 1 h nghia 1a chi gitr lai phiin chia yéu
céc chit lo limg va xa ciin bing bom hit thi d§ 4m thuomg khong qua 93%.

Puimg kinh ng xa cin phai xic dinh béng tinh toin nhung khéng dudi 200 mm.

Chiéu cao tir myc nuéc 16i dinh tuémg bé thudmg chon bing 0,3 m. $6 bé ling
cong tic t6i thidu phii 1d hai & giai doan déu khi xdy dyng, khéng phu thudc cong
sudt cua nha mdy xir Iy nudce thai. Khi chon kich thude cua bé phai tinh rang: voi
ciing mot lwu hirgng tinh todn ding cic bé ling ¢6 kich thude 1on s& kinh & hom so
vii ding cic bé co kich thude nho.

Dé dicu hoa toc do nwdce khi ra khoi bé ling cac mang tran 6 the xdy dyng theo
kiéu ring cua. Tai trong trén Im chiéu dii ddp trin khéng qua 10 /s,

Bang 3.8 gioi thigu céc thong so cha bé lng ly tim véi phan phdi nudc theo
méng vong xung quanh bé.

Biing 3.8. Cic thing sd chii yéu ciia bé King ly tim véi phin phbi nuéc
theo méang vong xung quanh bé

Tham < Bucng kinh bé (m)

18 24 30
Chiéu cao 16p nude (m) 34 34 34
Chiéu cao ving ling (m) 3,1 3.1 3.1
Ty 1& duémg kinh/chiéu cao ving ling 3R 7,7 9.7
Dung tich céng téc (m”) 790 1400 2190
HE din nudc vio va mang phin phéi:
Chiéu siu ban diu (m) 0.6 0,8 09
Chiéu siu & cudi (m) 03 0,45 0.45
Chiéu rémg (m) 0,5 0,6 0,8
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T o theong kinh hé fm)
o 18 24 30
| Chidu cac 1ép murdre ban diu (m) 047 0.6 0.7
Chiéu cao 1op nude & cubi (m) 02 0,2 0,2
Tée di dong chay (m/s) 0,43 0.5 0,55
Puémg kinh éng din nude vio (mm) 100 100 125
Khodng céch giia cic dng (m) 1,5-2,1 1,5:2.3 15-25
H& din nude ra -~ méng thu nude kiéu ring cua
Chu vi (m) 74,6 107,6 124
Tiai trong thiy luc cia ming ring cua (Vm.s) 22 24 33
Pudmg kinh illng din mude ra (mm) 500 700 900
Puomg kinh h thu ci@in (m) 5 6 7
Puimg kinh dng xi bim trei (mm) 200 200 250

Dong chuyén dong ciia nude s& choan déu trén toan bg tiét dién uét cia bé va hiu
nhu khéng c6 nhimg ving nude xody cuc bd. Nude duge din vio (6i tin day bé Iz"mg
$& lam c¢ho chit lo limg chi phai qua mét quing dudmg ngin ma thi,

Nhir diic diém thay lye nhu vy nén hiéu suit Fing s& cao hon so véi bé Ling ly tim
théng thudmg khi din nuée vio tir trung tim bé. Théi gian ling cia bé ling ly tim
phéin phéi nurée theo mang vong xung quanh bé ciing nho hom véi cing hi¢u qua ling.

3.3.4.3. Bé liing vdi mdng phin phéi va thu micéc di djng

Nhuge diém cta nhimg bé ldng ly tim (ké ca bé ling ngang) 13 xuit hién nhimg
dong tia xody trong bé, do d6 tao thanh sirc cin b sung dbi véi cic hat cin lo limg.
Nhuge diém nay ¢ thé duge khic phyc & bé ling véi mang phan phéi va thu nude
di dong (hinh 3.28).

Pac diém: & bé lang ¢6 chu tao vai hé théng phan phdi va thu nude di dong thi
khéi nudc trong bé hiu nhu & trang thai tinh, do do cac hat lo Kmg ling xudng véi
téc do nhur toe dg ling trong mé hinh ling thi nghiém véi V= 0.

Viéc phin phéi nude vao va thu nude sau Iflng duge thure hién nhér ming quay di
ding (1). Mang duge ngan doi nha vich ngin (4) thanh hai phén: phian ph(}i nuoc va
thu nude (5). Pay mang phin phdi co khe (3) dé cac chit nang ling xudng ngay;
thinh bén ciia mang ciing c6 khe rinh dimg nhir ledi phin phoi ¢6 cic ngin hudng
dong (2) voi goe bit ky dé sao cho tit ca cac dong tia nude riéng biét (9) trong bé
ling co théi gian Fng (luu lai trong bé) nhur nhau:
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Ming thu nude (5) c6 dang mép tran ngdp nudce, co thinh bén va day kin. Nuodc
trong tir mang qua xiphdng (7) rdi qua mang vong tip trung (8). Xiphong dugc trang
bi thiét bi diéu chinh lwu lugng gom la chén, don bay va phao.

nar 1o
S v

i 4
L
1
1 [3 IL
IIL

Hinh 3.28. Bé ldang véi mdng phdn phéi vé thu meoc di dong:
I Viing .":fng; II. Viing dém; IT1. Viing nén cdn;
1. Ming quay phin phéi va thu mrée; 2. Ngin huéng dong mrac; 3. Khe & day
méng phin phdi; 4. Véach ngin doc ciia mang phin phdi; 5. Ngin thu nuéc trong;
6. Mép tran ngdp mréc; 7. Xiphéng; 8. Mang vong tip trung nudée va din nuée ra
khoi bé; 9. Déng tia nude ra.
Théi gian ling t tiy thude chiéu siu ving ling hy va téc do ling u, cia hat cin
giit lai trong bé:

t= h (3-74)
Uy

Trong do:
hy- Chidu sdu ving ling, liy bang 0,8 — 1,2m;
uy- Toc d§ lang cua hat cdn, m/s.
Chiéu siu h, tiy thudc thiét bi thu mréc - thwdmg chon méang thu nuée kidu ngip.
Lép dém trung hoa: h;=0,5-0.6 m.
Chiéu siu 16p chira cin cta bé ling:  h, =03 — 0,4 m.

140



Vi thovi gian ling t thi mang phéin phdi — thu nudc thue hién 1 vong quay va khi
d6 mang s€ thu (hot) nude di ling vén dung tich (W):
W=gq.t=kh R (3-75)
Trong do: k- Hé sb hiéu dung ving lz"mg, bﬁng 0,85;
g- Luru Iwong nudc thai, m'/s;
h- D§ sdu mang quay ngdp nudc, m;
R- Béan kinh cua bé ling, m
Do siu tinh toan tong cong cia bé ling mang phan phéi va thu nuéc di déng dugce
tinh theo cong thirc:
H=h+h;+hy
Chiéu réng méang phén phdi b, cach tim bé mét doan 1 dugc tinh theo céng thirc:

b=mlR* -1 (3-76)
Trong do: n- Ti 1é giita chiéu rong cia mang phan phdi voi ban kinh R cia bé
lang di dong, lay bang 0,01 — 0,2.
Vi hé sb ngdp mude 8 = 0,8 va voi hé s6 luu Tugng m = 0,45 thi dé sdu méang
quay chim h dugce xdc dinh theo cdng thire:

S\213
h= 1124{%] 2 (3-77)

Trong do: Q- Luu luong nude thai dan vao bé, m'/s;
R- Bén kinh bé ling, m
D¢ chénh gitra mye nudc trong bé ]éng va ming vong thu nuoc sé la:
H =z 2.hg

Trong do: hg- Tén thit ap luc trong xiphong, xac dinh theo cong thic thay luc

théng thuong.

Gid tri luc phan lyc tiry thude luong nude thai chay vao bé va tée do mude chay
qua mang phan phdi vao bé. Vi tac dung thiry luc théng thuéng & bé ling thi phan
lue dit dam bao cho hé théng mang phan phéi — thu nuéce quay duoc, khéng cén tic
dung mdt luc nio khac. Nhiéu khi phan luc con dam bao khéng nhimg cho mang t
dong chuyén dong (quay), ma con kéo ca hé théng thanh gat cung chuyéﬂ dong.

S6 lugng bé ling véi phan phéi va thu nude di déng thudmg duge thiét ké khong
nho hon 2 nhung khéng qua 4. Duéng kinh bé cé thé: 18m, 24m va 30m. Day bé
lﬁng lam bfmg bétdng nguyén khdi, con tuong thi bfmg panen bétong ]ép ghep. Cac
dudmg dng k¥ thudt thuong bing thép.
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3.3.5. Bé ling dimg

3.3.5.1. Sa dé cau tao bé ling dirng

B¢ ling dimg la nhimg bé hinh try co
mit bing tron hodc vudng va diy hinh
non hay chop (hinh 3.29 va hinh 3.30).

Toc do lﬁng cua hat cin lom hon te

do cta nuée hat cin sé ling xudng day
bé. Hinh 3.29. Anh chup bé ling ding

DPudmg chuyén dong ciia nude: nude theo muong (éng) din vao dng trung tim (2)
xuémg durén, ki ra khoi ﬁng trung tim nude thay doi hudng chuyfm dong va tir tir
chuyén déng tir dudi 1én méang vong thu nude sau ling (3). Nhimg chit khing hoa
tan 0 trong lurgng riéng 1om hon trong lugng riéng cua nudc s& I;fmg Kufmg Nudc co
phén phéi diéu hda theo tiét dién ngang hay khéng 1a tiy thude vio nhiéu didu kién:
toe 45 chuyén déng cia nude trong dng trung tim V, vi trong ban thiin bé ling 1a V;
ty 1€ giira chifu cao va duimg kinh ciia bé; chiéu cao cia 16p mrée trung hoa, v.v...

Tém chén (10) va phén loe (9) ciia éng trung tim co tac dung 1am cho nude phin
phéi déu hon trén tiét dién cia bé va chéng hién trong suc ciin bin khi mrde ra khoi
dng trung tim.

MB&i hat cin khi vio bé cé khuynh huémg chuyén dong cling véi lop nudc vai toe
d6 mhu te dé V cia mude. Trong khi do dudi tac dung cua trong lyc no lai co
khuynh hudmng l'fmg xufmg voi the dd uy (toe dd u, phy thugc vio kich thude hinh
dang trong luong cua hat, vao dd nhot caa mrac). Mubn hat & lai trong bé theo Iy
thuyét it ra phai tuin theo diéu kién v = ug: Trong trudmg hop nay hat & trang thai lo
limg va khi u, > v hat s& ling xufng diy bé.

Nuoc thai chira cac tap chit co hoc vt do 16n thay Iwc khac nhau. Vi vy, khi
nudre chay qua bé vai tic dd V khong doi nao do, nhimg hat tap cht s¢ chiém Vi tri
khac nhau. Trong do mét s6 (véi uy = v) 5& o trang thai lor limg, sd con lai (vai uy <
v) s€ tréi theo mude 1én trén va ra khoi be. Song trén duong di cia minh nhimg hat
ndy s& gip mdt vimg (16p) nude vai vo s6 hat lo limg goi 13 16p cin lo limg. Qua lop
do nhimg hat nho nhat ciing dinh két vai nhau thanh nhimg hat 1én hon va ching
vén co kha ning bi giir lai trong bé va ling xudng.

Theo quy pham, doi v&i nude thai sinh hoat chon gid tr v = 0,7 mm/s. Théi gian
ling phy thudc vao mirc 6 yéu ciu lim trong nude va chon trong khodng tir 30 phit
(tnrérc canh dong loc) dén 1,5 gid (trede bé aerdten va bé loc sinh hoc).
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Hinh 3.30, So do mat bang va mdt cdt ciia bé lang ding, dwemg kinh 9m
1. Din mréc thai vao é-ng trung tam; 2. f)ﬂg trung tdm; 3. Mang vong thu mrée san L'ing;
4. Mang din nuée sau ling ra khoi bé; 5. Ong xa ciin; 6. Ong xa chit ndi; 7. Mang thu chat nii;
8. Ciu cong tac: 9. Phan loe ciia ong trung tim; 10. Tam chiin ciia 6ng trung tim; | 1. Ngin chira cin.
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Muye nude trong bé duge xic dinh bai ming thu nude da ling trong. Tir do nude
tiép tuc t6i giai doan xir Iy tiép theo hoic ra séng, hd chira. Nhimg chit lo limg ling
xudng tao thanh cin va luu lai & phin chira cin cia bé (11). Thé tich phin chira cin
tinh véi thod gian cdn bun luu 1i khong qua hai ngay dém.

Can bun duge xa khoi bé ling dimg nho ong xa bin (5) dudi ap lyc thuy tinh
(1,5 + 2m) so v&i mue nude trong bé. DY dm cia cin bin 95%. (Luu y: cin bin cia
bé ling dot 1 duge goi la ¢in tuoi, con ciin bun coa bé ling dot 2 sau acréten duge
goi 1a bim hoat tinh v&i d§ dm 99,2% va sau bé loc sinh hoc dugc goi la mang vi
sinh vt vi do dm 97%).

Bé Iiru, dimg nhiéu wu diém so voi bé ling ngang; thuqn tign trong vige xa cin
bim, chiém it dién tich xiy dyng. Song c6 nhugc diém la: chiéu siu kha 16m lam ting
gid thanh xdy dung, djc biét & vimg ¢6 nuéc ngim, s6 bé ling phai nhiéu vi dudng
kinh bé khéng ché khéng qua 10m.

3.3.5.2. Tinh todn bé ling ding

Khi tinh todn nhimg bé laimga dimg thudmg cting sir dung nhimg cong thirc cor bian
nhur kh! tinh todn nhimg bé ling ngang, song trong d6 khéng tinh dén hién tugng
chay roi cua dong chay. Toc do t.huyen dong than;, dimg V cua nude thai chon barl;,
toc d6 ling nho nhit U, ctia nhimg chit lo limg cin giir lai trong bé ling. Dai lugng
U, xic dinh theo duomg cong ling cta cic hat. Dién tich tinh toan cua tiét dién
ngang cia bé bing dién tich mit thodng cia mude trong bé (theo mit bing) trir di
dién tich tiét dién cia éng trung tim. Chiéu cao cong téc cia bé ling bing khoang
cach tir diu dudi éng trung tim dén mue nude. Tinh toan bé ling dimg tién hanh
nhur sau:

a) Tinh todn bé lang dimg: theo dong hoc ldng

Theo ndng do chit lo limg (theo phan tich) C, trong nudc thii ban diu va theo
him lugng chét lo limg cho phép & nuéc sau ling C, tir 46 xic dinh duge hiéu qua
ling cén thiét E theo cong thire (3-48), Dya vao dwémg cong ling cia cic hat theo
hiéu suit E nguoi ta xdc dinh duge tée dé ling nho nhit u, cua cac hat lo limg hodc
thoi gian ling cén thiét t.

b) Tinh todn bé ling dimg: theo thoi gian ldng t va téc dg chuyén deng v ciia
nwrcre thai

Khi khong di cic sd liéu cin thiét dic tnumg cho déng hoc ling, cb thé tinh toin
bé ling theo cdc tiéu chuin ¢6 sin vé tde d§ chuyén dong theo phuong dimg cia
nuée thai v va thi gian lang t. Tuong img véi nhimg so liéu nay, tién hanh xac dinh
kich thude vi cde chi tiét coa bé ling. Gia trj u, duge xdc dinh theo biéu d6 ling cice
hat lo limg.
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Dién tich f (m?) cia dng trung tim (hodc tong dién tich cua tit ca cic dng néu co
mot s6 bé ling) dugc xic dinh theo lru lugng gidy 1ém nhét q (£s) cia nuéc thai va
toc d§ ctia nurdc thai trong éng trung tdm v, (mmy/s) cua nudc trong ("mg trung tam.

=4 (3-78)

Dai lugng V, thuémg chon bing 30 mmys, khéng duge qua 100 mm/s khi c6 tim
chin. Chiéu cao phin nuéc chay tr dudi 1én cia bé ling dimg hodic chiéu dai dng
trung tim cia bé duge tinh theo cong thirc:

=i (3-79)
nhung khong dudi 2,75 m.

Thé tich if)ng cing cia phfm murde chay tir dudi lén cua tit ci cac bé I:"mg

(m*)(néu 6 mét 56 bé):

W = Okt _ 3600.9.1

24 1000 (3-80)
Trong do:
Q- Luu lugng ngay dém trung binh, m*/ng.d;
k- Hé sb khong diéu hoa cua nudc thai.
Tfmg dién tich hiru ich ctia bé Iiug. m’ (hodic dign tich céng tac cia bé):
F = :: (3-81)

Dién tich tong quét cia bé ling (trén mat bing) bing tong dién tich cong tic F, va
dign tich éng trung tam.

F=F,+f (3-82)
¢) Tink todn bé ling dirng theo Sifrin S.M (Gido sie nguci Nga)

Gido su Siphorin SM dé xuat mét phuong phip mdi dé tinh todn cic bé ling
dirng. No1 dung tinh toan cta phuong phap nay nhu sau: Theo higu qua I'fmg can
thiét cia nuée thai irng v&i nhimg nong 46 ban diu khic nhau cta cic chit lo lIimg
¢6 thé xac dinh do lém thuy lyre uy ctia cac hat can giit lgi trong bé theo biéu dé &
hinh 3.31. Sau do theo ga tri u, da tim dugc tién hanh xac dinh ban kinh R cua bé
theo dé thi (hinh 3.32). Téc d6 trung binh ciia nude thai khi vio ving ling uy, (tbe
do tiét dién o itra phz"m loe cua éng trung tim vai tim chin) tac gia dé nghi chon
bing 1,2 cm/s.

Dién tich tiét dién wét (ving gach chéo hinh 3.33) 1a bé mit nghiéng cua hinh try;
dutmg kinh phin éng loe (D) bing chiéu cao (h;) phin loe cia dng trung tam.
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Khoang cach tir phin Gng loe dén tim chin duge chon trong khoang tir 0,25 +
0.5m. Pudmg kinh cua f’mg trung tam d xac dinh theo tée do chay xuéng clia nude
trong 6ng trung tam bing 0,028 m/s. Chiéu dai éng trung tam bing chiéu cao cia
phin hinh try h, xéc dinh theo cong thire (3-79) nhumg khong dudi 2,75m. Ty 1é gitra
cac kich thudc cia phan loe ong trung tam va tam chan nhu & hinh 3.33, goc
nghiéng ciia mit phiing tim chiin v&i phuong ngang 17°,
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Hinh 3.31. Duwirng cong phu thue hi¢u qua lang trong bé lang ditng
vao dg lom thiy lwe nho nhat khic nhaw ciia cdc hat lor lhing va nﬂ;ng dé ban ddiu

ciia chat lo hing trong mudc thai.
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Hinh 3.31. Biéu di tinh todn bé ling dimg Hinh 3.32. Miéng xd nuie tie
theo phwong phap Siphorin S.M ong trung tdm vdo bé lang dimg



Pudmg kinh cta bé ling dimg khéing dwge 16m qua ba lidn chiéu siu cong tic clia
bé. Hiéu qua ling nudc thai trong cic bé ling dimg thyc t& khong qua 40%, Iy thuyét
thi tinh theo hiu suiit ling 13 50%. S6 bé ling phu thude ki¢u ciu tao bé, duimg kinh
bé v lru lwgng tinh todn cia nudce thai. Chiéu su xdy dyung cia bé H,, bing tong
cac chidu cao: phin nuoc chay h,, chiéu cao phén loe ctia éng trung tim h,, 16p
trung hoa hy, chiéu sdu phd.]’l ciin h; va chiéu cao thanh bé nim trén mit nude hy =
0,3 = 0,4m. Chiéu cao cua phén chira c@n phy thuge thé tich cin va dudmg kinh bé
ling. Thé tich tinh todn caa phin chira cin xac dinh theo lugng cin ling va théi gian
cin & do — ciing tinh nhur bé ling ngang. Phin chira bin cia bé 1a hinh non (déi véi
ciic bé tron) va hinh chop (d6i vai cac bé vudng) vai do nghiéng cia tuimg khong
dudi 45° dé dam bao cho cdn chay — trugt. Phia dudi hinh non (hodc chop) lam mot
di¢n tich phz‘illg viri chitu rong hojc dudmg kinh 0,4m.

O nhimg bé ling véi duong kinh trén 7m, ngodi nhimg mang thu & chung quanh
ngudi ta con lam thém nhimg méang phu trung gian dé tai trong nudc trén Im chicu
dii méng thu khéng qua 1.5 //s. Nude di ling trong qua méng tran hofic khe hé co
chiéu cao 0,05 m & gitra thanh twong méng. Khi do thanh trén cia cic mang phai cao
hon mit nuede 0,12 = 0,2m. Tét ca nhimg diéu d6 cho phép nudc phin phdi déu theo
tiét dién ngang cua bé va ting hiéu qua ling. Nhimg mang thu tip trung lai hgp nhit
v&i mang din ra khoi bé. Dé ngang nhimg chit ndi theo nurdc, tnrde cic mang thu o
khoang cach 0.3 + 0,5m, ngudn ta dat cic thm chiin sao cho dinh cic tim chin do
cao hon mit mrée 0,2 + 0,3m.

Nhirmg kich thudc chinh cia bé lang dimg mau bang bétong cot thép dic sin co
thé tham khio ¢ bang 3.9.

Biing 3.9. Kich thwére bé ling démg theo thiét ké miu

Bucmg kinh | Luu heong mude tinh todn Chiéu cao {m)
bé (mm) véi t = 1.5k (I/s) Téng cong | Hinh tru Hyy | Hinh non g
NN 8.6 5.9 4,1 1.8
B ¢ 193 6.9 41 238
9 43,5 9,3 42 5,1

Neguan: Tai licu nuie mgodi “Thodt maic” - DH Xdy dung Mascova
3.3.5.3. Phuwong phdp té hop tinh todn cdc logi bé ling dpt I theo quy pham
Dé tinh toan bé lang - diu tién xac dinh kich thude rdi sau d6 chinh xdc hoa lai
céic gid tri tinh toan. M{t trong nhimg dai lugng co ban 14 téc 4o trung binh cia dong
chay & ving cong tac.
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Déi voi bé ling ly tim (& mit cit khoang nira ban kinh bé) va bé ling ngang:
v=>5-T7 mm/s.
Déi voi bé ling vai thiét bi phin phéi di dong va bé ling dimg: v = 0.
Chiéu dai bé ling ngang:
vt
L= T (3-83)
Ban kinh bé ling dimg, bé léng ly tam, bé ling véi thiét bi phan phoi di dong, bé

v dan murde vao tir xung quanh:

R-|—2 (3-84)
361k U,

Q- Luu lrgng tinh toan, m*/h;
v- Téc do trung binh, mm/s;
H- Chiéu siu phin ling (dong chay — tir bién gidi 1op trung hoa dén mit

Trong do:

nude), m;
k- Hé $0 phu thude loai bé, chu tao hé thfmg phin phf}i, thu nudc:
k = 0,5 (bé ldng ngang); k = 0.45 (bé ling ly tam);
k =0,35 (bé ling dimg); k = 0,85 (bé ling vai thiét bi phan phdi quay).
U,- D 16m thity luc — toc dé ling cia hat trong bé, mm/s:
1000441

@ 385
of 1) 69

h
Trong do:
t- Thiri gian ling tinh trong éng nghiém véi chiéu cao h img véi hidu qua
lang cho trnrde (E) — theo thire nghiém (bang 3.11).

o- Hé sb tinh téi dnh hutmg cua nhiét do dén d6 nhot, tham khdo ¢ bang

3.10.
01478
f=m___==i = .o [h)
]7[1 L2 }L (3-86)
(s
Trong do:

n- He s6 két tu, thy thude tinh chét cin;

©- Tée dd thanh phin dimg cita nuoc, co thé iy nhu sau:
I Téc do chuyén déng cua nuoc, v, mm/s: 5; 10; 15; 20;
t Tde dj thanh phin dimg, o, mm/s: 0; 0,05; 0,1; 0,5.
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Gia tri [%} d6i véi nude thai thanh phd khi tinh bé ling dot 1 ¢6 thé chon theo

bang 3.12.
Biing 3.10. Xic dinh gia tri « theo nhiét do cia nude
:E“;::: L’::ﬁ::h c | 60| 50| 40|30 | 25|20 15 10]Ss
o 045|055 | 066 | 080 | 09 | 1,0 [ 1,14 13 | 1,5
Biing 3.11. Thoi gian Ling (inh ciia nuwde thai
phu thude vio hiéu qui ling
Théri gian ling cua cic chit lo limg (s) trong moi dng ling séu 0,5m
Bbi voi Pi véi cde tap chit vo co | D6i véi edce hat ning,
Hiéu qua céc hat lo ling phin tan nho, ¢6 khoi lueng | cd khoi leong riéng
ling, E% keo tu (n = 0,25) riéng 2 -3 glem® (n = 0,4) | 5- 6g/em’ (n=0.6)
Ham lugng chit lo limg, mg/l
100 | 200 | 300 | 500 | 500 | 1000 | 2000 | 3000 | 200 | 300 | 400
20 600 | 300 | - - 150 | 140 | 100 | 40 - - -
30 900 | 540 | 320 | 260 | 180 | 150 | 120 | 50 - - -
40 1320| 650 | 450 | 390 | 200 | 180 | 150 | 60 75 60 45
50 1900| 900 | 640 | 450 | 240 | 200 | 180 | 8O 120 90 60
60 3800|1200| 970 | 680 | 280 | 240 | 200 | 100 | 180 | 120 73
70 - |3600|2600) 1830 360 | 280 | 230 | 130 | 390 | 180 | 130
80 - - - |5260| 1920 | 690 | 570 | 370 | 3000 | 580 | 380

Nguin: Thodt mede, DH Xay dung Mascova
Néu gia tri sau khi chinh xac héa lai ma vin rit xa gia tri dd chon (khi tinh w) thi
cac gia tr1 L, R phai tinh la1 vo1 gia tr1 v mon nhén duge.

D61 véi bé lang véi phén phoi di déng thi chu ky quay (gio) sé la:

r—m*l () (-87)
o

O cac truomg hop khac néu khéng da sb liéu vé dong hoc ling thi tinh theo cic
thong s0 khac (d61 voi nuée thai sinh hoat): ta1 trong cua nude thar trén mat thoang
cia bé ling qe=2-3,5m’/m"h; te do chuyén dong cua nudce thai v=>5 -7 mm/s

va theo thoi gian ling t=1— 1,5h.
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Bing 3.12. Thii gian ling tinh ciia nwée thii phy thude vao hiéu qui ing

Chiéu cao [ki]! doi véi logi bé lang
ciia bé lang H, m 'h = .
Bing | Ly tam Ling ngang Vi thiet b phin phon di dong

1,0 - - - -
1,5 - 1,08 1,11 1,14

2 111 116 1,19 1.27

3 1,21 1,29 1,32 -

4 1,29 1,38 1.41 -

5 - 1,46 1,50 -

3.3.5.4. Ung dung hé sé sir dung dung tich va hé sé hitu ich dé tinh bé ling

Ché dé thity Iuc cia bé ling anh huéng 1ém t6i hidu suit cong tac cia nd. Ciu tao
bé cang hoan thién thi higu suiit giir cic chét lo limg cang cao. Viéc hoan thién ciu
tao bé Iing lién quan véi nhing didu kién phin bd nudc vao bé. Nghia 14 vai the do
murére vao va d siu cic tim chin & bé ling ly tim hodc vach phan phéi nuéc & bé
ling ngang dd dugc xac dinh, thi ché do thiy lyc cua bé sé duge danh gia bai hé s6
str dung dung tich va hé 6 hoat dong hiru ich cua bé.

Hé s6 sir dung dung tich duge xac dinh bing cach do tde do dong chay theo toan
b chiéu sdu cong tac (theo mot sb tiét dién ngang) va xac dinh pham vi cia ving
hoat dong — ving cong tac.

Hé sb hoat déng hiru ich — 1a ty 1& giita hiéu qua ling thyc té ciia bé va higu qua
ling & mé hinh (tinh) véi cing thii gian Fng.

Cén phai tinh to1 cac hé s6 nay trong tinh toan. Ching han trén diy da tinh té1 hé
s0 k trong khi tinh toan bé ling: déi voi bé ling ly tam: k = 0,45; dbi véi bé lang
ngang: k =0,5; d6i vai bé ling voi thiét bi phiin phéi di dong: k = 0,85.

Nhung nhimg gia tri cia cic hé sé nay khéng duge biéu thi & dang toan hoc. Do
do DHXD Mascova di nghién ciru ling & thyc té va & mé hinh ling tinh. Sau khi xir
ly 50 ligu it ra cong thire toan:

o 0,76 — 0,054 + 0,11k (3-88)
1+0,00275v,,

3 2
k;, =1 —l],U[lUXZS(i] + [],02335{£J —0,[?55(£] (3-89)
H H H

Trong do:k - Hé s sir dung dung tich phu thugc dé nhing chim cua tam chin

phén phéi h = 2,25H va vin téc nudc vao cira phan phdi (2-25 mm/s);
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ki, - Hé sb sir dung dung tich phu thuéc ty 1€ kich thude hinh hoc L hodc R
véi chiéu sau H;
k, chi dimg vén L/H = 10. Néu L/H # 10 thi k= kI kD kG
Trong do:
k5, - xac dinh theo cong thire (3-88) voi L/H = 10;
k", - ciing thé véi LT # 10,
Gid tri cha hé s6 hoat dong hitu ich 1 xéc dinh theo théi gian ldng t (h) (xem hinh
3.35), k2, va do nhot p:

g =" —H% 3 véi nuéc thai sinh hoat (3-90)
Mk g bpy

p=e™ — v 46i véri nurdie thai céng nghiép (3-91)
Hy kg t.p,

Trong do:
Hx My - DO nhat dong lye ciia nude thai & bé Ting thyc té va & mé hinh ling;
p1, P2 - Ty trong cia ciin nudc thai sinh hoat va nude thai cong nghiép.
Hiéu sudt ]:ing ngoai thue té: By =E,, % n
Ey - Hiéu sudt ling & mé hinh tinh, ldy theo hinh 3.36 ciing véi gid tri thoi
gian ling da chon khi xdc dinh 1, nghia la ¢ = 0,... ¢ = 1,5k véi md hinh

¢6 chiéu cao bing chiéu cao voi bé ngoai thuc té.

H/{

-——"'--——_F
¢ a4 a j"f—

/, 5
.
Y

v

3/ v 53
3 A “

Y 4 48 5 wk 3 63 a3 <3 453 483 wskom
Hinh 3.35. Puong cong phu thudc Hinh 3.36. Duong cong phu thudc giita hiéu
gifta hé sé hoat déng hitu ich (¢) qud lang (E%) ctia mueée thai va théi gian
ctia bé ldng vdi théi gian lang ldng (phiit): 1. Puémg cong & md hinh finh;

ctia nwde thai (h). 2. Pudng cong & md hinh déng (trong thue t&).
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Nhiing s6 liéu di thu dugc duge sir dung dé xay dung dudmg cong phu thude giita
hiéu sudt ling E va thoi gian ling t (hinh 3.36). Theo hidu suit ling yéu ciu va db
thi £ = f{1) s& xac dinh dugc thoi gian ling cin thiét ngoai thyc té ty. Nhu viy co thé
xéc dinh Ey_ty va 1 clia bé ling ngodi thyc té theo céc s6 liéu thi nghiém & md hinh
lfmg tinh co chiéu cao bfmg chiéu cao cua bé ngoai thue té.

HI( d,
a3 p——
Al L.yt
- /""' e,

. / I

3 (=] o 2 wsod 3 & @ 3

Hinh 3.36. Cic dwing cong phu thudc giita hiéu qua ling & trang thdi tinh (a)
va hé 56 hoat déng hitu ich eta bé lang (b) vio thei gian lang.
1. Bbi vori mude thai sinh hoat; 2. Déi véi nuée thai tir xir 1y khi thai cia phan xwdng 16 quay;
3. PGi vai nudre thai cong nghiép len da.

Theo L/H va d siu ving Fng 1 (di st dung dé xac dinh kg, 1) co thé xéc dinh
chiéu dai ving ling va dung tich cdng trinh (khéng ké dung tich cia ving giita
mang phin phéi va vach ngin — vi & dung tich do khong dién ra qué trinh ]éng]:

Déi voi bé ling ly tam:

W, = nlR? (3-92)

Déi voi bé ling ngang:

W, =BH(L - Ly) (3-93)

Trong do:

R- Ban kinh bé ling, bing L, m;
H- Chiéu cao ving ling, 1iy bing 1.5 - 3m;
B- Bé& réng cta bé ling ngang, m;
L,- Khoang cach tir muong phén phéi dén tim chén nira ngip nudc cua bé
ling ngang, m.
Luu lugng nuée thai vao mdi bé ling duge tinh theo cong thire:

0-2 (3-94)

Iy
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Trong do: ty- Thoi gian ling cta nuée thai co thé 1y theo biéu db & hinh 3.36.

S6 lugng bé ling cin thiét xac dinh theo cong thire:

N- (3-95)
9

Trong d6: Q- Luru lrong nudre thai din vao cic cong trinh xir Iy, m*/h.

3.3.6. Bé Ling l6p mong — Bé ling vich nghiéng

3.3.6.1. Gidi thigu vé bé ling vich nghiéng

Bé lng vdi nhiéu 1op mong: dé 1a cac bé ling kin hodc hé, gidng cac bé ling
thong thuong va cling gom 3 ving:

- Viing phén phéi nude (1);

- Viung lang (I1);

- Ving tip trung va chira can (III).

Dic diém cia bé nay la ving ling dugc chia thanh nhiéu 16p mong véi khong
gian nho hep, nho cac tdm hodc dng dat nghiéng (hinh 3.37). Khodng cich gitra cic
tdm mong bang 5 - [5cm. Ding cac tim phang hodc hinh song thi tién 1ap rap va
quan 1y hon. Dung cdc 6ng thi chic chin hon va dam bao kich thude duge dong déu
va toc do dong chay co thé ting hon, nhung lai chong bi lang can va tang khoi lugng
cong tac tay rira, quan ly.
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Hinh 3.37. So do bé lang ngang vich nghiéng

I. Din nudre thai vio bé ling; 2. Vach chin; 3. Tim (éng) mong nghiéng;
4. Din nude sau Iﬁng; 5. Cén Iﬁng; 6. Ong xd ciin; 7. Mang thu chiit ndi.
1. Vang phan phdi mrée thai; 11 Vang ling; TI1. Ving tip trung va ling cin.
3.3.6.2. Tinh todn bé ling vich nghiéng
a) Tinh todn tong qudt

Bé ]éng vach nghiéng co thé duge phén log1 nhur sau:
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- Theo két ciu khéi (bléc) nghiéng véi goc nghiéng 45-60° (dang Ong hodic tim
mong);

- Theo ché dd 1am viée gbm: 1) hoat déng theo chu ky, 2) hoat dong lién tuc;

- Theo dé nghiéng cia tim mong hay dng so viri duémg chuyén dong cda nude
thai: thing dong, ngugc dong va két hop (thing va nguge dong),...

Khung éng nghiéng c6 thé co tiét dién hinh chir nhit, hinh méng, hinh luc giic,
¢6 thé hoat déng véri vin tde lém hom loai khung tim mong. Khung ng nghiéng co
thé bd tri riéng timg dng hojic thanh timg blée (khéi).

Khung tam nghiéng thuong co tiét dién hinh chir nhat, thuong c6 chiéu ngang
h::mg chiéu cao vi duge b tri tir cic tim mong hofic dang soi. Dang nay dé quan 1y
va tiét kiém hom so voi truémg hep dng nghiéng,

Loai bé ling vach nghiéng hoat ding theo chu ky ¢6 do nghiéng nho va cin
thuémg dugc tach ra béng rira nguge tir mrde da l:-"mg.

() hinh 3.38 gici thiéu so d6 bo tri tim (6ng) nghiéng trong bé ling vach nghiéng
hoat déng theo chu ky.

Hinh 3.38. Ser do tam (ong) nghiéng trong bé ling vach nghiéng hoat déng theo chu ky
1. Tdm mang (6ng) nghiéng: 2. Viing lang: 3. Ving ciin;
b. Khodng cich gifra cic tim mong trong hé ﬂ\(‘mg khung Iéng (hodc khoang cich giita cac

tam ong nghiéng); 1. Chiéu di céing tac ciia viing ling; 1.. Chiéu cao (khoing cich) viing cin.

Loai bé ling vach nghiéng hoat déng lién tuc thuémg co goc nghiéng 16n cho
phép ling cin lién tyc tap trung vao hd thu cin khong cin tir vigc rira cin. BS tri cic
tim mong (Gng nghiéng) duge gidi thiéu & hinh 3,39,

Logi bé ling vach nghiéng hoat dgng Tién tuc theo huéng dong chay gbm 3 loai
chinh: dong méng, dong nguoc va dong két hop.

Logi bé ling véch nghiéng dong thing (hinh 3.39a) nudce thai chuyén déng tir trén
xuémg; loai nguge dong (hinh 3.39b) tir durdn 1én; va loai két hop (hinh 3.39c¢).
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VAT /; 17t e
Hinh 3.39. Bo tri vach nghiéng trong bé lang hoat ding lién tuc
a. Thing dong; b. Nguge dong; ¢. Dang két hgp (thiing va nguge dong).

Viée lya chon bé Iéng vach nghiéng trong cong nghé xir ly muedc thai, diéu trude
tién 1a dira vio dic tinh ciia cic chit ban chira trong mrée thai cin xir 1y:

- Di vin bé ling vach nghiéng véi chuyén déng theo chu ky (nguoe dong véi goc
nghiéng) duge Tya chon khi trong nude thii ¢ chira cic tap cht phin tin thé, ndng
d0 va kich thude thuy luc cia hat cin nho;

- Loai bé ling vich nghiéng vii chuyén déng thing dong (dong thing) thuémg
dugce dp dyng co hiéu qua ddi voi logi nuoe thai co nhiéu tap chit ndi (nhy diu va
c4c san phim ciia diu) va co chita mGt lugng khéng 16m cac hat ning dé ling.

- Déi vai bé ling vich nghiéng nguoc dong thudn loi nhit ddi véi loai nude thii
chira cic chit lo limg dé King, Con d6i vai bé lang viach nghiéng két hop, thich hop
ddi v loai muée thai co nhimg tap chit ]:ing dugce cing nhr cic tap chat ni.

1. Di¢n tich tiét dién ngang cua cac lop mong hay khong gian szng.'

)
P (3-96)
»
Trong do:
Q- Luru lrgng nudrc, m'/h;
v- Vin tic dong chiy, m/h,
Theo ché do chay tang R, < 500
v=36002RZ (3-97)
0,

1
Trong do: ) i
¥ - Chu vi tiét dién udt cua moi lop, m;
- Dién tich tiét dién ngang vuéng goc véi hudng dong chay, m*;
y- D) nhat déng hoc, m'/s;
R.- S6 Raynon, R. < 500.




Thue té toc dd cua nudce trong mbi 16p chon v = 10u, nghia la = 5 — 10 mm/s,
trong do u, - vén toc lang cua hat can trong trang thai tinh.
2. Chiéu cao ciia ving lang H nén chon bang 1— 2 m.

Khi do bé rong cua ching sé la:
@
B= H (3-98)
Gac nghiéng ciia cac tim 0 = 45 — 60° ty thude goc truot cia cin trong nudc.
3. Thoi gian ldng can thiét (h) xdc dinh tir céng thirc:
. h
“ o 3600u,

(3-99)

Trong do:
u;- D9 16m thay Iyc coa hat mm/s, img von gia try do s€ dat duge hiéu qua
lﬁng cin thiét, mm/s;
h- Chiéu cao 16p nude trong bé ling vach nghiéng, m.
DPai lwong u, duge xac dinh theo dong hoc qua trinh lﬁng cua nuoc thai,
noi do chiéu cao ving ling bing chidu cao h 16p nude trong bé ling vach
nghiéng. Chiéu cao h nho nhit trong khoang 50 - 150 mm.
4. Chiéu dii khéng gian ling:
I=twvk (3-100)
Trong do: k- [é sb dutrir=1,1 - 1.5.
Téng chiéu dai xdy dyng ctia bé ling vach nghiéng:
Lo = L, (hé théng phan phdi) + L, (ving ling) + L (hé théng tip trung nudc).
5. Dung tich phdn chira can W tinh cho I ngdy:
- ((-'u_(-':)Q . (3_[0])
(100— p)p,.10
Trong do:
C,, C- Ndng do chit lo limg trude va sau khi ling, mg/! hay g/m’;
Q- Luru Irong tinh todn cua nuwdc thai, mBa‘ngAd;
pe- Dung trong cua cén, t/m’;
P- D% 4m cia ciin, %.
b) Tinh todn cdc thing sé ciia bé ling vach nghiéng cac loai

1. B6i voi bé ling vach nghiéng hoat déng theo chu ky
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Khoang cich (b) giita cac tim mong (giita tim cic éng nghiéng) liy bing
50 - 150mm.
Goc nghiénge :
|:|t==al'csinE (3-102)
v
Trong do:
u- Toc do lfmg nho nhét cia hat cin, mm/s;
v- Tée do ]éng cua nude, mm/s (v = 10mm/s va u duoc tinh theo gia tn
tuyét dbi).
Chiéu dai cong tac ving ling / dugc tinh theo cong thirc:

2
L =11b,) 5 -1 (3-103)
u

L =13.107 =Gl (‘ Gyt (3-104)
(100-p)p

Chiéu cao viing cin /.-

Trong do:
C,, Cy- Ham lugng cht lo limg trude va sau lfmg, mg/l;

t- Théi gian tich lity cin (hodc chit ndi), s;

p- D6 ém ciia ciin (d6 dm cia chéit ndi), %;
p- Ty trong cua can (C]lf::ll néi) mg v do am p, kg/m’.
2. Péi voi bé lang vich nghiéng véi cde tim mong dong thing, dong nguge vi
dong két hop
Khoéng cich (b) liy bing 25 - 100mm (nhu nhau)
Goc nghiénga: @= 35 — 60° (dong thang); @ =45 — 60° (dong nguge va dong
két hop).
Chiéu dai cong tac ving léng [, cho ca ba truémg hop:

v 5
J——sina
u

=11 > mm (3-105)

Cosax

S Tugng (N) cac don nguyén ling cia tit ca cac truémg hgp dugc tinh theo cong
thire:

N=102< (3-106)

[ORY

Thé tich vimg tich lity ¢in, W (cho tit ca cic trudmg hop):
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W =36.246.-C) (3-107)
il()'()— P ip

Thoi gian Ling T, (s) dugc tinh cho tit ¢a cic truomg hop:

r=l (3-108)
v

3.3.7. Lam thodng so' b va dong ty sinh hoc

3.3.7.1. Sur can thiét

Trong cic bé ling thuemg chi gii lai duge 30 + 50% chat lo limg khong hoa tan
trong nude thai, véi diéu kién tht ciing chi dat duge t6i da 1a 60%. Ddi vai mot s6
logi nude thai ¢o ham lwgng chét lor limg I6m, sau khi ling ham lugng chit lo limg
van con cao vuogt qua 150mg/l — co nghia la vuot yéu cau dau vio cia gial doan xir
1y sinh hoe: ham lugng chét lo limg nhé hon hojc bing 150mg/l.

D¢ tang higu sudt ling nuée thai, thuomg ding nhimg bién phap kich thich qua
trinh ling. Mt trong nhimg bién phip do la lam thoing so b nudc thai. Lam
thodng so b ¢6 thé tién hanh & kénh méng din nude vao bé ling hodic & trong
nhirng cong trinh dde 1dp goi 1a bé lam thodng so bd. Khi lim thodng (théi khi) sé
dién ra qué trinh dinh két va déng tu cac hat lo limg khéng hoa tan rit nho bé (trong
lugmg riéng cia ching xdp xi trong lwong riéng ctia nwede). Két qua 13 nhimg hat d6
thay déi do 1om thiy luc cia ching va nhanh chong ling xudng.

3.3.7.2. Bé lam thodng so b va bé dong tu sinh hoc

Nhimg bé lam thodng so bd ¢6 thé xiy dyung trude bé ling dgt mét hojic xdy dyng
chung trong cing bé ling. Lam thoang so b co thé tién hanh riéng biét khong cho
thém bun hoat tinh tir bé ling dot hai sau bé aeréten; ciing co thé cho thém bim hoat
tinh vao, khi dé goi 1a bé ddng tu sinh hoc.

Lam thodng so b (khing cho thém bin) dat hiéu qua khéng cao ldm, chi ting
thém hi¢u qua lang cia b ling dgt mot 1a 6 + 8% theo chit lo limg va giam nhu cau
dxy sinh hoa (BOD) dén 10%.

Théi gian lam theang 10 + 20 phit tinh theo lru lugng nude t6i da. Luu lugng
khéng khi 0,5 = 1 m® khi/lm’ nuéc thai. Dc biét khi lim thoang so b c6 thém bin
hoat tinh tir bé ling dot hai s& tao didu kién tét cho giai doan xir 1¢ sinh hoc tiép
theo, cho phép tang hiéu qua logi bo cic chit 1o Iimg va giam BOD cia nudc thai
(15 — 20%).

Diéu dé duge giai thich nhr sau: ngodi edc qué trinh 1y hoa hoe (déng ty, dinh két
va héip thy) khi déng ty sinh hoc con din ra qua trinh 6xy hoa sinh hoéa mot phén
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chit hitu co hoa tan dé bi éxy hoa. Bé déng tu sinh hoc duge img dung réng ri &
nhiéu nuéc trén thé gidi, nhit la My, Nga.

Khi xdy cac bé dang tu sinh hoc nén thuc hién tai sinh so bd bun hoat tinh. Dung
tich bé tai sinh chon bfmg 0,25 + 0.3 thé tich todn b bé dong ty sinh hoc. Luu legng
t6i wu cha bim hoat tinh, theo kinh nghiém quan 1y, dao déng tir 100 dén 400 mg//.
Hiéu qua giir cic chat lo limg & bé ling dot mét vai déng tu sinh hoc ting toi 65 +
70%:; BOD,, ciia e thai da ling trong giam chimg 15%. Ham lwgng chit lo limg
sau khi ra khoi bé lang dgt mgt vai dong tu sinh hoc chi con gan 100 mg/l.

G hinh 3.40 gidi thigu so d6 hgp nhét gifta ngin (bé) lam thodng (cé tai sinh bim)
viii bé ling ngang.

. ¥ :u." . *q LL %__i“_‘[\\lx =
4 [l s . u 3 Ei
——— '
..__-]. Lol
m_ “ |
"H‘T N B w ut :LL .
e

Hinh 3.40. Bé lam thodng két hap chung irong bé lang ngang
I. Ngin tai sinh bun; 11. Ngin lam thoang; IT1. Bé ling ngang; IV. Muong thu nude sau ling
1. Tim chiin chiy trin din nue tir ngin lim thodng vio bé ling ngang: 2. Ong xa ciin va xa day;
3. Thiét bi gat bin di ddng; 4. Muong thu chit néi; 5. Mang tran din mrdc ra khoi bé ling; 6. Ong
fuén diuke din nuée trong (sau ling); 7. Mirong diin nudc trong vio bé aerdten; 8. Ong dimg din khi
xudng ngin tai sinh va ngin lam thoang: 9. Ong din khi vao cic dng dimg; 10. Ong tu chay.

Khi nghién ciru vé hiéu qua xir Iy cia bé dong tu sinh hoc, lacoplev C.B va cong
sur di két lufin: bé dong tu sinh hoe ¢6 thé lam viée tdt khong nhimg véi bin hoat
tinh sau bé aerdten, ma con ca vai mang sinh hoc sau bé loc sinh hoe. Tuy nhién, dbi

v mang sinh hoc cén thiét phai duge nghién ciru siu thém, nhét 1a trong diéu kién
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thue té cta nuéc ta, boi mang sinh hoc ling & bé ling II sau biéphin thuémg gbm cic
vi sinh gia ¢bi bong troc khoi vat lidu loc (gid thé) va kha nang tham gia qua trinh
dong tu sinh hoc khong cao.
Trong bé dong tu sinh hoc voi tai sinh bin hoat tinh va ciing voi bé ling co thé
dat higu qua ldng cac chét lo ling dén 65 — 70% (¢ bé ling thuong giam 30 + 50%),
BOD giam dén 50 — 55% (& bé ling thuémg giam 10 — 20%).
3.3.8. Bé vt diu mi
3.3.8.1. Ciu tao va nguyén Iy hoat dong
Bé vt diu mé la céng trinh ¢o nhiém vu loai b cac chat diu md, cac chit co ty
trong nhe hon ty trong cua nude thai (d:}iu, md, nhya va cic chit nbi khac).

Céu tao bé vit diu md dugce gioi thigu & hinh 3.41.

a) mit cit
3 3
f —
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Hinh 3.41. So dé cau tao cia bé vét dau mé
1. Din murére thai vao; 2. Dan mude thai ra;
3. Méng thu dau mi; 4. Ong xi can; 5. Thu diu mi.

Bé vt diu mi thudmg gdm 2 ngin:
- Ngan thir nhit: co nhiém vu l?'irlg vi vot ddu m 14n nhit;

- Ngan thir hai: vot diu mé lan hai.
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3.3.8.2. Tinh todn bé vt diu mi
Thé tich ctia bé dugc tinh theo céng thire:
W=Qxt,m’ (3-109)
Trong do:
Q- Liru lugmg nude thai, m'/h;
t- Thén gian lvu nuée, t=1,2 < 2,5 h,
Thé tich ngzn thir nhit:

W= %W, m’ (3-110)

Theé tich ngén thir hai:
1
WZ=§W,m3 (3-111)
3.3.9. Bé di¢u hoa
3.3.9.1. Céiu tao v nguyén Iy hoat djng
Bé diéu hoa (hinh 3.42) lam nhiém vu diéu hoa luu lugng va ndng do cac chit &
nhiém trong nurde thai dé tao didu kién thudn loi cho cdc qua trinh hoat dong cia cic

cong trinh xir 1y nuée thai. Vi tri bé diéu hoa trong giai doan xit 1y so cdp dugc gidi
thi€u o hinh 3.42.

\ £ a 1- Nude thai vio;
% T 2- Nude thai ra.

Hinh 3.42. Su di bé diéu hoa

Viéc diéu hoa hru lurgmg va néng do thuong duge thue hign b:"mg khue"iy trén hodc
béng thoi khi.

Song chin ric Bé ling cit Bé diéu hoa B lang |

Hinh 3.43. Vi tri ciia bé diéu hoa trong giai dogn xit IV s cdp (xic Iy so b§)
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3.3.9.2. Tinh todn bé diéu hoa
Thé tich bé diéu hoa dugc tinh theo cong thirc:
W= Qxt, m’ (3-112)
Trong do:
Q- Luu Irong nudce thai, m'/h;
t- Thon gran luu nuoc, t=4 + 6h.
Dién tich bé:

S:E, :
h

m (3-113)
Trong do: h- Chiéu cao cong tac chabé, h=2—4 m.
Chiéu cao xdy dyng cua hé:

H,y=h+hy (3-114)
Trong do: hg - Chiéu cao myc nudc dén thanh bé, hy=0,3 — 0,4 m.
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Chuong 4
XU LY NUGC THAI BANG PHUONG PHAP SINH HQC
HIEU KHI LO LUNG

Th.S. Nguyén Huy Cwong

4.1. BAN CHAT CUA QUA TRiNH VI SINH VAT HIEU KHi LO LUNG

4.1.1. Bin hoat tinh

Qud trinh vi sinh vét (VSV) hiéu khi lo limg dugc dé cip ¢ day duge hiéu la dong
nghia von bun hoat tinh trong diéu kign hiéu khi (duoe lam thoang: suc khi hay thoi
khi va khudy trén).

Trong nudce thai, sau mét thii gian thich nghi, cac té bao vi khuin bét diu ting
truémg, sinh san va phat trién. Nude thai bao gié ciing cé nhimng hat chit rin lo limg
kho ling. Cac té bao vi khuin s& dinh vao cac hat lo limg nay va phat trién thanh cic
hat bong cin co6 hoat tinh phan hay cac hgp chét hitu co nhiém ban nuéc thé hi¢n
bing BOD. Céc hat béng nay néu duge théi khi va khudy dio s& lo limg & trong
murée va din dén 16n 1én do hip phu nhiéu hat chit ling lo limg nho, té bao vi sinh
vit, nguyén sinh ddng vit va cac chit dc. Nhitng hat bong nay khi ngimg thoi khi
hodc cac chét hitu co 1am co chit dinh dudng cho vi sinh vit trong nude can kiét
chiing s& ling xudng day bé hodc hd thanh bun. Bin nay dugc goi 1 bin hoat tinh.

Bun hoat tinh la tip hop cac vi sinh vét khac nhau, cha yéu la vi khuin, két lai
thanh dang hat béng véi trung tim la cac hat chét rin lo limg trong nudc. Cac bong
ndy cé mau vang nau dé ]éng 0 kich thuéc tir 3 dén 150pm. Nhimg bong nay gf)m
cac vi sinh vt séng vil cin rén (khoang 30 — 40% thanh phén céu tao bong, néu hiéu
khi bﬁng thoi khi va khuéy dao dﬁy dua trong thot gian ngfin thi con s6 nay khoang
30%, thoi gian dai khoang 35% va kéo dai toi vai ngay co thé t6i 40%). Nhimg vi
sinh vat séng o day cha yéu la vi khuﬁn, ngoai ra con co nim men, nim méc, Xd
khuén, dong vat nguyén sinh, doi, giun,...

Bun hoat tinh ling & bé ling dot 2 la “bun gia”, tinh hoat tinh giam. Néu dugc
hoat hoa (trong méi trudmg thich hop ¢6 suc khi diy du) sé sinh truong trér lai va
tinh hoat tinh dugc phuc hoi.
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4.1.2. Ciin biing cic chiit dinh dudng trong biin hoat tinh

Khi cin bang dinh dutmg cho vi sinh vit trong nude thai cin quan tam tai ty s6
BODs: N : P. Ty s0 nay dugc dé xuat 1a 100 : 5 : 1 doi v cac cong trinh héu khi
tich cue va 200 : 5 : 1 trong tnrémg hop hidu khi dai ngdy.

Dé thyc hién cin bing dinh duémg co thé dang NILOIL, uré va cic mudi améni
lam ngudn nito va cdc mubi photphat, supephdtphat lam ngudn phétpho. Trong
truémg hop BOD nhé hon 500 mg// thi chon néng 46 nito trong mudi amén 1a 15
mg/! va néng d6 phétpho theo P04 Ta 3 mg/l; con tnrimg hgp BOD trong khoding
500 — 1000 mg// thi chon céc sb tuong img 1a 25 va 8 mg/l.

Cac nguyén td dinh dudmg & dang hop chit thich hop cho té bao vi sinh vat, dé
hiip thy va déng hoa 13 16t nhit. Nguén nito 1a NIL," — dang khir, phdtpho & dang
phdphat — dang éxy hoa, 1a nhimg chét dinh dutmg t6t nhit dbi vai vi khudn.

Cic nguyén th K, Mg, Ca, 8, Fe, Mn, Zn,... déu cin cho vi sinh vt nhung &
trong muwde thai o di mit cac chat nay va khéng cin phai cho thém. Thiéu cic
nguyén t6 dinh dudmg s& kim him sinh truong va ngin can cic qua trinh éxy hoa —
khir trong té bao vi sinh vit,

Néu thiéu nito 1au dai s& lam cho vi sinh vit khéng sinh san, ting sinh khdi, ngodi
ra con can tro' cic qud trinh hoa sinh va lam cho bun hoat tinh kho lang, troi theo
nurdre ra khoi bé [ﬁng‘

Néu thiéu phétplm ¢ tao dicu kigén cho vi sinh vt sinh ra dang s¢i lam cho qua
trinh King chim va giam higu suit oxy hoa cic chit hitu co clia bin hoat tinh.

S6 luong vi khudn trong bimn hoat tinh dao déng trong khodng 10 dén 10" trén
Img chét kho.

Cic chit keo dinh trong khi nhiy cia bun hoat tinh hip phu cic chit lo limg, vi
khuin, cac chat giy mau, mii,. .. trong nudc thai. Do viy hat bim s 16m déin va téng
lugng bin ciing ting din 1én, roi tir tir ling xudng day. Két qua la nude sing mau,
giam mirc d6 6 nhiém, cac chit huyén phu I::mg xuéng cung van bun va nuoc da
duore xir 1y.

Ty thuge vao diéu kién bén trong cling nhu bén ngoai cta nuée thai, cic nhém
vi sinh vit ton tai trong bin s& khac nhau. Ching c6 kha niing thich img véi diéu
kién s6ng mai.

Thanh phin nude thai thay dbi s& lam thay déi ching loai thanh phin, ting gidm
s6 lugng timg lodi trong quén thé vi sinh vit cia bin hoat tinh.

Tinh chit quan trong ciia bun hoat tinh 13 khd ndng tao béng.

164



Trong bun hoat tinh con ¢6 cac loai thuge dong vit nguyén sinh. Chiang dong vai
tro kha quan trong trong bun. Ching cting tham gia phan huy cac chat hiru co ¢ diéu
kién hiéu khi, diéu chinh loai va tudi cho quin thé vi sinh vit trong biin, gitt cho bin
lubn ludn hoat dong & diéu kién t6i tru, Ddng vat nguyén sinh in cie VSV gia hofc
VSV di chét, ting cudng logi bé vi khuin giy bénh, 1am dam ddc mang nhiy nhung
lai lam x6p khoi bim, kich thich VSV tiét enzym ngoai bao dé phan hiy chit hiru cor
nhiém bin vi lam két ling bin nhanh hon.

Nhiéu hop chit hoa hoc ¢o tic dyng gay doc doi voi h& vi sinh vt cia bun hoat
tinh, anh huong dén hoat dong séng ciia ching, thim chi 1am ching chét. Vi néng
d6 cao cic chit phéndn, formaldehyt va céc chit sit khuin ciing nhur thude bio vé
thyre vt s& lam bién tinh prétein cia té bao chit hojic téc dung x&u 1én thanh té bao.

Dé phat huy duge vai tro cia bin hoat tinh, trong céc quy trinh céng nghé ching
ta phai quan tim dén: néng d dxy hoa tan trong nude hay diéu kién hiéu khi (co thé
lam ting mit thodng cia ao hd, bé chira hofic syc khi va khudy trgn cudmg birc),
ndng do va tudi ciia bun hoat tinh, cac chit gay déc cho vi sinh vit mréc hay trong
bun hoat tinh,.. cung pl, nhiét d6 nude thai.

Co thé tgo bin hogt tinh trong phong thi nghi¢m vén diéu kign 1a méi trrdmge
twong tu véi thanh phén nudc thai vai gidng vi sinh vat ban déu 13 it bin & bé chira
nuée thii sinh hoat hofic cong nghiép ma sau ndy cin phai xir Iy. Khi nuéi cy tao
bin ¢6 thé thém mot sb chit dinh dutmg va chit sinh truéng vio méi truong, syc khi
va khudy tron. Khi méi trudng tao duge to1 da bun hoat tinh s& cho vao cac ao hd, bé
hodic thiét bi xir 1Y nude thai & diéu kién hiéu khi.

4.2. BE BUN HOAT TiNH - AEROTEN

4.2.1. Qui trinh dxy hoa sinh hoz trong bé aeriten

Trong bé acroten dién ra qua trinh 6xy hoa sinh hoa cac chét hins co trong nudc
thai. Vai tro chii yéu & day 1a nhimg VSV (chit yéu la vi khuén) hi¢u khi ma quin
thé cta ching ta0 thanh bin hoat tinh. Dé bun hoat tinh va mrde thai tiép xtc véi
nhau dugc t6t vi lién tuc, phai thue hién khudy trén bing khi nén hodc cac thiét bj
co khi khac.

Dé cie VSV khoing hoa séng vi hogt dgng binh thuimg phii thudmg xuyén cung
cép OXy vao bé. f)xy duge sir dung trong cdc qua trinh sinh hoa. Sy khuéch tan ty
nhién qua mit thoing cia nude trong bé khong dam bao di lugng dxy cin thiét. Vi
vily phai bé sung lwong khong khi thiéu hut bing phuong phip nhén tao: thoi khi
nén vio hogc thiét bi 1am thoang co khi bé mit nhu da néu & trén.
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Trong thyc té nguin ta thuémg thdi khong khi nén vao bé, vi nhu viy s& dong thai
giai quyél t6t hai nhiém vy vira khux‘;y trin biin hoat tinh voi nudc thai, vira ddm
bio cung cép Gxy cin thiét trong bé.

Qué trinh dxy hoa sinh hod dién ra diu tién, bun hoat tinh tiép xdc véi cac chit
dinh dudmg — tirc la nhimg chat ban hitu co trong nude thai (lugng chat ban duge
biéu thj qua théng sé BOD). S& lugng VSV trong bim hoat héa s& ting 1én, con méi
truamg s& “nghéo di™, tire 14 lugng chit bin hitu co hay BOD giam di.

$6 lugng va khoi lugng té bao ting 1én tiy thudc lugng cac chit dinh dudng (chét
bén hiu co), néu lugng céic chat dinh dudmg di thi lugng 1é bio ting lén theo cip s6
nhan. Khi lugng chéit dinh dudmg giam dén thi nhip diéu ting té bao ciing giam din
va thiri gian chia té bao ciing liu thém. Su phét trién giai dogn niy tuin theo qui ludt
phin {mg biic mét va duémg cong tiém ciin dat t&i mt gia trj gici han 16i da nio do.

Sau khi lugng chat dinh dudng tiéu hao hét hoan toan thi vi sinh vat bt dau phai
st dung khéi luong té bio riéng cia minh dé ho hip (t 6xy héa). Giai doan ndy goi
la giai dogn ho hdp ndi bao va ciing tufn theo phan img bic mét. Két qua: khéi
lugng cia chimg giam dan.

Trong thye té xir 1y nude thai, hdn hgp nude thai va bin hoat tinh vao vi ra lién
tuc khoi bé acroten.

IHinh 4.1 gidi thiéu so dé bé aerdten va bé ling dot 2.

|
f

Hinh 4.1. So do bé aeréten va bé lang dot 2
I Dan nuére thai vao; 2. BE aerdten; 3. BE lang 11;
4. Din muroc ra; 5. Hé théng cip khi; 6. Bin tuin hoan; 7. Xa bin dir.

Cic qué trinh trong bé dién ra nhir sau:

- Khi khudy tron mrée thai vai bin hoat tinh, tnrde hét sé dién ra qua trinh hiip
phu céc chat hitu co va 6xy hoa mot phan céc chit d& bj 6xy hoa (chi yéu la cac cht
chira cicbon). Két qua BOD cia nurde thai tire khie giam (téd1 40 - 80%). Giai dogn
nay kéo dai khoang 0,5 — 2 gid. Tée d tiéu thy Oxy trong giai doan nay lém nhét.

166



Tuy nhién khi khéng di Gxy vin c6 thé dién ra qué trinh hip phy mét phin nhimg
chit ban dang keo va khong tan. Nguyén tic lam thoang so bd nudc thai chinh la
dua trén co s¢ nay.

- (J giai dogn thir hai dién ra qua trinh tai sinh btn hoat tinh (nghia la phyuc hoi
kha niang hap phu cia né) va dong théi 6xy hoa deén cling cac chat hiru co hoa tan
kho bi 6xy hoa (cic chét chira nito) con lai — tire 14 dién ra qua trinh amén hoa. The
do tiéu thy 6xy trong giai doan ndy nho hon nhiéu so véi giai doan diu.

- Giai doan thir ba 1a qua trinh nitrat hoa cac mudi améni, the do tidu thy oxy lai
tang lén.

Sau qud trinh xir 1y mude thai, do khong tiéu thy hét luong 6xy hoa tan, nén oxy
dugc tich iy lai va do thidu hut dxy s& bing 0.

4.2.2. Ciic yéu th anh huing téi qua trinh chuyén héa cic chiit hiru cor

Hi¢u sudit xir ly trong bé, trang thai, chit lrgmg, nang Iye 6xy hoa coa ban hoat
hoa duge xac dinh bai hang loat diéu kién sau:

- Thanh phin va tinh chat nuéc thai;

- Ché dé thiy déng luc hoc;

- Ché dd dxy trong cong trinh;

- Nhiét do;

-pH:

- Syr c6 milt ctia cic chit dinh dudng, cic chit kich thich hay kim hiim qua trinh,..

MGt 56 trong nhimg yéu 16 trén ¢6 thé thay ddi trong qua trinh van hanh, quan 1y
va di¢u chinh ché dp cong nghé. Co so cia nhimg thay doi do 1a dong tho kiém tra
vi ddi chiéu cac tham sé da chi ra trén diy.

Chit lugng va khéi lugng cia bin hoat tinh anh hudng quyét dinh doi vai mie do
va toe do cta qua trinh xtr Iy nuoc thai. Chat lurgng bun hoat tinh lai tuy thudéc vao
nhiéu y{":u t6: mire dé léng s¢ b0 nurae thai, dic tinh cac chéit bén hiru co, néng do va
mirc 4o khoang hoa (tirc 1a chu tric hoa hoc) cia ching, cuémg dé va thoi gian thi
khi, nhiét d6 va pH cua nuréc thai,...

Vi nhimg diéu kién nhu nhau, chit lugmg bun hoat tinh tiy thude vio mbi trong
quan gifta lugng bun (tinh theo chit khong tro) va lugmg chit bin hiru co trong nude
thai. Moi trong quan nay dic trung bi"mg tham s6 got la tal trong chit ban doi voi
bun hoat tinh (F/M). D06 la ty 1¢ giira luong chit bin hitu co tron ¢ nurdre thai trén mot
don vi khéi lugmg bin trong mat don vi theri gian (1 ngay dém). Lugng chit bin hiru
co duge dic trung bor BOD hay COD.
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Trong mdt s6 trwémg hop cé biét ngudi ta con tinh tai trong theo céc dang chit
bén nhur: kim loai niing, chit hoat déng bé mit hay mét sb chéit djc hai. Pon vi khbi
lugmg ciia bun ¢ thé ding nhir 1g chit kho khong tro cta bin vi trong bun hoat tinh
thuémg khodng 25 ~ 35% theo trong lugng 1 chit v co. Khong phai toan b nhimg
chit niy nim trong sinh khéi ctia vi sinh vit, ma chi mét phin nho ma théi. Phin tro
cta sinh khoi thudn tiy nghia 13 phéin vo co cia té bio chit khéng qui § -~ 7%. Do
vily phiin hiru cor hay phin khéng tro cia bin dic trmg cho Tugng sinh khéi trong
bun. Tuy nhién cén luu ¥ ring tham s0 nay khong co nghia la chi xac dinh so t€ bao
aéng hoat dong.

Niing lyc oxy hoa ciia hai loai bin ¢é sinh khdi bing nhau, nhung thye hién xir 1y
hai loai nudc thai khic nhau vé thanh phién, co thé hoan toan khic nhau. Ngay nay
ngurol ta di nghién ciru ciac phuong phap cho phép danh gia diac tnmg vé trang thai
ctia bun, cy thé 1a theo ham hrgmyg axit adéndzin-tri-phdtphat (ATP).

Cén cha ¥ phén biét cac khai nigm: Tai trong chat ban d6i voi bun va ning lyc
dxy héa ciia bin, Tai trong dbi v&i bin 14 tinh t6i lugng chét bin din véo bé, con
ning lyc 6xy hoa 1a lugng chiit ban bj khir hay bj phin huy, dugce tach khoi nude
thai. Khi xir 1y sinh hoc hoan toan véi BOD,, ciia nudée di xir 1y bing 15 — 20 mg/l,
niing lye Gxy hoa cia biin bing 90% vi hon nira so vai tai trong d6i v bim, tuy
thufe BOD ciia nuée thai diu vio. Ning Iyc 6xy hoa caa mot hé lam thoang tinh
theo 1 m* dung tich bé aerdten s& cang lém khi ndng dé bin trong hén hop bin meée
(¢ khodng gidi han xdc dinh) cang 1ém. Néng do bin con goi la liéu lugng bin.
Trong cic bé acréten thuge cac hé thémg khéc nhau véi ciu tao khac mhau liéu lugmg
biim ¢6 thé dao dong tir 1 dén 20 g/l

Ning Iye 6xy hoa tinh theo 1h, duge goi 13 tde do 6xy hoa va la tham s6 tinh toan
co ban ciia bé acroten.

Thong thuéng bun gir dugc tinh hoat tinh cua minh kha tai trong bﬁng 200 — 400
mg/l/1g. Khi tai trong cao hon 1.000 = 1.200 mg///1g nhy truémg hop xir 1§ khong
hoan toan thi nhét thiét phai tai sinh bun hoat tinh.

4.2.3. Chi s6 bun (SVI)

Dé danh gia chit lugng bun hoat tinh nguot ta xét kha ning léng ctia né va biéu
thi bing dai luong goi 1a chi s6 bin (SVI) hay chi 6 Mohlman. Da Ia thé tich ctia
biin, tinh bing ml sau khi cho 1 g chét khé ciia bin ling 30 phit. Bing thuc nghiém,
da xic dinh ring chi sb bim tiy thuée ndng dé bin. Vi viy dé xéc dinh chi s bim,
nguoi ta thyc hién vai liu lugng bin khéng doi va bing 3 g/, Néu hén hgp bin
dem phan tich co licu hrong dudi 3 g/l thi phai lam ddc hon bang cich cho ling.
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Nguge lai néu qué dim diic thi phai pha loang, Bin duge coi 13 ling 6t néu chi s6
bim dudi 100 — 120 ml/g. Bun duge khoang hoa tot thi ¢o chi so la 60 — 90 ml/g, O
diéu kién khong thuan lgi, khi qua tai hay chua di tai, nhiét d, néng 9, thanh phin
nude thii thay doi tire thisi,.... bin s& bi truong phong 1én vé chi sb biin s& vugt qua
150 — 200 ml/g. Loai bin dé s& ling kém & bé lng dot hai va tréi theo nude, giam
hiéu qua xir Iy chung, néng do ban trong bé aerdten ciing giam.

Theo hinh théi cia vi sinh vt va cic loai dong vit ha ding c6 thé danh gia duge
chit lugng ciia bin hoat tinh. Néu bin hoat tinh ¢6 chit lugng tit thi béng chic, kich
thude trung binh, trong do phat trién cac loai thio trimg, opercularia, vorticella,
convalaria,... Khi chit hrong kém thi xuit hién cac loai vi khuin dang chi, amip
nho, con thao tring bién mat.

4.2.4. Tuéi cia bin

Hoat tinh cua bun con phu thuje tudi cua né. Tudi cia bun hay chu ky thay doi
bin I thoi gian trung binh bin luu lgi trong hé thong céc cong trinh thoi khi va
thuomg khong qua 6 — 7 ngay dém. Tuoi do duge xac dinh bang cach: lay khoi lwgng
ctia bim (theo chit khé) trong che cong trinh (bé aerbten, kénh méng, bé ling det
hai) chia cho khéi lirgng bim hoat tinh xa khoi cong trinh trong ngay dém. Tudi cia
bun dugc tinh theo cong thirc:

P W, +V)a, +V,a, @1
g [ K
Trong do:

T- Tubi cia bin, ng.d;

V- Thé tich bé aerdten (a), kénh méang (k) va ving ling (L) (ngin chira bun)
@ bé ling dot hai, m*;

ag- Nong do trung binh ctia bin hogt hda trong bé aerdten trong kénh ming
(g/m');

Q,- Liru lvomg nurae thai {mlfng.d);

K- Lugng ting sinh khéi ciia bin hogt hoa (g/m’).

Lugng bin trong bé ling dot hai khong 1ém 1im so véi Iugng bin trong bé aerdten
nén co thé bo qua cac dai luong V., vi a'y.

Trong thyc té ng,'m‘ﬂ ta thuémg xac dinh gia trj gia ting cla lugng bt‘m_hual tinh
theo ham lugng chat lo limg hodc BOD; cia nudce thai trude khi viao be aerdten.
Theo Kaarpinski A.A:

K=(,1+13)C
K=(0,7=09) L,
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Theo tiéu chuin TCVN 7957:2008:  K=08C, +0,3 L,

Theo Mackiney: K=L/2,13~05Ls

Trong do:

C,- Ham luwong chit lo limg trong nudc thai chay vao bé aerdten (sau khi
qua bé lang dgt mgt), mg/! hay kg/ng.d.
Ls- BOD; ciia nuréic chay vio bé aeroten, mg// hay kg/ng.d.

Khéi luong bin hoat tinh: do s6 sinh vt khodng héa ting nhanh va nhér kha ning
hiip phu ctia ching nén Iugng bin trong bé aerdten ciing tng 1&n va ta goi li bin du
hay lugng sinh khéi bun tao ra.

Lugng bun tao ra K hay AS tinh baing kg/ng.d, co thé duge xdc dinh theo cong
thire:

K=AS=C,. + Gy +8,L. - bS,-C, (4-2)

Trong do:

C,- Phin vé co cia chit lo limg vao bé aerbten thudng b;:mg 20% C,,
kg/mgd:
Ci.- Phin hitu co bén vimg khéng bi phin hiy cia chit lo limg vao bé
aerdten.
Thuong: Cy.. = (C, - C,;) x 30% kg/ng.d;
C,.- Luong chit lo limg tréi theo mrde ra khoi bé ling dot hai, kg/ng.d;
Bing 4.1 gién thicu hé sb i, theo tal trong chit hitu co trong bun hoat tinh.

Biing 4.1. Chon gid tri hé sb a,, theo tii trong chét hitu co di véi bin.

FM (gBODJ/gngd) | 009 | 01 | 015 | 020 | 030 | 040 |=050
e (ngd™) 056 | 056 | 056 | 056 | 055 | 054 | 053

Ghi chii: F/M = gBODy/g.sinh khdi.ng.d. Sinh khéi cia VSV thuomg tinh theo chit
khong tro: F(food) = thire dn; M (microorgaisms) = VSV,

Lugng bim hoat tinh dw khéng nhimg khong lim qua trinh xit 1¥ dién ra nhanh
hom mé con ngan can qua trinh do, vi lam giam tai trong chat ban déi véi bun va lam
ché d§ oxy kém di do lru lugng bim ting 1én trong bé. Vi viy lugng bim hoat tinh
dur do phai lién tyc xa di va s& duge xir 1y trong bé métan cung voi cin tuwi tir bé
ling dot 1 hodc bing cich én dinh hiéu khi. Bun ling xuéng ¢ bé ling dot hai c6 do
4m cao (tir 98 - 99%) nén trude khi din dén bé métan dé xir Iy, nguoi ta phai cho
qua bé nén bin dé giam do 4m (con do 94 - 95%) va giam thé tich. Liéu lugng bin
hoat tinh cén thiét, lugng khong khi thdi vao, théi gian mréc luu lai trong bé aerdten
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(thén gian lam thodng) phu thude vio ndng 46 bén cia nude thai va mire 4o cin thiét
xir Iy theo diéu kién dia phuong.

Trong da s6 truomg hop, thoi gian lam thoang thudmg khéng qua 12 gid, trung
binh 6 — & giér. Tay thude nong do bisn hoat tinh tudn hoan (theo chit khd) liu liang
cta né thuong bang 15 — 50% luu lugng nude thai. Lugng bun hoat tinh tuan hoan
(tinh theo % luu lugng nude thai — % Q,) duge xdc dinh theo cong thire:

p_ 0ax100_ Cy—K
o, Ca—Cu
Trong dé: Q,- Luu lwgng nudc thai, m’/ng.d;
Q- Luu leong bin hoat tinh fudn hoan, m"a"ng‘d:
Cip- Nf)ng d9 b hoat tinh trong hén hop chay ra bé léng dot hai, mg/l;

(4-3)

Cy- Nong dé bun hoat tinh tuén hoan, mg//.

Khi xir I nuée thai trong bé aerdten, qué trinh sinh héa dién ra khéng déu, toc do
oxy hou & giai doan diu Iém nhit v & giai dogn sau nho hom nhiéu. Do d6 ngudi ta
co thé thure hién qua trinh xir ly trong céc cong trinh riéng 1é: moi cong trinh img vai
timg giai dogn 6xy héa sinh hoa va dip img mire 46 xir 1y khac nhau. Ching han,
theo diéu kién vé sinh dia phurong chi cén xir ly murae thar o mirc d§ khong hoan toan
thi khi dé chi tinh bé aerdten véi thi gian nuéce luu lai trong d6 tmg v6i giai doan
diu ctia qua trinh 6xy héa. Khi d6 BOD ciia murée thai chi giam mét phin (mdt nia
hodc hon mét mira). Do d6 nude thai sau khi xir Iy van con mai héi. Khi xir 1y nudc
thii 41 mire dé hodn todn thi tt ¢i ede chit hitu co hiu nhu bi Oxy hoa hoin todn,
BOD giam xudng chi con 10 — 15 mg// va nuéc thai s& khong bi hoi.

Tai sinh hay hoan nguyén bun hoat tinh sé dugc thyc hién trong cac cong trinh
turomg ty nhu bé aerdten. Tir cic bé ling dot hai, biin hogt tinh s& dwge din vé cic bé
tai sinh, sau do vao bé aerdten.

Nhimg nha may xir ly nuée thai co bé aerdten doi hoi phai ¢6 mot loat cic cong
trinh phy: tram théi khi, tram bom bin, bé ling dot hai, cac loai duomg éng dé din
khéng khi, din bun hoat tinh.

4.2.5. Cic dang bé bin hoat tinh - Aerdten

Qui trinh xir Iy sinh hoc biing bin hoat tinh (véi bé acrdten) gbm 4 céng doan chinh:

- S b tach cic chit lo limg d& lang khoi nude thai — qué trinh liing duge thye
hién trong bé Iing dot mot;

- Lam thodng hon hop nurdce thai vai bun hoat tinh trong bé aeroten;

- Tach nude thai da duge xir 1¥ khoi ban hoat tinh trong bé ling dot hai;

- Tuéin hoan bim hoat tinh trés vé bé acréten.
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_Tél ci nhimg so db xir Iy sinh hoe véi bin hogt tinh theo ché d6 lam viée, dién
bién cta qua trinh xir 1y ¢6 thé chia ra 4 logi chinh:

- Aerdten thong thiromg;

- Aerdten vai ngan tai sinh riéng biét;

- Aeroten vai xir Iy khong hoan toan;

- Aerdten voi xu 1y hoan toan;

- Aerben hai bic.

4.2.5.1. S0 do bé aeriten thang thicimg (hay cb dién, truyén thing)

Biy 1a loai so do don gian nhéit. D6 1a nha may (tram) xi Iy nudc thai véi xir 1y
sinh hoc hoan toan nudc thai sinh hoat hodc hén hop murére thai sinh hoat va nudc
thai cong nghiép. O diy viée xar 1y nude thii va tai sinh bin hoat tinh déu duge thye
hién trong mét cong trinh. So vai cic so @b khac thi so db ndy co uu diém la quan 1y
dom gian hon.

Nhuge diém chit yéu so db cong nghé nay 1a khi nude thii chay vao mét cach tip
trung va néu chira cac tap chat doc thi kha nang sé-ng — hoat dong cua vi sinh vat
trong bin hoat tinh tirc khiic bi dinh tré hofic bi tidu diét. Khi d6 ché dé lam viée
binh thuémg ctia bé s& b pha v trong mét thoi gian dai.

Khi diing bé acréten mt bic kiéu nay ta khéng thé ting cuomg dd qua trinh xir Iy
biing cach ting lugng bim hoat tinh vi khi dé qua trinh ling bun & bé ling dot hai s&
kém hiéu qua va chi s bin s& tang 1én. Ham lugng chit lo limg trong nudre sau khi
ra khoi bé ling dot hai cing s& tang lén.

4.2.5.2. So di bé aeréten vii ngan i sinh riéng bigt

Ciing thuge logi bé aerdten binh thuomg. N6 khic phyc duge nhimg nhuge diém
cua so do trén. Moi bé dong mot vai trd nhat dinh phi hop vol timg giai doan.

Trén bé acréten dién ra giai doan mt — tirc 1a bin hoat tinh hip phy cac chit hiru
co wi khodng hoa céc chit d& bi oxy hoa. Giai doan ndy dién ra nhanh hon nhiéu so
vii qua trinh 6xy hoa tiép theo. Thiri gian tiép xtc gitra bin va nudc thai chi tir 15
phiit dén vai gio.

Trong bé tii sinh dién ra qua trinh éxy hoa tiép tuc cic chét da bi hip phy (nhung
chira b1 6xy hoa & bé aerdten) va phuc héi hoat tinh ban dau cuia bun. Than gian ta
sinh kéo dai tir 2 - 10 g,

Trong bé nay cho phép gitr bun hogt tinh & néng d§ cao (1o 2 — 5 ldn theo chét
kho) so vai trong bé aerdten, do do co thé ting tai trong chat ban doi vai bin. Nho
6 bé tai sinh riéng piél. s& ddam bao duge mirc di xu ly_cau h(m.’ ngay ci rong
trwomg hop thianh phan nude thai dao dong va chira cac chat doc. Néu cic chat doc
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d6 vao bé, bin hoat tinh bi tiéu diét thi cé thé phai xa biun d6 di va thay bing bin
méi ldy tir bé tai sinh sang véi ham Iugng Iém hon so véi diéu kién binh thuéng.

Do ¢6 nhimg uu diém trén, so do nay durge sir dung rong ra1 ¢ cac nudc trén thé
gioi, diic biét doi vai nude thai cong nghiép co thanh phin va nong do ludn ludn
thay déi hodc ddi véri nudre thai chira cac chét keo, lo limg kho ling véi ham lugng
cao. Nhung dbi voi nude thii chira céc chit bin hitu co 6 dang hoa tan thi hidu suft
xir 1y lai thép.

O nhicu nuérc, viée tai sinh riéng biét bin hoat tinh trong nhiéu sor db cong nghé
duge goi 1a “hip phuy sinh hoc”, “6n dinh tiép xic”, hodc “lim thoing kéo dii™,...
Trong s6 do, thé tich bé tii sinh thudmg chiém 1ém nhédt & “hdp phu sinh hoc”
80 — 86% vi nho nhit & “lam thodng kéo dai” 25 — 50% thé tich bé aerdten.

O nhiéu nha may xir Iy ciia My, ngoai vigc tuan hoan ban hoat tinh vé bé tai sinh,
ngudi ta con dung mot it bun da 1én men tir bé métan, trong bé tai sinh, nito cia
mubi améni (chiém da s6 trong hon hop da 1én men & bé métan) s& bi 6xy hoa thinh
nitrat, 6xy cua nitrat sé lai duoc sir dung khi khua"iy tron murdc thai val bun hoat tinh
& bé aerdten. Khi do qua trinh nitrat héa kéo dai khoang 12 — 24 gio.

So voi so db don gian, so do tai sinh riéng biét ¢o thé giam thé tich xdy dyng ciia
bé 10 — 20% khi tinh véi cing mét luu lugng nude théi. Ciing cé thé tai sinh bin
hoat héa ngay trong bé acrdten bing cich din nuéc thii vio nira cudi cia bé.

Nhur trén di noi, tée do tiéu thy éxy trong qua trinh éxy hoa sinh héa céc chét hiru
co thay d6i theo thai gian.

Trong dé lugmg Gxy tiéu thu nhiéu nhit & giai doan diu cia qué trinh — img v
nhing diém & dau bé tinh tir v tri mude chay vao. Vi nhimg diéu kién nhu nhau,
thin gian lam thoang ciin thiét phu thuje thc do tiéu thu oxy, do do néu tao dugc the
dj tiéu thy éxy cao theo toan b chiéu dai bé aerdten thi s& ¢6 kha niing ting lueu
lrgng cia bé ma vin dam bao mire dé xir Iy theo yéu cau.

Hinh 4.2. So do ciong nghé hé aerdten véi ngdn tdi sinh riéng biét
1. Dan nudrc thii vao bé ling dot 1; 2. BE ling dot [; 3. Bé aerdten;
4. Ngiin ti sinh: 5. B Kng dot II; 6. Biin hoat tinh din vio ngiin tai sinh;
7. Bun hogt tinh dur; 8. Biin hogt tinh sau tai sinh din vio bé aerdten; 9. Din murdc ra.
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4.2.5.3. Bé aeriten véi xir Iy khing hodn toan

Trong bé aerdten logi miy thi gian lam thodng giam xudng (khoang 1,5 3 gid)
vi liéu lugng bun hoat tinh trong do khang Iém (0.2 — 0.5 g/), song tai trong theo
BOD; lai ¢6 thé rit cao; 1.5 — 5g0./1g bimn ngiy dém. Thé tich cong trinh cling nho
hom nhiéu so voi loai bé aeréten binh thuong. Higu sudt xir Iy cta bé thip hon, chi
khoang 50 — 70 — 80%. Bim hoat tinh chii yéu 13 vi sinh vit, hoan toan khéng co
déng vit ha ding va ling rit nhanh, nén it hon so véi khi xir 1y hedn toan. Do dé
lugng bim hoat tinh tudin hoin giam duge 10 — 15%. Néu nude thai chira it chit lo
limg thi c6 thé khong cin ling so bd trudc khi vio bé aerdten. Khi xir Iy khong hoan
toan ciing c6 thé tai sinh hofic khéng thi sinh bin hoat tinh.

4.2.5.4. Bé aerdten vii dxy hoa hoin toin

Khi xur ly nudc theo so do vai cac loai bé aerdten trén day déu tao thanh maot
lugng biun hoat tinh duw nhit dinh nao do. Log: bun du nay phai duoc dan di xir Iy
tiép tuc. Loai bé aerdten véi oxy hoa hodn todn 14 bé ma trong d6 bin du tur dxy hoa.
V& 1y thuyét thi hoan toan khdng con bim du, tirc 1a khong cé hrgng ting sinh khéi
bun (tich liy) thém (AS = 0). Tuy nhién trong thuc & viin co mot it bin du b vi cdc
thanh phiin khéc nhau cia té bao c6 t6c 4 dxy héa khic nhau vi tbe dé 6xy hoa do
s& giam din theo théi gian 6xy hoa. Toi giai dogn cudi cia qua trinh viin con mjt
phin vat li¢u cua té bao rat bén vimg ddi voi tac dung xy hoa, do do s tich lay la
vi 6 bun du.

Khi xir 1y nuée thii trong bé aerdten loai ndy thi tdi trong d6i vai bun thuomg rit
thép vi te do hé hip ndi bao khong lém (2 — 10g 6xy/lg bun trong mdt gio) so voi
tbe d6 tiéu thy Oxy trong cic qua trinh cong sinh (10 — 76 61 khi té1 200 mg 6xy/lg
bin trong mét gid). Loai bé niy co thé dimg dé xir Iy nudre thai sinh hoat hodc cong
nghiép véi luu lugng nhé, dé 1a muong éxy hoa tuin hoan.

Khi muong 6xy hoa lam viée theo chu ky thi nd dong vai tro vira la ngin lim
thoang, vira 1a ngan ling. Khi né lam vigc kiéu lién tuc thi phai xdy dyng thém bé
ling 2. Théi gian lam thoang khi dé tdi 24 gio.

Bim hoat tinh dir tao thanh v mét legng khéng ding ké 13 da ty éxy hoa téi mire
do khéng bj thi rira nita va co thé phoi & cic san phoi bim véi mang luéi ong ngim
o 16.

4.2.5.5. Bé aeroten hai bic va cic logi khic

Qui trinh 6xy hoa sinh hoa cic chit bin hitu co dién ra theo cic giai doan nhu di
noi & trén, nén ¢ the thue hién xir Iy nuée thai theo hai bac.
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Bé aerdten bic | thye hién giai doan | ciia qué trinh xir 1y: bin hoat tinh hip phu
cic chit hitu co va 6xy héa mdt phin cic chit dé bi 6xy hoa (chi yéu la cac chit
chirc cacbon). Két qua, BOD cia nudc that giam to1 50 — 70%. Nuoc chua dwge xi
Iy hodn toan sau khi ling lai cho tiép tuc xir I¥ hoan todn & bé aerdten bic I1. Dic
diém cia so db nay 1a: & bé aerdten, mdi bic s& phat trién cac loai wi sinh vat dic
bi¢t thich img v&i nhimg diéu kién nhat dinh va 1am cho hiéu Sudt xur 1y cao hon.

Do do tdng thé tich cong trinh mit don vi thé tich nudc thai s& thip hom so vai
cic bé aerdten binh thuing. Trong so dé 6 thé o hodc khong co tai sinh bun hoat
tinh. Thurémg cdc bé tai sinh duge dit theo timg bic cia bé aerdten.

Tii trong chét bin déi véi bim hoat tinh & bé aerdten béc 11 nho hon. Do d6 mot
s0 tac gia kién nghi chuyén phin ban hoat tinh du sau khi tai sinh cta bac Il vé bé
aeréten bac 1. Khi d6 nbng do bin hoat tinh & ca hai bic duge giir ¢6 dinh bing cich
diéu chinh lwgmg bin hoat tinh du ¢ bé ling det hai cta bac 1.

4.2.6. Tinh toin bé Aerdten

Tinh toan bé aerdten la xéc dinh kich thuéc ciia bé. Dung tich bé phu thudc vao
sb lugng va nfmg dé bén ciia nuée thai, s6 lugng va nfing d§ bin hoat tinh cho vao
vii lugng khong khi cin thiét, Dugi diy gidi thiéu mot s6 phuong phép tinh todn bé
aerdten:

4.2.6.1. Disi vii bé aeriten khing cé bé tai sinh

a) Phicong phap thir nhai cua Ké-rél-kép K.N-

Dung tich bé aeréten duge xéc dinh theo lugng khéng khi cén thiét D cho mjt m’
nudc thai:

= Lok (4-4)
KxHxd
Trong do:
L., L- BOD,, nudc thai vio va ra khéi bé, g/m’;
K- 1é s6 st dung khong khi;
H- Chiéu sdu cta bé aerdten, m;
d- D thiéu hut dxy (tinh bing phin muéi) trong nude & nhiét do cho trude
50 v lae hoa.

Cong thirc nay cho phép xac dinh lugng khong khi céin thiét thdi vao bé aerdten
dé sau thasi gian t, BOD,, ciia nude thai giam tir gia tri L, xudng L,.

Khi xir 1§ sinh hoc hoan toan ngudi ta thudmg qui wie chon L, = 0 (thyuc té dat
duge L, = 15 mg/l). O diu bé hoan toian khéng co éxy va dé thiéu hut oxy d = 1, &
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cubi bé nuée thai di duge xir 1y va éxy bio hoa hoan toan nén d = 0, do do trong bé
aerdten trung binh d = 0,5. Khi do ta co:
2L,

D= 4-5
KxH @-5)

Thoi gian lam thoang t duge xac dinh nhur sau:

2L,
t= Kl (4-6)
Trong do:
t- Thot gian lam thodng, h;
I- Cuimg d6 1am thodng, tirc 13 Twgng khéng khi cén théi vio trong thai gian
1 gir 1 m” dién tich mit thoang clia nude trong bé aerdten, m*/m* h.
Cuong do théi khi phu thudc vao BOD,, cta nuoc thai trude va sau khn xa ly
trong bé, co thé chon trong bang 4.2.
O diy phai chon cuimg d théi khi dé bao dam hai diéu kién la: 1am bio hoa xy
cho hén hop nuére thai — bin hoat tinh va giit bim hoat tinh & trang thai lo limg.

Bing 4.2. Cudng di lim thohng I phu thuje BOD,, ciia nude thai

Cieong dg lam thodng m*/m’h véi BODy clia nude thai
BODy .r:nia nude thai chdy da xit Iy (mg/l)
vao bé aeroten, mg/l

15 20 25
150 4 45 5
200 4.7 54 6
250 5.4 6,1 6,7
300 6,0 6,8 7.5
350 6,5 74 8,2

Thue té theo kinh nghiém quén 1y cua cac nudc, bé aerdten co thé lam viée voi
cudmg dé théi khi thip hon, khoang 2 — 2,3 m*/m’h. Cudng dé lam thoang & day chi
la mdt dai lugmg quy wde, boi vi khéng khi chi thdi vao trén mét dién tich nho 1a
dién tich ciia cac tim xdp hodc cic 16 & cac éng dit trong bé.

Dién tich ciia bé aerdten trén mit bﬁng dugre xac dinh theo cong thirc:

)% D
Q’; o’ @7

Trong do:

Q- Luu lrong nuéc thai, m'/h.
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Néu hé sé khong diéu hoa chung cia nuée thai chay vao bé dudi 1,25 thi chon
luwu Iugng trung binh gidr trong ngay dém dé tinh toan (khdng tinh t&i luu legng bim
hoat tinh tudn hoan). Néu hé s6 khong diéu hoa chung 1én hon 1,25 thi phai lay luu
lugng ti da gir ctia nude thai chay vao bé trong khoang thoi gian lam thoang dé
tinh todn.

Thé tich bé aeréten xac dinh theo céng thirc:

W=Fx H,m’ (4-8)

Kich thude cia bé, do do gia thanh xay dung bé va chi phi quan 1y vé thoi khi déu
phu thudc vao cuong do lam thoang. Cudng d6 lam thoang cang nho chi phi quan ly
s& it, nhung bé aerdten cang phai 1ém. Vi vy phai dua trén co s& tinh todn so sinh
kinh té k¥ thuat dé chon cudng do lam thoang téi wu.

Nhitng céng thirc trén ding cho tit ca céc bé aerdten co hodc khéng cd bé tai
sinh. Nhung riéng coéng thic xac dinh thol gian lam thodng t (cong thirc 4-6) chi
dimg khi néng d6 ban diu ctia nude thai L, < 250 mg/l dbi vai bé aerdten khong co
bé tai sinh va L, < 350 mg// d6i véi bé trén thi thoi gian lam thoang nén chon theo
bang 4.3.

Céng thirc co thé viét dudi dang:

L,-1,
TdxHxD
Néu cac gia tri d, H, D déu bang 1 thi L, — L, =K.

(4-9)

Biing 4.3. Thoi gian lam thodng trong bé aerdten

Thai gian lam thoang (gio) khi BODy clia nwoc thai da xu ly
BOD,, cua nwdc thai R e g Ee.
.. . = Khéng ¢ bé tai sinh C6 bé tai sinh
chay vao bé aerdten mg/l
15 mgr! 15 mg/l 20 mg/l
100 4.4 34 23
150 55 48 3,6
200 6,8 6,1 49
250 8 7.4 6.2
300 9.2 8,6 7.5
350 10,3 9.8 8.8
400 - 11 10,1
450 - 12,2 11,3
500 - 13.4 12,7
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Nhur viy hé s6 sir dung khong khi K dic trung cho qua trinh giam BODS,, cia
mude thai (g/m® hodc mg/l) khi luu lwgng khéng khi 1a Im® nudc, chiéu siu bé
aerdten la Im va trong nwrdc hoan toan khong ¢ 6xy hoa tan. Gia tr1 cu thé cua hé
s6 ndy phu thude vao ciu tao hé thing phan phéi khong khi, thanh phin va ndng
d6é nuoc thai, luong bun hoat hoa trong bé aerdten,... Tri s6 K con thay ddi theo
théi gian trong nam, thang va thim chi trong mét ngay. Trung binh cé thé chon
K = 12 g/m" khi phin phéi khéng khi qua tim xop va K = 6 g/m* khi phan phéi
qua dng ¢o 16.

Khi thiét ké bé aerdten vai xir Iy khéng hoan toan thi thi gian lam thoang trong
nudére xac dinh theo cong thire:

2L
—m—s 4-10
i me! ( )

Trong do: m- Hé sb phu thude can thiét giam BODyy va chon theo bang 4.4,

Khi xir Iy khong hoan toan luong khong khi xdc dinh theo cong thire (4-4), cuong
do lam thoang chon theo bang 4.2 (vél BOD,, cua nude thar da xa 1y 1a 15 mgld),
50% dung tich bé aerbten ding lim bé tai sinh.

Bing 4.4. Gia tri ciia h¢ s6 m va dd thiéu hut éxy d

Céic Higu sudt gigm BODx, %
thing sé 50 55 60 65 70 75 80
m 0.2 0,25 0.3 0,38 045 0,55 0,65
d 1 0,95 0,9 0,85 0,80 0,75 0,70

b) Phurong phap thir hai ciia K6-r6l-Kép KN (1934)

Phuong phip nay chinh xac hon phuong phap (a) va dua trén co so: xét qua trinh
dxy hoa sinh hoa dién ra theo hai giai doan kiéu bic thang. Dic diém coa giai doan
hai cua qua trinh 1a trong nuoc thai co tich liy 6xy hoa tan. Vi vay qua trinh khong
bi giéi han béi tde d6 hoa tan 6xy ma la the dd tiéu thu éxy bai cac chét hitu co. Do
do gia dinh ring: déng hoc cia qué trinh dién ra theo phwong trinh cia phan img
dom phan tir:

L, =L, =107 (4-11)
hay:

L
lg—=-Kt -
3L i (4-12)
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x—il L,
“x L (4-13)

1 t

Trong do:
L,. L- BOD ca nuée thai img véi nhimg thoi diém lac bé déu 1am viée va
qua mot khoang thoi gian t;

K- Hing s6 toc do tiéu thu 6xy, né phu thude nhiét dé T cia nudc thai,

nong do bun hoat tinh a (g// chat kha) va xac dinh theo céng thire:
K, =0.0326 x a = 1,078" (4-14)
Nhur viy thoi gian 1am thoang téng cong (t,.) duge xac dinh bing téng thiri gian
cua gial dogn I (t;) va giai doan II (t,) cia qua trinh:
-1, 1. L

t,=t +t, === +—1

© *oKxI K, L @15)

Trong do:
L,- BOD,, ciia nudc thai o thoi diém két thuc gial doan I va xdc dinh theo
thire: L, =2, 7K x L
Lugng khong khi trén Im® nurde thai xéc dinh theo cong thire:
pep+p,te=ts, 2 L+l
Kxil  KxHl K=l

Do thidu hut éxy d & giai doan I chon bing 1.

(4-16)

Dung tich bé aeréten xéc dinh theo cong thirc:
W=W;+ W= (t +12) Q (4-17)

Trong do: Q- Luu lugng nude thai m'/h.

¢) Phuong phdp cia Baziakina N.A

Cic phuong phap phap tinh toan cia Ko-rol-Kov KN dua trén gia dinh ring:
Dong hoc cia qua trinh 6xy hoa cac chét hitu co cia nudc thai trong bé aeréten
dién ra theo phuong trinh phan (mg don phén tir. BaziaKina N.A di nghién ciru va
cho thiy: dién bién cia qua trinh khong hoan toan tudn theo quy ludt do va cic
cong thirc ciia Ko-rol-Kév K.N chi gin ding véi mét khoang nhét dinh cia qua
trinh ma thé1. Do do phar tinh todan bé acrdten theo toc dé tidu thy oxy B cia nuoc
thai. Téc do tidu thy oxy B ddi voi mdi loai nudc thai s& khac nhau va phai xac
dinh bﬁng thue nghiém.

G mdi giai doan cta qua trinh éxy hoa, toc do tiéu thy éxy cia hén hop nudc thai

— bun hoat tinh s¢ khac nhau va ty 1¢ vou liéu Irgng bun hoat tinh:
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B = x a(mg/lh) (4-18)
Déi véi nudce thai sinh hoat véi nhiét do 18 — 20°C, & giai doan I: B, =31 va &
giai doan II: 3, = 10.
Cuimg dé thdi khi & giai doan diu la:

B,

I = -

! 3n'><p (4-19)
O giai doan 11 1a:

-2 4-20

2_3dxp (4-20)

Trong do:
p- Phin trim str dung 6xy, d6i voi tim xdp p=4,3;
d- D thiéu hut 6xy — & giai doan diu bang 0,8 va giai doan 11 bang 0,5.

Dung tich bé aerdten:

0,65L, xQ 035L,xQ 0,65 035
W == §'+ : L:Lﬂxg funea e et (4-21)
B, B, B, B,
Trong do:
L,- BODs cua nude thar chay vao bé mg/l, ga’mﬂ'
Q - Luu lugng nuéce thai —m’/h;
0,65; 0,35 - Cac hé sb giam BODs ¢ giai doan dédu va giai doan hai.
Lugng khong khi cin thiét dé xir Iy 1m”* nuée thai:
D:"|XI|+1'2’”2 {4_22)
H H
W, W, (4-23)
Lh=—ily =—=
07 0

Phuong phap tinh toan cua Baziakina N.A va cua AKX sau do phan anh dugce
thyc chat cua qua trinh dién ra trong bé aeréten cho nén chinh xac hon nhirng
phuong phap khac, song la1 phirc tap hon nén chi dang khi di co cac s0 ligu thue
nghiém.

4.2.6.2. Déi vii aerdten cé bé tdi sinh riéng bigt

Khi toc dg hap phy quyét dinh téc do thu hoi cac chét ban trong nude thai va lom
hon rét nhiéu so voi toc do 6xy hoa cac chit ban thi ngudi ta thue hién tai sinh riéng
hiét biin hoat tinh.
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Dung tich ban thin aerdten xic dinh theo téc dé hip phu va hip phy, con dung
tich chung cua hé thong — xac dinh theo tdc d6 6xy hoa.
Lugng chét hitu co tf)ng cong da bi 6xy hoa P phu thude luong bun hoat tinh
trong bé tai sinh va thoi gian tai sinh.
P=0xQ,xAxt (4-24)
Trong do:
0 - Téc dé oxy hoa cua bun hoat hoa khoéng tro vér nudc thar sinh hoat;
0=20—-25 mg/l.h;
Q- Lugng bin hoat tinh tuén hoan, m'/h;
A- Néng dé bim hoat tinh tuén hoan, g//;
t- Théi gian lam thodng tong cong, h.
_ 0, L)

=1 +i1 =
0, xA(1-8)p

(4-25)

Trong do:
tx- Thot glan tiép xuc — hay thot gian ¢an dé thu hoi (hép phu va hz";p thu)
cac chat ban (h);
te= Thot gian tai sinh bin hoat hoa (h);
S- D tro ctaa bun hoat tinh (%);
Q,- Luu lugng mrée thai (m'/h).
Thoi gian cin thiét dé thu hbi chit bén hay thoi gian nudc lwu lai trong bé aerdten
duge xdc dinh tir cdng thire thuce nghiém:

= 22,55 g 2 (4-26)
A% 7L,
Dung tich bé aeréten:
W, =1,(0,+0;) @-27)
Dung tich bé tai sinh:
We=(t-t) Qp (4-28)

Théng thuong W, = 25 + 50% dung tich tf)ng cong; Q, =20 + 30%0Q),. Dung tich
tng cong cia hé thing (W, + W,,) s& nho nhit khi Q, nhé nhét. Mudn viy thi ndng
dd bin hoat tinh trong bé aerdten a phai nhé nhét va ndng dd bin tuén hoan trong bé
tai sinh A phai 16n nhit.

Trong thyc té, dé bé ling dot hai lam vigc t6t thi a khéng nho hon 1 -1,2 g/l. Ché
dd oxy trong bé tai sinh s& binh thuomg khi A =5 = 6 g/l. Lugng ting sinh khdi caa
bin hoat tinh K thudmg khéng qua 0,1 — 0.2 g/ dbi véi nuée thai sinh hoat.
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e) Péi voi bé aerdten — bé ron:

Bé aeréten — bé tron thuong ding dé xir 1y nuéc thai dam dic (hdn hop nude thai
sinh hoat va nuoc thai cong nghiép hodc néng nude thai cong nghiép). Tuy nhién
BOD; ctia nude thai khong duge qua 1000 mg//, néu vuot qua thi phai pha loang so bo:

S6 14n pha lodng cén thiét 1a: n

Lg, —1000 o8
I —— .
1000 - Lg, 23
Trong do:
Lgx. Lgyy - BOD,, cua nurée thar céng nghiép va sinh hoat, mg/[.
Dung tich hiru ich ctia bé trén la:
Ln o L!
W=0xt=0 (4-30)

Trong do:
Q- Luu lvong nude thail trung binh trong ngay dém hodc cua chu ky thai
nuée toi da, m*/h;
T- Tho gian lam thodng — hay thén glan nude luu lan trong bé, h;
L., L, - BODy, ctia nude thai trude va sau xit 1y, mg/! hodc g/m’;
B- Téc do oxy hoa cia nudc thai trong bé aeréten hay ning luc dxy hoa
(NO) Im’ céng trinh (g Oo/m’.h). B phai xic dinh bﬁng thure nghiém va
phu thude thanh phin nudc thai.
Néu la hén hop nhiéu loai nude thai thi phai xdc dinh dung tich bé theo cong
thire:

(4-31)

W:QK(I‘ +£2)=Q[Ln _L! +MJ

B R

Trong do:
t1, tz- Thot gian lam thoang dbi vai timg loai nudc thai, h;
L.. L, - BOD,, ban diu eiia nudc cong nghiép va nude thai sinh hoat, mg//;
B, R- Téc d 6xy hoa cua timg loai nuére thai g/m’ h.

Cudmg dé thdi khi:

M

J——
3dp

(4-32)

Trong do:
M- Tée d tiéu thu dxy trung binh cia hdn hop nuéc thai, g/m’h.
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_Bxy +Rx1,

M (4-33)

t+i,
Trong do:
d- D¢ thiéu hut dxy (phin mudi) so vai khi bio hoa;
p- Phan tram sir dung 6xy — khi d = 1, chiéu séu 16p nuéc H = Im va phan
phdi khéng khi bing tam xdp thi p = 4,34%.
Lugng khong khi cin thiét cho 1m’ nudc thai:
!
D=—(, +1, 4-34
e (4-34)

Trong do:

H- Chiéu séu tinh todn cua bé acrdten, m.

Luu lugng khéng khi ty 1& nghich vai chiéu sdu H. Hé sb sir dung khong khi s&
tang khi tang chiéu siu do. Nhu vy v cic diéu kién nhu nhau, néu I cang 16m thi
lwgng khéng khi tiéu thu cho 1m® nuée cang nhé, song mit khac lai ting céng suit
may thdi khi va gid thanh xay dung bé. Vi vay nén chon H khong 1ém hon 5 m.

¥/ BDoi véi bé aerdten — bé I&ng két hop

Bé aeréten — bé ling két hop thyc ra ciing lam viéc theo nguyén tic bé aerdten —
bé tron. Nghia 1a toc dé dxy hoa dbng déu. Khi do tie dd éxy hoa cac chit bin trong
bé ciing bang toc dj cia cac chat do chay vao bé.

Thai gian lam thoang t tinh dén yéu 5 nhiét d6 T khi qué trinh dién ra s& 1a:

15L,
= Tk (4-35)
Trong do:
L.- BOD,, cua thai trudge khi xir 1y, mg/l;
T- Nhiét dd trung binh nim cia nude thai, C°;
B- Téc dg 6xy hoa mg/Lh, xac dinh bing thyc nghiém.

Déi voi nude thai sinh hoat, chon lidu Iugng bin a = 3 — 3,5 g/l khi xu Iy hoan
toan toi BOD = 15 mg// voi nhiét d6 nudce thai 15°C thi B =45 mg/Lh.

Déi v bé aerdten — bé ling lam viéc binh thudng nén ting thoi gian lam thodng
thém 2 gidr:

t= 154, +2 (4-36)
T'xB

Dung tich bé aeréten bé ling xac dinh theo cong thirc (4-21) trong dé mot phin s&

tach ra 1am bé ling dot hai.
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Khong khi cin thiét cho 1m® nudc thai:
2L,
K=xH

D=m, (4-37)

Sau khi xac dinh duge luu lung nude thai va thot gian nudce luu lai co thé xdc
dinh duge dung tich cua toan hé thf)ngA
@) Péi véi bé aerdten hai bdc
Khi nude thar ddm dic vor BOD,y = 250 mg/! ¢én lam sach hoan toan tdi BOD,,
= 15 mg/! thi nén ding bé aeréten hai bic.
Dung tich tf)ng cong cua bé acrdten va bé tai sinh bc 1 va bic 1112 W duoc xéc
dinh theo luu lugng gidr (Q) cua nuwde thai va thot gian lam thodng o moi bat t,, t,.
W=0Qm.t; + Qt; =0Q (ma.t; +13) (4-38)
Trong do:
Q.m,.t; - Dung tich bé acrdten va bé ti sinh bic I;
m,- Hé s6 tinh dén viée giam ndng dé mude thai trong bic 1 va bing 0,2;
Q.t,- Dung tich bé acréten va bé tai sinh bic 11;
ty» t;= Thot glan lam thoang duve xac dinh nhu d6i vai bé aerdten co bé tai
sinh khi xir 1y hoan toan to1 BOD,, = 15 mg/l (theo bang 4.3).
Nt:“mg d6 ban diu L, cia nuéc thai chay vao béc II phu thude vao mirc d§ xir 1y
@ bac I. Vol nhimg diéu kién nhu trén thi o bac I, BOD, giam xufmg 50%, tirc la
L,=05L,
Dung tich bé tai sinh bac I thuong chiém 50% cta acréten bic 1, con & bac 11 —
25 — 50%.
Lugng bun hoat tinh tufin hoan thuémg khoang 30 — 40% lugng nudc thai trung
binh chay vao mdi bic.
h) Phiong phap o hop tinh toan aerdten
Dé don gian, & cac nudc thuémg sir dung phuong phap tinh toan theo toc do oxy
hoa chét ban hiru co trong nude thai.
Théi gian lam thoang trong bé: t (h) ddi vii moi loai bé:
L,—L,

- a(l—cn)p

(4-39)

Trong do:
L., Li- BOD3j cua nudc vio, ra kho bé, mg/l;
a- Liéu luong bin hoat tinh theo chét khé, g/l
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£, - P tro cia bun hoat tinh theo ph?m Trn;
p- Toc dd oxy hoa mg BOD,y/ 1g chit khong tro, 1h.
Dung tich cong tac:

W:QXI
24

(4-40)

Trong do:

Q- Luu lugng tinh toan cia nude thai (m*/ng.d); néu hé sd khéng diéu hoa
chung;

K., = 1,25 - thi liy lwu lugng trung binh gitr trong 7 — 8 gidr lién ¢ luu
Twrgmg 1om nhét ham luu Iwgng tinh toan.

Khi thiét 1ap cong thirc (4-39) chip nhin ring phén hoat tinh ca bin chi 1a phin
khong tro (chat hitu co) cia bun hoat tinh. S6 té bao va khdi lwgng cua ching &
nhimg giai dogn sinh truémg va phat trién khac nhau déu co lién quan véi nhau, tuy
nhién ciing cin thiy ring, cing mot khdi lrgng chét khong tro ciia bim, nhung & cic
giai dogn phat trién khac nhau thi s c6 tc d 6xy hoa khic nhau.

Tir cong thire (4-39) con cho thiy, ndng dé bin cang cao thi téc do 6xy hoa tong
cong cang lom. Nhung thuce té, diéu kién nay rit phirc tap, vi dai lugng p dén Tuot
minh lai 1d ham s6 cta dai lugng a. RS ring néu cang nhiéu bun trong hé thi thai
gian cua qua trinh xir Iy cang ngdn va dung tich can thiét cia cong trinh ciing cing
nho. Mit khc, dé bé ling dot hai lam viéc ¢6 hiéu qua, nong dé bim trong hén hop
din vao bé nay chi nén gi¢i han trong khoang 1,5 — 3 g/l. Tét nhit nén chon liéu
Irgng bun theo BOD,, cta nuoc cin xu Iy L,:

L, < 100 mg/{ —a=12gl
L,=100- 150 mg/! —a=15g/l
L,=150-200mg/l = a=1.8g/l
L, = 100 mg/{ —=a=12gl
L, > 200 mg/{ —a=18-3gl

O bé aerbten voi khoang hoa hoan toan chon a =5 g/l.

D6 tro hay dg khoang cta bun chon bﬁng: £, =0,35.

Déi véi nurde thai dé thi, chon tic dd dxy hoa p theo bang 4.5.

Véi céc gia trj L, L, & trung gian thi xac dinh p bing ndi suy.
4mgBOD,,

Déi vii bé acréten thire hién khoang hoa hoan toan, chon p= ——————F—
lgkhongtro x 1h
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Gid tri t trong (4-39) ding khi nhiét dé trung binh nim cia mude thai T = 15°C.
Néu T # 15°C thi phai nhén: t x 15/T.

Chon thoi gian lam thoang t khong nho hom 2h.

Déi voi bé aerdten véi tai sinh chung thi tong thoi gian nude luu lai trong hé la:

t=t (1 +o)t+t,.a (4-41)

Ciing 6 thé xac dinh thoi gian nay theo cong thirc (4-39) voi néng dé bin trong

hé 1a ay:
_ a, W +a,W,

gy = e (4-42)

Bang 4.5. Gatrip
(mg BOD,,/1g chiit khing tro trong 1h ddi véi bé aerdten — trjn)

Lo me/l Vi Ly
s | 20 25 30 0 | >s0
Péi véi bé acroten khong tai sinh vaia < 1,8 g/l
100 20 22 24 27 35 47
200 22 24 28 32 42 57
Déi véi bé aeréten khing tai sinh vdi a > 1,8 g/l vi aerdten cd bé tai sinh:
150 18 21 23 26 33 45
200 20 23 26 29 37 50
300 22 26 30 34 44 60
400 23 28 33 38 53 73
=500 24 29 35 41 58 82

Déi véi bé aerdten hai bac thi theo cong thirc (4-37) va coi ring bic 1 chon 50%
chét ban. Bic 2 chon 50% chét bin, p1,2 cling chon theo bang 4.5.

Luu lrgng khéng khi don vi D m*/m® khi xir I¥ nude thai trong bé aerdten duoc
xéc dinh theo ty 1& giita luu luong éxy cin dé xir Iy 1 m’ nuée va wu lugng éxy
duge str dung tir 1 m® khéng khi bom vao.

=L, -L)
WTETX C,—0) (4-43)
Trong do:
z- Luu lugng 6xy don vi mg/mg BOD,, cén khir;
K,- He s8 tiy thudc loai thiét bi théi khi, dugc xéc dinh theo bang 4.6;
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K- [é s6 tiy thube d6 nhing chim cia thiét bi théi khi, xéc dinh theo bang
4.7;

n,- Hé s6 ké toi anh huéng nhiét do nude thai; n, = 1+ 0,02 (T — 20);

T- Nhiét d§ trung binh thang cta nude tha vé mia he, C°;

n,- Hé sb tinh toi su thay doi toc do hoa tan oxy trong hon hop bun — nurée
thdi so val do hoa tan 6xy trong nude sach;

C,- D6 hoa tan dxy — tiry thuge chiéu sau 16p mrée phia trén thiét bi lam
thoang, h.

]0,3+%
C=C 52 (mgh)

(4-44)

Trong do:
C- D0 hoa tan oxy tuy thudc nhiét do, ap sudit, mg/l;
C- Néng do nho nhét cho phép cita dxy hoa tan trong bé aerdten, mg/!.

Vé viée xac dinh gid trj ctia z con ¢6 nhidu ¥ kién khac nhau nhimg céng thirc
(4-43) di dugc thing nhit dwa vio quy pham.

Két qua ciia mdt s6 cong trinh nghién ciru cho thiy gia tri ciia z nhw sau: khi xir Iy
hoan toan z = 1,1 mg 6xy/mg BOD,, cin khir; véi xir Iy khong hoan toan 1a 0,9
mg/mg, vol khoiang hoa hoan toan bun la 2,2 mg/mg.

Gia tr cua hé s6 K, duge chon theo diéu kién chuyén khéi hrong ciia oxy tir
khong khi vao nudc thai tiy thude loai thiét bi lam thoang, ty 1& giita dién tich ving
lam thoéng — théi khi f vai dién tich bé aerdten F (bang 4.6). Hé sd K, duge chon
theo chiéu sau h cia thiét bi lam thoang (bang 4.7).

Biing 4.6. Chon gi4 tri hé so K, va cwing dé thoi khi I, theo UF

Vi [F 0,05 | 0.1 02 03 04 05 | 075 1
Ky 134 | 147 | 1,68 | 1,89 | 194 2 2,13 | 23
Iy (m*/m’h 5 10 20 30 40 50 75 100

Ghi chu: Dbi vai thiét bi 1am thodng tao bot khi trung binh va hé thdi khi 4p sudt thip
thi: K; = 0,75.

Bing 4.7. Chon gi4 tri hé s6 K, va cudmg dé thi khi I,,;, theo h

Vi h (m) 05 | 06| 07|08 |09 1 3 4 5 6
K2 04 | 046 | 06 | 08 | 09 | 1 | 208252292/ 33
Lpin (m*/m’h) 4% | 42 | 38 | 32 | 28 | 24 | 4 | 35| 3 | 25
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Theo D, t da tinh duge, xic dinh 1:
J- DxH
I

Trong do:

H- Chiéu siu cia bé aerdten, m. Néu cuomg dj lam thodng tinh duge 16m
hon I, thi phai ting dién tich ving lam thoang. Néu cudmg do lam
thoang tinh duoce nho hon I thi phai ting luu lugng khong khi va chon
liw theo bang 4.7.

Co thé xac dinh nhu ciu oxy cho bé acrdten theo cong thirc sau:

(0;)=a'Lle +b’S, (4-45)

Nhimng vi khuin céu thinh bin hoat tinh cin duoc cung cdp dxy, mot mét dé phye
v v tiéu hao cho qud trinh éxy hoa lugng chit bin da bi khir a Le, mit khac d€ dap
{mg nhu cau trao doi co ban tuong img vai hd hap ndi bao (b'S,) cua vi sinh vat. Nhu
cilu hd hip néi bio ty 1& vai khdi lugng bim hoat tinh & trong bé acréten.

Céc hé s6 a’ v b duge xic dinh trong phong thi nghigm. Gia trj cia cdc hé sb a
va a trong cong thirc (4-45) twong duong véi lugng dxy ma vi sinh vit tiéu thu dé
dxy hoa chit bin hitu co (COD) a 14 phin ding dé tdng hop mdt luong sinh khéi, a,,
a la phiin s& bj dbt chay dé ly ning lugng phuc vy cho téng hgp, b biéu thj lugng
vt chit chay do hé hzip ndi bao, b’ la lugng 6xy tuong img cin cung czip cho ho hép
ngi bio.

4.3. BE BUN HOAT TiNH THEO ME- SBR (Sequencing Batch Reactor)

4.3.1. Nguyén Iy hoat ding cia bé bun hoat tinh theo mé

Bé bin hoat tinh theo mé (SBR) la bé xir Iy nwée thai vai ban hoat tinh, trong do
nhirng cong doan: lam diy, phan img, ling va xa can déu dugc thuc hién trong cing
mot eong trinh. Thédi gian tir lie bt diu thye hign lam day bé dén lac két thie vige
xa can duge goi la mét chu trinh.

Giai doan phin img dién ra ciing twomg ty nhu trong bé aeréten théng thuing
hoat déng lién tyc, tire 1a & ca hai bé: aerbten va SBR déu phai thyc hién lam thoang
(6xy hoa cic chit hiru co) va ling. Nlumg c¢6 mét diém khac nhau co ban la: & bé
aerten thong thuimg, cie qui trinh 1am thodng vi ling dién ra & hai bé ridng biét:
Bé aeroten va bé lang dot 2, trong khi d6 ¢ bé SBR cic qua trinh dugc thue hién
ngay trong cung mot bé.

M0 ta qua trinh: noi chung, moi hé hoat dong gidn doan déu co 5 bude (hay giai
doam) va duoc thuc hién lan lIuot nhur sau:
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I. Lam diy;

2. Phén img (lam thoang);

3. I_.éng— lam trong;

4. Chit (xd) nurde trong;

5. Ngimg.

M&i giai doan duge minh hoa & hinh 4.3 va duge mé ta & bang 4.8. Téi nay ngudi

ta di dé xudt nhiéu qua trinh bién dang dé dat hiéu qua xir 1y cao hon véi cong sudit
xtr 1% Iém hon,

LM 1 p 1 1
i« 1Y e ] n
|
i BM oM i ‘ 1 i,
= =L
saR SR B
(] m m @) ™

Hinh 4.3. Thir tw van hanh doi vai bé SBR hoat déng gicn doan
1. Ong diin e thai vio; 2. Ong din khi nén; 3. Thiét b chit mrée (Decanter):
4. Ong xd biin hoat tinh. Ky hig¢u: M- Mé van; B- Déng van.

Biing 4.8. Mb ta céc bude vin hanh dbi véi bé SBR

Buwrive

v ik AL

Lam diy [Muc dich cia giai doan lam diy la din nuée thai thd hode nude thai sau tién
xit 19 vao bé. Qua trinh lim diy thudmg cho phép mire nudéc trong bé ting din
tir 25% dung tich (& cudi giai doan ngimg) t6i 100%. Néu duge kiém sodt
biing cich theo thii gian, qua trinh lam ddy thuimg kéo dii khoing 25% tong
thai gian cia 1 chu trinh hodn chinh.

Phin img | Mue dich cia giai dogn phin (mg 13 hodn thanh qua trinh dxy hod sinh hod cde
chit hiru co trong nude thai (luwong tr nhu & bé aerdten). Thong thudmg thai
gian phin (mg chiém khodng 35% tong thivi gian cha | chu trinh hodn chinh.

Ling Muc dich cta giai doan ling 1a dé ling yén tich cic chit rin, tao I6p nudc
trong phia trén cin xa di va ban hoat tinh ling & bén dwdi. Tai giai dogn niy
do thiéu éxy nén c6 kha ning khir nito bing qué trinh khir nitrit.

Xa can lop | Muc dich cua giai doan xa can [Chfil nudc) nude trong da duoe xir Iy khoa bé
nude trong [bing thiét bj chit nude chuyén dung (Decanter). Thii gian xd can thudmg
trong khodng 5 — 30% tong thoi gian 1 chu ky hodn chinh (tir 15 phat dén 2
gidr) - trung binh thi gian xd ean 13 45 phat.

Ngimng Mug dich ciia viée ngimg & diy 1a chudn bi trude khi cho chu trinh khie dua
lim viéc  |vio hoat ddng. Ngimg khong nhét thiét 1a giai doan phai thue hién, d6i khi
khémg ciin phai ¢6 thési gian ngimg.
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X4 bun 1a mét giai doan kha quan trong khéng phu thudc 5 giai doan co ban trén
dbi veri bé SBR, nhung ¢ anh hudng 16m téi ning suit cia bé. Luong va tin suit xa
bun durge xic dinh bot nidng suat yéu céu, cling gif)ng nhu ddi voi bé acroten hoat
dong lién tyc thong thuong. Trong bé SBR viéc xa bin du thudmg duge thue hién o
giai doan ling hodc giai doan xd can. Dic diém duy nhat ¢ bé SBR la khong cin
phai tuin hoan bim hoat tinh. Hai qua trinh lam thoang va ling déu dién ra & ngay
trong mot bé, cho nén khéng co sir mét mat bun ¢ a1 doan phan tmg va khong phai
tudn hoan bun tir bé lang dot 2 vé bé aerdten.

4.3.2. Tinh to4n bé SBR

Co6 mét sb cach tinh toan bé SBR. Phin duéi diy gidi thidu mdt trong cac cach
tinh toan do.

Noi dung tinh toan gbm céc phén sau:

- Xdc dinh ham lugng COD c6 (bgg) va khong co kha ning phan huy sinh hoc
(Npcon), va ham luong chét lo limg khéng phéan huy sinh hoc (nsss);

- Xac dmmh chu ky vin hanh bé SBR;

- Xéc dinh kich thuéc bé SBR;

- Tinh todn thot gian luu nudce trong bé;

- Xdc dinh théi gian luu bin trong bé;

- Tinh toan thé tich phin chira bin cia bé; va

- Xac dinh lugng bin hoat tinh du.

a) Xac dinh bcop, Recop Va Hpss

Ham luong by, diroe tinh bﬁng:

beon = 1,65 % BODs, mg/l (4-46)
Ham luong nyeop:
Nyeon = COD — negp, mg/l (4-47)
Ham luong nygs dugce tinh theo cong thire:
TSSx MLVSS
Dy mg/l (4-48)

T MLSS(1-0,68)°
Trong do:
TSS- Tong ham lugng chét lo ling dau vao, mg// trong dé co 68% chat lo
limg cé thé phan huy sinh hoc, mg//;
MLVSS- Ham lrgng cin lo limg bay hot, mg/[;
MLSS- Ham luong cht rin lo limg, mgy/!.
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b) Xic dinh chu ky vin hanh bé SBR
Thoi gian 1am diy bé dugc xac dinh theo cong thire:
ty =ttt i h (4-49)
Trong d6: ty- Thoi gian laim diy, h;
toe= Thin gian phan img, h;
t- Thot gian lang, h;
ten- Thot gian chét nuace, h.
Téng thai gian hoat dong cua mot chu ky, T,:
Tex =tig + by Tty + e, (4-50)
S chu ky hoat déng trong ngay dém (24h):
=2t chuky (4-51)
=3
Luong nuoc lam dfa.y cho mét chu ky:
V=2, m (4-52)
n,
Trong do: Q- Luu Irong nuoc thai, mlfng.d;
n,- S6 chu ky ciia 2 bé SBR (n, =n, x 2), chu ky.
¢) Xdac dinh kich thudc bé SBR
N¢i dung tinh toan gf‘;m:
- Tinh thé tich ciia bé SBR, Vr;
- Chiéu cao xdy dung cia bé, Ho:
- Dién tich mit bing cia bé, F.
d) Thé tich ciia bé SBR, V;
Thé tich ciia bé SBR dugc tinh dya vio phuong trinh cin bing vit chit: Tong
ham lugng SS diu vao bang tong ham lugng SS sau ling:
Vo % Xpss = Vi, * X, hodc %:%’5“ (4-53)
Trong do:
V- Thé tich ciia mt bé, m’;
Xpypss- Ham lugng MLSS déu vao, g/m?;
V- Thé tich bim lfmg sau chit nude, m';
Xy~ Ham lugng MLSS trong bun lang, mg/l-
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10’ mg/g = 10° ml/1
X, =—
SvI

Trong do:

SVI- Chi 6 thé tich bun, SVI = 100 — 120 mg/g;

10°mg/g, 10°mg/[- HE s6 bién ddi dé két qua tinh ddu ra la g/m’.
Goi K, 1a ty 1¢ giita thé tich bin ling va thé tich cta bé SBR, K, s& la:

V,

K=t (4-54)

Vr

Dé bao dam ham lugng chit lo limg SS khéng tréi theo nuéc trong giai doan chit

murére cén tinh thém 20% thé tich khi do ty 1& % s& la:
T

K=" (4-55)

Trong do:
K,- Ty sb gitta thé tich bun ling sau chit nude va thé tich bé SBR co
tinh thém 20% thé tich bé.
Thé tich ciia bé SBR duge xac dinh theo céng thire:
V,

Vp=—t_ m' -
k™ (4-56)

Trong do:

Vig- Lurong nuéce thai 1am ddy bé cho mét chu k., m’.
e) Chiéu cao xdy dung clia bé SBR
Chiéu cao xdy dung cua bhé SBR dugc tinh theo cong thirc:

H,y=H+hy, m (4-57)

Trong do:

H, Chiéu cao xdy dung, m;

H- Chiéu cao cong tac cia bé, m, I =6 — Tm;

Hy,~ Chiéu cao bao vé (chiéu cao tinh tir mit nurde dén thanh bé), m.
f) Diégn tich mgt bang ciia bé SBR
VT m?

F=-,
H

(4-58)
Chon kich thuéc bé SBR:
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Chon kich thude bé co thé dua trén hinh 4.4.

al =~

fes]
Cd

He

5 f e Vi /
‘ D 1 N
Hinh 4.4. So di wa chon, tinh todn kich thuéc bé SBR
a) Mat bang cia bé SBR; b) Mt cit ciia bé SBR.
H. Chiéu cao cong tac; Hyq. Chiéu cao xdy dung; hy.. Chiéu cao bao vé:
h,. Chiéu cao lép muée; hy,. Chiéu cao 16p bun; Dec. Thiét bi chat mréc (decanter);
L. Chiéu dai ciia bé; B. Chiéu ngang ctia bé; V... Thé tich lép nuére; V. Thé tich 1ép bin.

_M_&ec

Kich thuée chidu ngang (B) va chidu dai (L) bé SBR co thé tr chon dua trén két
qua tinh toan dién tich mit bing bé SBR:

Chiéu sau 16p chét nudc, hy,,:

henn =50% H, m (4-59)
Chiéu cao phan chira bun, hy:
h,=42% H, m (4-60)
Chiéu cao an toan, hy:
h, = 0,08 x 1 (4-61)

Thé tich phén chira bin duge xac dinh theo céng thire:

W, =042 x Vi, m’ (4-62)
g) Thoi gian luu nucéce téng cong trong bé SBR
Thoi gian luu nude tdng cong cia bé SBR dugc tinh theo cong thirc sau:
_nxV,x24

1
o

h (4-63)

r

Trong do:
T~ Thin gran luu nude téng cong, h;
n- S6 lugng bé SBR;
V,- Thé tich bé SBR, m’;
24- 24 h trong ngay dém.
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h) Théi gian leu bin
Thai gian luru bin Ty, duge tinh dyra vao téng hegng sinh khéi trong bé SBR.
Téong lugng sinh khéi trong bé SBR duge xac dinh trong méi quan hé:

YxO(S, - S)xXT, [f,xk,xQx¥x(S,—S)T,
fa Ty =Vr* Xoasy = 1 15:_, x 1;],(:}‘35* e fl +i,, X'l',,](x 085 , (=50

Trong do:

P.,- Tong lugng sinh khéi trong bé SBR tinh theo MLSS, kg/ng.d:
T, - Théi gian luw bin, ng.d;

V- Thé tich bé SBR, m’;

Xyss- Ham lugng MLSS, g/m';

Q- Luru lrgmg trung binh ngay dém cioa mbi bé, m"s‘ngAd:

S,- Noing d6 co chit ci nudre thai diu vio, mg/l;

S~ Némg dd co chét ciia nuwére thai diu ra, mg/l;

k- 11& s phéin huy néi bio: k= kyy x 0", mg/mg ng.d;

Y- Hé 58 san lugng bim: Y = 0,4 — 0,6 mgVSS/mg.beg;

fe- Ty 1§ vun té bao: f;=0,15-0.20.

i) Thé tich phin bin ciia bé SBR

Thé tich phin bin ciia bé SBR duge xac dinh theo cong thire:

V, =042 x V, m’ (4-65)

Ghi chi: Xem thém vi du tinh todn SBR trong sich “Xir Iy nudc thai dd thi va cong
nghiép - Tinh todn thiét ké cong trinh" xuit bin lin 5, NXB BPHQG, 2013,

4.4. MUONG OXY HOA

4.4.1. Ung dung mueng dxy hed trong xir Iy nudee thai

Hién nay, nhiéu nudc trén thé gici sir dung phd bién muong 6xy hod tai cic nha
méy xir Iy nuée thai quy mé nho. Tuy nhién & Nhat va ngay ca Viét Nam vin ap
dyung déi voi nhimg nha may xir 1y nudc thai co cong sudt 1om. Dy an thoat nude Ha
N1 da khuyén nghi sir dung loai nay.

Muong 6xy hoa duge chon dé xir ly nude thai do quan ly vdn hanh don gian va
t6n it chi phi, khong phai xiy dyng bé diéu hoa phia trude, tuy nhién dién tich cong
trinh 16n nén can phai cdn nhac ki trudc khi lya chon dé thiét ke.

Muong 6xy hoa co thon gian lua nude lon, hinh dang hinh chir nhidt hoac hinh
chir nhat v hinh tron két hgp. Mit it ciia murong 6 thé 13 hinh chir nhat (khi xdy
dyng bing bé téng cot thép hode hinh thang (khi xdy dung bing dt, 1at tim dan).
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Chiéu siu cia muong duge chon tiy thuje
vio logi thiét bi théi khi dé dam bio tron déu
bot khi va tao dong chay trong muong bing
cinh khuﬁy (hinh 4.5) ¢6 vin toe v = 0,25
0,3 m/s, ¢ thé ldy H = 1-4m. Chiéu réng
murong trung binh tir 2-6m.

Tiy theo myc dich thiét ké va sor dd cong
nghg, muong oxy hoa co thé duge thiét ké dé
khir BOD hodc két hgp khir nito. Trong
truomg hop két hop khir BOD va nito, trong

Hinh 4.5. Canh khutf_\‘ tran deu bot khi

vd tao dong chdy trong miong
murong oxy hoa xay ra qua trinh xir Iy hiéu khi va thiéu khi ¢ cubi dong theo chiéu
dai cua muwong va tai ving thiéu khi s& xdy ra qua trinh khir nitrat giai phong nito.

Do thin gian luu mede trong muong lon vi muong co thé chiu duge s bién dong
vé chit lugng nuéc thai diu vao, nén thong thuomg khong cin phai xdy dyng bé diéu
hoa trrde muong 6xy hoa.

Do muong éxy hoa ¢6 hiéu qua xar Iy BOD; nito cao, quan 1y don gian, it bi anh
hueng bai sir dao dgng 1om vé chit lugng va hru lugng coa nude thai cin xir Iy nén
di duge dap dung kha phé bién trong thyc té ddc biét & nhimg noi co didu kién miit
bi:ing rong rai ban mrong 6xy hoa thudmg doi hoi phai co da héng mit cin thiét.

4.4.1.1. Ciu tao va hinh ding mwong éxy héa

S0 dd ciu tao muong 6xy hod va bé ling 2 duge gidi thigu ¢ hinh 4.6.

1 b3 3 4

o=
4@ - %- vimg hiéu khi

Hinh 4.6. So dé nguyén I hoat dong cia muong 6xy hoa va bé lang 2
1. Bé ling dot [; 2. Muong 6xy hoa; 3. May khudy trgn; 4. Vang hiéu khi;
5. Viing thiéu khi; 6. Bé ling dot 11: 7. Nghéln li::;‘l nhin-Song; 8. Sin phoi biin;
a. Bin hogt tinh tuin hoan; b. Bin hoat tinh dur dén sin phoi ban.




Theo so db & hinh 4.6 nuwde thai tir bé ling det 1 (1) duge din vio muong 6xy hoa
(2). Nude thai qua may k]luéy trgn (3) vao ving hiéu khi (4) caa murong 6xy hoa va
tai ddy xay ra qua trinh 6xy hod sinh hod cac chit hitu co ¢6 trong nudc thai. Nude
thii sau do dich chuyén dén ving thiéu khi (5). Tai ving nay nito ¢6 thé bi loai bo
b qué trinh khir nitrat. Nudc thai sau do duge din dén bé ling 11 (6) va tiép theo xa
murdre thai sau xir 1Y vio ngudn tiép nhan (7).

Bim hoat tinh tir bé ling dot 1l duoc tuin hoan lai muong dxy hoa con bin hoat
tinh du duge din dén sén phoi bin (8).

Muong 6xy hoa co thé xdy bi"mg bé tong cot thép. hodc béng murong thanh dat,
mit trong f)p di, lang xi ming hoiic nhya dudng. Néu murong duge lam baing vat liéu
khong phai la bé tong cdt thép thi tai chd dit cdc thiét bi lim thodng ciing phai xdy
bing bé tong cit thép dé dam bao do bén én dinh.

Mt cét ngang ciia miremg o6 thé 13 hinh chir nhét (muong bé téng bt thép), hinh
thang (muong dit dp da), do dbc mai taluy hai thanh bén tiy thude vio do bén ciia
dit, thuomg m < %.

Chiéu siu H cia muong 6xy hod tiy thude vao cong suit bom cua thiét bi
lam thoing dé dam bao trén déu bot khi va tao vin téc tuin hoan chay doc muong
V>0.25 - 0.3 m/s, co thé chonH=1-4m.

Chiéu rong muong trung binh thuong tir 2-6 m.

O nhimg noi khéng c6 di chidu dai, bo tri muong theo hinh ziczic, tai khu vire
hai diu murong khi dong nude ddi chiéu, te d nude chay nhanh & phia ngodi chim
@ phia trong 1am cho bun ling lai, giam higu qua xir 1y, do do phai xiy dung tuémg

hudmg dong tai 2 diu murong dé ting toc dd nude & phia trong,

Hinh 4.7. Muong oéxy hoa
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4.4.1.2. Thiét bi lam thodng

Trong mt muong dxy hoa phai ddt it nhit 2 thiét bj lam thoang. Théng thudmg,
lrong 6xy can cip cho mwong 6xy héa nam trong khoang:

Dé khir BOD cin: 1,2— 1,4 kg 0,/1 kg BOD;.

Dé khir nito cin: 4,75 kh 04/1 kg nito,

Téng hop hai yéu ciu trén: trong xir 1§ nuée thai sinh hoat luong oxy cén thiét
dao dong trong khoang 1,8 — 2,2 kg O; tinh theo | kg BODs. Truée khi thiét ké nén
¢ 80 liéu phin tich chat luong nude thii diu vio v tinh theo cong thire dé xic dinh
nhu cau oxy OC.

4.4.2. Tinh todn muwong 6xy hoa

Thé tich hiru ich ciia muong dxy hoa dirge tinh theo céng thirc:

W Qoma X (L~ L)
1000L
Trong do: Quay nea- Liru lugng nurde thar lom nhit ngay dém, m'/ng.d;
Lg- Ham luong BODs dau vao, mg/l;
L.~ [Ham hrgng BOD; déu ra, mg//;
L- Tai trong BOD; 1én muong oxy hoa, L= 0.2 +0,4 kg BODy/m’ ng.d.

(4-66)

Chicu cao xdy dymg cua muong oxy hoa:
Hy=hy +h, (4-67)
Trong do: hy- D siu léap nude trong muong, by = 1,0~ 1,5 m;
h,- Khoang cach tir mat nudc dén thanh muong, h, =03 - 0,4 m.

Chiéu ngang muong 6xy hoa, B:

- B g
| # “ ]
x h{
H h al,
B=b+2l_ xtana (4-68)

Trong do: b- Chiéu rong ddy muong: b=2 -3 m;

o~ Goc nghiéng o day muong.
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Dién tich mit cit nudc ciia muong xy hoa:

polath .

Sk (4-69)
Trong do:
a- Chicu ngang cua mit nude trong muong, a =4 -6 m.
Chiéu dai tong cdng cia muong dxy hoa:
L= ‘?’ ,m (4-70)
Chiéu dai phin muong cong:
L, =mxRx2 (4-71)
Trong do:
R- Ban kinh doan uén cong, m.
Chiéu dai ph?m murong thfmg:
L=tk @72)

4.5. BE LANG DPQT 2
Dé tach bin hoat tinh sau xtr 1y nudc thii & bé aerdten, muong 6xy hod hodc
mang sinh hoc sau bé loc sinh hoc ngudi ta dimg bé Fing dot 2. Ciing nhu bé ling
dot 1, bé ling dgt 2 co thé xdy dung kiéu dimg, ngang hoiic ly tim. Ddi véi nha may
xir 1§ nude thai ¢ luu lugng trung binh va 1on thi thudng sir dung bé ling ngang
hodc ly tam .
4.5.1. Bé lang ding dgt hai
Tai trong bé mit bé Fing dimg dot 2, q (m*/m™.h) dugc tinh theo cong thirc:
- Sau bé loc sinh hoe:
q=36KxU, (4-73)
Trong do:
U,- D6 16m thiy Iyc (hay tdc do ling finh) cia mang sinh hoc: U = 1.4 mm/s;
K- Hé s0 sur dung dung tich:
Ling ngang: K =0,5; Ling ly tim: K = 0,45; Ling dimg: K = 0,35;
Phan phéi di dong: K = 0,85; Nhiéu 16p méng: K = 0,5 - 0,7.
- Sau aeréten:

45K x 1"
q= (0.1, )01 (4-74)
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Trong do:

K- T1& s6 sir dung dung tich;
a- N(:)rlg dd bin hoat tinh ra khoi bé aerdten,chon khéng nho hon 10 mg/l;
a- Nf)rlg do bun hoat tinh trong bé aeroten, chon khong nho hon 15 mg//;

J;- Chi s6 bim, em’/g = ml/g.

Vé tinh toan va ciu tao khong khac gi bé ling dimg dot mot nhung c6 chiéu cao
nho hon, thei gian luu nude nho hon. Tinh toan bé ling dimg gdm: xac dinh chicu
cao va duong kinh bé (hodc cac canh bé néu la hinh vuong trén mat bﬁng) theo toc
d¢ V cua nuoc va thor gian lfing cho trude va higu sudt ]éng phu thuge vao cac yéu
t6 do.

Tée dd cia nude V va thai gian ling t chon phu thude vao chire ning cia bé — tirc
la phu thude vao loai cong trinh xir Iy sinh hoc trude do: néu bé ling dimg sau bé loc
sinh hoc nho giot thi chon t = 0,75 gio, V < 0,5 mmy/s. Néu dimg sau bé loc sinh hoc
cao tai véi mirc dé xir Iy bit ky (hoan toan hay khéng hoan toan) hodc bé aeréten
vai xir 1y hodn toan thi chon t = 1,5 gio, V < 0,5 mm/s.

Néu dimg sau bé aerdten xir 1y khéng hoan toan thi chon t = 0,75 giv va V < 0,7
mm/s khi mire do xir 1y cao BODy, dudi 50% va t=1 gio, V < 0,5 mm/s khi mirc do
xir 1y theo BOD,, dudi 80%.

Ong trung tim duge tinh véi luu lugng nude thai g va ban hoat tinh g, véi vén
téc dong chay trong dng khéng qua 30 mm/s con riéng bé ling chi tinh voi luu
lwgng nude thai q vi chi co nudce thai qua tiét dién céng tic cia bé con bun hoat hoa
ling xudng day bé va dugc xa di.

Phéin dudi ctia bé c6 dang hinh chép hodc hinh nén cut dé dé trugt xubng day. Do
nghiéng cta tuong phin nay phai khong dudi 50° di véi hinh chop va 45° ddi voi
hinh non. Dung tich phén bin c6 thé xic dinh theo cong thire:

Néu sau bé loc sinh hoe:

_ax Nxi(x100 m?

T 10°(100— p)n @-75)

b

n"{(){i(.‘ sau bé aeroten:
B — f x (=100
( o )) L 3

4-76
10°(100— p) (4-76)

b

Trong do:
Luong cin (mang sinh hoc ling xuéng tinh theo diu ngudi: (néu sau loc
sinh hoe nhé gigt: a = 8 g/ng.ng.d; p = 96%. Néu sau loc sinh hoc cao tai:
a =28 g/ng.ng.d; p=96%.
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N- Din sb tinh toan;

n- S6 bé ]éng;

p-Do Am ctia cin lfing, néu sau bé acroten p=99.2%;

t- Thén gian giira 2 lin xacam;t=1-2 ngay dém néu sau loc sinh hoc;
t=2 gidr néu sau aerdten.

Q- Luu lugng nude thai ngay dém, m'/ng.d;

B.- Lugng bin hoat tinh du (trude khi ]iing), mg/l hojc g/m’;

a- Lugng chat lo limg trong nudce ra khoi bé ling, mg/! hodc g/m’.

Chii - trong truémg hop bé ling dot hai sau bé aeréten véi chu ky xa cin (thai
gian cin luu lai trong do) 1 t = 2 gio ki xac dinh dung tich can theo cong thic
(4-46) va (4-47) cin phai chia cho 24 gid.

X4 bun khoi bé duogc thuc hién dudi ap luc thay tinh 0,9 — 1,.2m qua {"‘mg dimg
duomg kinh 200mm.

Giita phén cong tac va phin bun phai ¢6 16p trung hoa 0,5m. Vin toc hudng 1én
tai mit phing ngang voi diu dudi éng trung tim - chd nudc ra - phai khéng qua
0.8 — 0,9 mm/s.

Khe hé gita tim chin va mép éng trung tim phai chon sao cho vén tdc tai tiét
di¢n vang do khong qua 1,5 mmy/s.

4.5.2. Bé Ling ngang va bé Eing ly tim dot hai

( day, gia trj cho trurde dé tinh toan 13 B — ham lugng chit lo img trong nuée ra
khoi bé ling. Co thé xdc dinh gia tri cua B theo cong thirc cia Orlopski. A:

B

B b1 » g/l 77

Trong do:

B,- Ham Iugng bin hoat tinh (chit lo limg) & théi diém bit diu Ling (sau
5 — 6 phit). Theo kinh nghiém B, = 150 mg// khi xir ¥ hoan toan, va 200
mg// khi xir Iy khéng hoan toan;

t- Tho gian, phit;

b- BOD; ciia hén hop nude va bim sau xir 1y (sau khi ra khoi bé aerdten
hoic bé lgc sinh hoc) va ¢o thé chon theo bang 4.8.

Nguge lai, theo diéu kién dia phuong néu ham lurgng chit lo ltmg cho phép trong
nuréie sau khi ra khoi bé ling, nhes cong thire (4-77) & trén co thé xac dinh dugc thoi
gian ling cin thiét. Ciing co thé xac dinh thoi gian ling theo ham lwgng cho phép
clia céc chit 1o limg trong nude sau khi Eng theo bang 4.9.
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Tiép do, theo vén tée di chon, Iuu lugng nudce thai, xac dinh dung tich cén thiét
cua cong trinh. Thuomg chon vén toc V < 5 mm/s dbi voi bé ]iing ly tdm va lz"mg
ngang dot hai, trir treémg hgp xir 1y khéng hoan toan (dudi 50%) trong bé aerdten thi
chon V <7 mm/s.

Ciing c6 thé tinh toan theo tai trong nudc trén mit thodng cia bé ling. Phuong
phap nay cho két qué khong chinh xac lam. Song khi mo rong nha may xu ly nudc
thai, tirc 1a di sin c6 cdc sb ligu vé tai trong cho phép thi diy lai 1a phuong phap
thich hop. Thuong chon tai trong tinh toan khoang 1,2 — 1,6 m® trén 1 m” dién tich
mit thodng.

Dung tich phén bimn ciing xac dinh theo céng thirc (4-75), (4-76).

Bim ling xuéng nhés thanh gat di déng sé tap trung v& hd thu & trung tim bé hoiic
ciing cac éng di dong co voi hit rdi xa ra khoi bé ling. O Lién bang Nga da thiét ké
dinh hinh cac bé Ifmg ly tdm c6 dudmg kinh tir 18,7 — 40 m va sdu 2,7 — 3,9 m.

B0 phin co gidi dé x4 bin gém dong co dién va bén éng dit nim ngang, mdi dng
6 gin 9 voi hit bin. Bin s& qua cac voi hit rdi vao dng ngang 16i tiép theo dudi ap
lyc thiy tinh chay vao ong dat dudi day bé lang. Néu dimg cac voi hit o thé giam
duge do siu phin chira bin cta bé vi khi d6 co thé xdy dyng day bé bing phing,
khong cin dbc vé& trung tim. Téc df vong cia hé théng voi hiat bin khoang 1
vong/h. Nudgc thai dugc phan phéi vao bé ling ly tim qua éng dit dudi bé va co diu
loe thfmg dimg & trung tim.

Bing 4.9. Sy phu thufc giira thii gian Eing v ham lugng chét lo limg (b)
trong mrée ra khoi bé Ling dot hai

. Hém luong chdt lo lisg trong mece sau khi ling b (mg/l)
Thét gian lang khi BOD ctia meée théi da xit 1y (mg/l)
‘ (ei2) 15 20 25 50 75 100
0.5 25 31 38 75 96 110
0,75 21 27 33 66 86 100
1.0 18 24 29 59 78 93
1.5 15 20 25 51 70 83
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Chwong 5
XU LY NUGC THAI BANG PHUONG PHAP SINH HQC
HIEU KHi DINH BAM

Th.S. Huynh Thi Ngoc Hin

5.1. BAN CHAT CUA QUA TRINH VI SINH VAT HIEU KHIi DINH BAM

5.1.1. Ming sinh hgc (ming vi sinh vit)

Qui trinh vi sinh vét dinh bam la mdt trong mhimg qua trinh xa Iy nudc thai ba'“mg
phirong phip sinh hoc hiéu khi. Trong qua trinh nay vi sinh vit cb dinh dinh bam va
phat trién trén bé midt vit liéu dém dang rin tao thanh ¢dc 16p mang sinh hoc
(biofilms) hay mang vi sinh vit.

Trong qué trinh hoat dgng, vi sinh vit tiép xiic véi mude thai va tidu thy co chit
(chét hiru co, dinh dudmng, khoang chit) €6 trong nudc thai va lam sach nudc thii.
Trong qua trinh vi sinh vat hiéu khi dinh bam van ludn ton tai cac chung vi sinh ky
khi & 16p ming phia trong, nhiéu hay it tuy thudc vao cuong dé cip khi.

Tir khi qua trinh vi sinh vit dinh bim dwge (mg dung trong xir [y nude thai, di cd
rit nhiéu nhimg nghién ciru V& ciu triic cia mang vi sinh vit. Theo thol gian va sy
phit trién cia cic cong cu nghién cim, ciu trac cia ming sinh hoe ngdy cing duge
sfng t6 va 18 co s0 dé md hinh hod nhimg qué trinh sinh hoe xdy ra bén trong ming
sinh hoc dinh bam.

Ming sinh hoc dinh bam c¢6 céu triic rit phirc tap ca vé céu tric vét 1y va vi sinh.
Ciu triic co ban cia mdt hé théng mang sinh hoe bao gdm:

Vit ligu dém (dé, soi, chit déo, than xi,... v&i nhigu logi kich thue va hinh dang
khac nhau) c6 bé mét rin lam méi truomg dinh bam cho vi sinh vat. Lép mang vi
sinh vit phat trién dinh bam trén bé mdt vat ligu dém. Lép mang vi sinh vit
(microbial films) dwge chia thianh hai 16p: 16p mang nén (base film) va 16p ming bé
mat (surface film). Hinh 5.1 giéi thiéu so do cau tao cac 16p cia mang sinh hoc.
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Hinh 5.1. So dé cdu tao cdc 16p ciia mang sinh hoe

~4u tao cha lop mang sinh hoc bao gf)m nhimg dam vi sinh vt va mét s0 vit chat
khac lién két trong ma trin cdu tao bai cic polyme ngogi bio (gelatin) do vi sinh vt
(ca prétozoa va vi khuin) san sinh trong qua trinh trao do1 chat, qua trinh tiéu huy té
bao v do cé sin trong mréce thai. Thanh phin chd yéu cia cic polyme ngoai té bio
nay 1a polysacarid, protein.

Mang sinh hoc 13 mét cdu tric khong déng nhit bao gém nhimg cum té bao roi
rac bam dinh véi nhau trén bé mit dém, bén trong ma trdn polymer ngoai té bio,
trong mang sinh hoc tén tai nhimg khoang tring gitra nhimg cum té bao theo chiéu
ngang va chiéu dimg. Nhimg khoing tréng niy ¢é vai trd nhr nhimg 16 réng theo
chiéu dimg va nhu nhimg kénh vin chqyén theo chiéu ngang, Két qua 1a su phan b
sinh khoi trong mang sinh hoc khong dong nhat.

Su vin chuyén cor chit tir chét long ngoai vao mang va giira cac ving bén trong
ming khong chi bj chi phéi boi sy khuéch tin don thuiin nhu nhimg quan niém ci,
chit léng co thé luu chuyén qua nhimg 16 rdng boi qué trinh khuéch tan va thim
thilu, ca hai quéa trinh nay dem vit chéit t&i cum sinh khéi vi qua trinh khuéch tén c6
thé xdy ra theo moi hudng trong do. Do d6, hé s6 khuéch tan hidu qua mé ta qua
trinh vén chuyén co chét, chit éxy hoa v.v... giira pha long va mang sinh hoc thay
doi theo chiéu siu cia ming,

Néu phin tich theo chiing loai vi sinh vat, 16p mang sinh hoc hiéu khi c6 thé chia
thanh hai lop: 1op mang ky khi ¢ bén trong va 10p mang hi¢u khi & bén ngoai. Trong
I6p mang sinh hoc ludn ton tai dong thivi vi sinh vét ky khi va vi sinh vt hiéu khi,
do chiéu siu cia 16p mang 1ém hon nhidu so véi duong kinh ciia khdi vi sinh vit,
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Gxy hod tan trong mrde chi khuéeh tén vio gin bé mit ming va lim cho 16p ming phia
ngodi tror thanh hidu khi, con 16p mang bén trong khong tiép xic duge vai 6xy tré thanh
lop mang ky khi. Ciu tao mang vi sinh vit (VSV) duge gid thi€u & hinh 5.2

Mang vi smmh viit Nudrc thii
Kj khi Hicu khi
e Lop mang =
higu qua "n
BOD
H.8 -
VAT Acid hil co i
TIELr
\C HOD
LOC -
BOD
-
& KO, =
NO,

Hinh 5.2. Ciu tao mang vi sinh vdr

Lép mang vi sinh vit phat trién trén bé mit vit liéu dém tiéu thy co chit nhu chit
hitu co, Gxy, nguyén t6 vét (cac chit vi legng) v.v... tir nudce thai tiép xdc vii mang
cho hoat dong ciia minh. Qué trinh tidu thy co chét nhu sau: diu tién co chit tir chét
long tiép xic véi b mat mang, sau d6 véin chuyén vio ming sinh hoc theo co ché
khuéch tan phan tir. Trong mang sinh hoe dién ra qua trinh tiéu thy co chét va qua
trinh trao ddi chat cta vi sinh vt trong mang.

D6i vai nhimg logi co chit & thé rin, dang lo limg hojc ¢6 phin tir khéi lon
khong thé khuéch tan vio mang duge ching sé phan huy thinh dang ¢ phén tir nho
hon tai bé mat manb, sau do moi tiép tuc qua trinh vén chuyén va tiéu thu trong
ming vi sinh giéng nhur trén. Sin phdm cudi cing cta qué trinh trao dbi duge viin
chuyén ra khoi mang vao trong chit Iéng. Qua trinh tiéu thu co chiit nhu sau:

Ming hiéu khi

Chét hiru co + 6xy + nguyén t6 vét = Sinh khéi cia vi khudn + san pham cudi

Miing ky khi

Chit hitu co + nguyén t6 vét = Sinh khéi ctia vi khudn + sin phim cubi

Cic phuong trinh trén miéu ta chung qua trinh tiéu thu co chit bai vi sinh vit,
khéng chi riéng dbi véi qua trinh mang sinh hoc. Khi mdt trong nhimg thanh phén
cin thiét cho vi sinh vt bj thiéu, nhimg phan img sinh hoc s& xay ra khéng déu. Néu
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mbt trong nhimg co chit bi hét & mét chidu siu ndo do cia mang vi sinh vit, tai do
nhimg phan img sinh hoc c6 Tién quan dén co chit nay s& khéng xay ra, va co chit
niy dugc goi la co chat gidgi han qua trinh, dong thi chiéu sdu higu qua cia mang vi
sinh cling duge xic dinh i do.

Céc nguyén t6 vét nhu nito, phitpho, va kim logi vi lugng néu khéng co da trong
nude thai theo ti 1¢ phan img sinh hoc s€ tré thinh yéu td giGi han trong mang vi
sinh. Twomg ty, chiit hitu co hojic 6xy ciing ¢6 thé tro thanh yéu t6 gioi han trong
méng hiéu khi. Néu nong dé 6xy hoa tan trong murde thai tiép xc voi mang thip hon
ning o chit hin cor, oxy hod tan s& tré thinh yéu th gidi han. Do d6, trong trudmg
hop mang hiéu khi, 16p mang & bén trong tiéu thu hét 6xy tro thanh thiéu khi hoic
ky khi.

Lép mang ky khi khong dong vai tro trye tiép trong viée xir Iy nuoc thai. Tuy
nhién, trong 16p mang ky khi c6 thé dién ra cic qua trinh ho long, 1én men axit chét
hitu co dang rin, 6xy hoa chit hiru co va hinh thinh sunfit, hode khir nitrit wo ra tr
16p mang hiéu khi. Vi va.y, sir ton tai dong thai hoat dong hiéu khi va ky khi trong
16p ming sinh hoc 1a mét yéu t6 rit quan trong trong qua trinh vi sinh vit dinh bam.

Quy ludt chung trong sy phat trién cta mang sinh hoc béi qua trinh tiéu thy co
chit co trong nuéc thai va xir Iy nudc thii nhu sau: qua trinh vi sinh vat phat trién
dinh bam ¢6 3 giai doan:

- Giai dogn 1: ¢6 dang logarit, khi mang vi sinh vit con mong va chua bao phu
hét bé mit rin. Trong diéu kién ndy, tit ca vi sinh vit phat trién nhu nhau, cing diéu
kién, su phat trién giong nhu qua trinh vi sinh vét lo limg.

- Giai dogn 2: d§ ddy Il'ldl'lL, tro nén 16m hon bé day hi¢u qud. Trong g,lm duqm niy,
toc do phat trién la hang, 0 vi be day lU’p ming hiéu qua khong thay doi bat chap s
thay ddi ctia toan b 16p ming, va tong lugng vi sinh dang phit trién ciing khéng
thay débi trong subt qué trinh nay. Lurgng co chit tiéu thy chi ding dé duy tri sy trao
doi chat caa vi sinh vat, va khéng co su gia tang sinh khoi. Lugng co chat dua vao
phai du cho qua trinh trao d6i chit, néu khong s& co sy suy giam sinh khoi va 16p
mang s& bi mong din di nhim dat tdi cin bing moi giira co chit va sinh khéi.

- Giai dogn 3: bé diy 16p mang trés nén 6n dinh, khi dé toc d§ phit trién mang cin
bing véri toc di suy gidm bai sy phin huy ndi bao, phin huy theo day chuyén thye
phim, hodc bi nira tréi bai lye cit cia dong chay. Trong qua trinh phat trién cia
ming sinh hoc, vi sinh vét thay d6i ca vé ching logi vi s6 lugng. Liic diu hiu hét
sinh khdi 1a vi khuiin, sau do protozeas va tiép dén 1a metazoas in mang vi sinh viit
lam giam legng bun dir. Tuy nhién, trong diéu kién mdi trudmg nao do, ching han
nhiét do nude hay chit lugng nudc thuin lgi cho metazoas phat trién qua, s& in qua
nhiéu mang vi sinh 1am anh huomg t&i kha ning xir 1y nudce thai.
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C6 2 loai thue dudng sdéng trong mang vi sinh vét:

- Loai in vi khuén lor limg va thai ra chit két dinh, két qua 13 1am ting toc do xir
1y nude thai.

- Loai &n vi khuén trong mang vi sinh thic diy su phan tan sinh khoi.

Néu 2 loai trén co sy can bang hgp 1y thi higu qua khoang hoa chit hitu co va xir
1y nude thai cao.

0 lwgng vi sinh vit

/

bacteria

/ TN ———
protozoas sigae
/ T N ———
T —
fr E,J/i/,\/x-—J metazoas
/ / :
>
ngdy

Hinh 5.3. Mo ta vi sinh trong mang

M®i nhém VSV trong qua trinh xir 1y sinh hoc hiéu khi dinh bam nudc thai déu
c6 nhiém vu riéng:

- Vi khudéin: Vi khuéin (VK) ¢6 nhiém vy hép thu va phin huy cac chit hitu co bi
giir lai trén mang sinh hoc b cac enzyme ngoai bao. Cac VK thudng gap: Zooglen,
Pseudomonas, VK hinh soi Sphaerotilus, VK nitrat hoa: Nitrosomonas, Nitrobacter.

- Niam: Nam ton tal trong bé loc sinh hoc ¢o nhiém vu giap cho 6xy hoa tan vao
sau phia trong cia mang VSV. Loa nim thuong gap: Fusarium, Penicillium,
Aspergilus, nAm men;

- Nguyén sinh déng vit: Nguyén sinh déng vit giap duy tri 6n dinh do day coa
mang VSV;

- Ludin tring: 13 cac sinh vt ¢o kich thude 16m tir 100 dén 500pm, cac loai ludn
tring thwomg gip: Bdeloidea (Philodinaspp, Habrotrocha spp) va Monogononta
(Lecane spp, Notommata spp). Luan trimg in cac vi khuén lo limg trong nudc thai
gop phin 1am giam dé duc cia nuéc thai;

- Ding vit khing xwong song: Cac du trimg, cén tring dn va choc thimg mang
VSV tréanh tic nghén 1ép vit liéu loc.
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5.1.2. Ciic dic tinh cia mang sinh hoc

5.1.2.1. Dac tinh sinh hoc

a) Sinh khéi trong bé loc sinh hoc

Sinh khoi trong bé lgc sinh hoc kha 1ém. Nong do sinh khoi (MLSS) khoang
20 — 40 kg/m’ trong dia loc sinh hoc tiép xtc quay, 10 — 20 kg/m® trong bé lgc sinh
hoc ngdp nude, va s — 7 l-:gf’m3 bé lIoc nho gipt. Mat khac, qua trinh vi sinh vat dinh
bam san sinh ra it bim hon so v&i qua trinh bim hoat tinh vi chudi thite in dai hon.
Thirong s0 cla tfmg chat rén sinh hoc (S) va lugng bun dur hfmg ngiy (AS) cho ta
thosi gian luu ban (tudi bin A,) va dugc tinh theo cong thirc:

S

- (5-1)

s

Tir tudi bun, biét duge thi gian tn tai cha bun trong cong trinh xir 1y. Trong
trang thai tinh, bin dur trong hé théng cin bing véi lugng bin Ky ra khéi céng trinh.
Trong hé th{"ing nhur viy, su thay déi vé sb lugng cia mot loai vi sinh vt (n) trong
bun dugc cho bai phuong trinh:

dn n 1
E }M—I [ﬂ——]n (5-2)
Trong do:
s Tée do phat trién xéc dinh ciia vi sinh vit;
t- Thot glan.

Tir phuong trinh trén cho thiy, néu = I/A, n s& gidm theo thon gian tén khi loai
do bién mét. Noi cach khéc, dbi voi nhimg loai vi sinh vt voi the do phat trién nho,
dé co thé phat trién thi tudi bun hay thoi gian luu bin A, phai da Ién.

Trong qua trinh mang vi sinh vit, lugng chit rén sinh hoe trong thiét b xir ly lom
va néu lugng bin du nho thi A, s& rit Ion. Do dé, sé lugng loai vi sinh vét tré nén
phong pha, va vi sinh vt chiém vai tro cao hon trong chudi thirc dn. Loai metazoas
¢6 kich thude 16m, voi chiéu dai tir vai mm tai vai cm, ldy thic n 13 mang vi sinh
vét do do lam giam lugng bin du. Hon nita, mdt hé sinh thai véi hé vi sinh da dang
cao 1a mot hé théng én dinh voi hiéu qua xir Iy n dinh. Nhimg lodi vi khudn sir
dung co chit déng hoa chim hay co chit ¢6 gid tri phat trién sinh khéi théip s& co tde
dg phat trién nha turong {mg. Nhur vdy, qua trinh mang smh hoc co nhimg wu diém

Iém trong qua trinh loai bo nhimng co chét.
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b) S ton tai dong théi ciia VSV hiéu khi va ky khi trong mang sinh hoc

Ming sinh hoc luén co loai ky khi di it hay nhiéu ngay ca trong qua trinh hiéu
khi. Thuémg Iép ngoai cing ciia mang sinh hoc 1a 16p hiéu khi, bén trong la lop ky
khi. Bé day cia 1op hiéu khi khéng déi trong mét diéu kién hoat déng nhit dinh, khi
bé diy cia 16p hiéu khi ting theo toc d§ phat trién cia vi sinh vét, phia trong cua lop
hiéu khi s& chuyén thinh ky khi vi thiéu 6xy. Mét trong nhimg vai tro cta 16p ky khi
1a hod long nhimg chit rin do mang sinh ra, gop phin lim giam legng bun die. Sy
ton tai ddng théi cia hai 16p mang hiéu khi va ky khi ¢6 kha nang loai bo nito trong
nuérc thai, boi vi déng thii xay ra qua trinh nitrat hoa va khir nitrat. Theo do, lop
hiéu khi dong vai tro nitrat hod va lép ky khi dong vai tro khir nitrat. MGt phin nitrat
san sinh trong 16p hiéu khi di ra chit long, phiin con lai bi 16p ky khi chuyén thanh
N,. Khi néng dé 6xy hoa tan cao, bé day 16p hiéu khi lém thi qué trinh nitrat hoa
nhanh va mgnh hon, nhumg ty 1¢ khir nitrat giam vi bé day cia mang ky khi giam di.
Nguoc lai, néu néng db 6xy ho tan trong nude qué thip thi kha ning khir nitrat l6m
nhung kha niing nitrdt hod bi giam. Do dé, hrong 6xy hoa tan 16i uu trong nude thai
s& cO kha nang loai bo niter t6t nhat. Vi vy, can co sy suc khi thich hop dé co duge
sir loai bé nito 16m nhét.

5.1.2.2. Dic tinh vé kha nang loai bo co chiit

Kha niing loai bo co chit ciia qué trinh vi sinh vét hiéu khi dinh bam khic hoin
toan voi qué trinh vi sinh vit hiéu khi lo limg nhu bun hoat tinh. Sy khac biét cha
yéu la:

- Thir nhét: Phan (mg sinh hoc hiéu khi dinh bim duge diéu chinh béi qua trinh
khuéch tan va qua trinh tiéu thy co chiit trong mang sinh hoc. Qua trinh khuéch tan
14 qué trinh hoa 1y it chiu dnh huéng boi nhiét do va co kha ning han ché the do loai
bo co chiit khi bé diy caa ming sinh hoe dat o gid trj du 16m. Trong mang sinh hoe
sy phu thuge ciia toe do logi bé co chét vao nhiét do thuomg it hon so véi qua trinh
vi sinh vit hiéu khi lo limg (qué trinh bin hoat tinh) va khi ning xir 1 cé phén én
dinh hon.

- Thir hai: quan tim dén qua trinh loai bo cic hat rin, cac hat lo limg ciing nhw
nhirng vén dé lién quan dén sur vin chuyén co chit bai qué trinh khuéch tian. Trong
qué trinh xir 1y ding vi sinh vit lo limg, cac hat rin va cc hat lo limg rit dé hoa trén
v vi sinh vat, chimg dugc tiéu thy va trao di chit ngay 13p tic.

Trong qua trinh mang sinh hge, céc chit rin lo limg hiu nhu khéng thé xam nhip
viao mang vi hé s6 khuéch tan phan tir cia co chit ty 1¢ vai khoi lugmg phén tir cia
chimg, hé s6 khuéch tan phin tir cia nhimg hop chit ¢d khéi lugng phan tir 16m (1én
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dén 1.000 dv C) nho hom nhiéu so véi nhimg hop chit ¢ khéi lugng phén tir nho
(khodng 100 dv C). Cac chiit rin nay bj giir lai trén bé mit mang va trudce khi co thé
xim nhip vao mang s& xay ra qua trinh thuy phin dé bé giy cic phan tir Ién thanh
cic phin tr nho hon.

5.1.2.3. Dac tinh dinh bam cua mang sinh hoc hiéu khi dink bim

Kha niing dinh bam ciia mang sinh hoc hiéu khi trén bé mit rin 13 mot nhan t6
quan trong cua qua trinh mang sinh hoc vi né thuomg anh hudng dén the d¢ phat
trién va khi ning tiy ria mang sinh hoe, €6 hai nhin 16 hoa 1y anh huong dén kha
nang dinh bam cia mang sinh hoc:

Téc nhin thir nhét 1i hién tong tinh dién: si vAn chuyén dién tich trén bé mit
clia vi sinh vt ¢0 nguyén nhiin cia sy phin ly cic goc co ban amin, cicboxyl,
phétphél va cac géc twong duong, vi vdy tinh trang vin chuyén dién tich anh hwong
dén pll cia dung dich. Bé mit cia vi sinh vt co sir viin chuyén dién tich (mang dién
tich) 16 rang khi pH ciia dung dich nhé hom gia tri ma & d6 bé mit khéng co sy vin
chuyén dién tich. Khi diém diing dién cia bé mat vi sinh viit thay déi trong vimg axit
(pHl =4 - 5), t& bao vi sinh vit trong nuée trung tinh duge coi nhwr 1 hat keo vir sy
véan chuyén dign tich @m. Hom nira, lyc kéo tinh dign hoat dong giira cac vi sinh vit
va cac phan tir hay bé mit rin vai mot su vin chuyén dién tich ré ring, vi viy ching
¢0 thé dinh chat d& dang. Mit khéc, sy bam dinh cta vi sinh vit 1én cdc phén tir hay
bé miit rin véi sy viin chuyén dién tich am rit khé nhan ra.

Hién trong din dién duge quy vao qua trinh vat 1y, nhimg chi c6 nhimg diém
quan trong cta sir dinh bam ming sinh hoc dge dé cap dén. O ving 1an cin cia cic
bé mit mang dién, mét 16p dién tich kép dugc hinh thanh va din dén phin tir cimg
loai tién dén gﬁn nhau hon, luc dﬁy sinh ra bai su cht’)ng chip 2 1op dién ur va luc
Van der Waal s& hogt dong. Tong niing lugng V, ctia sy twong téc giita 2 phin tir
dugc xac dinh béng t("mg luc di'iy Vi do su chélng chap cac lop dién tich va luc Van
der Waal V,:

Vi=VetVy (5-3)

Khi khoang cich giita 2 phan tir rit nho, cic bé mit s& day 1An nhau (lyc diy
Born), vi vily V; s€ ting nhanh theo su giam khoang cach. Gia tri cuc dai cia Vi la
hiing rio ning lugng mi cdc phén tir phai vuot qua va d Ion nay sé giam manh khi
d¢ day cua lop mang di¢n tich kép b1 khir bon sy diéu chinh pH hodc dung dich ciac
chét dién phan.

Khi sy trong tic ning hrong giira t¢ bao vi sinh vit va bé mit rin chira dyng
niing lugng cia lyc ddy Bom, din dén sy ton tai cta 2 diém & d6 tong ning lugng la
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cye tiéu. Tai diém cuc tiéu thir nhit, tdng ning luong la cyc nho, t& bio vi sinh bi
hiip thu véi do vimg chic cao, nhung dé vugt qua diém nay, té bao vi sinh vat phai
vugt qua rio can dign thé Ve, mirc nang lugng nay cao hon nhiéu so vei ning
lugng chuyén dong hén logn Brown hodic sy chuyén dong hdn logn cia céc roi, tua
cia vi sinh vét. Do viy chimg khéng thé dén gin mirc ning lugng cia diém cyc tiéu
thir hai, ngoai ra diém thir hai khong da !!up d& tao sur hip phu vimg chiic, nhung té
bao duge hip phu tam théi tai diém ndy vi sau do hip phu duge ting cuong b cic
tiém mao hodc cic hop chiét cao phin tir cia té bao.

Tac nhén thir hai 1d dic tinh vat 1y ciia bé mit rin co anh hudng dén kha ning
dinh bam cia mang vi sinh vit. Cac quan sat cho thiy bé mit gd gé ¢o anh huong
dén thoi ky diu hinh thanh 16p mang va s luong gin két cao hon nhiéu so vai bé
mit nhin. Nhung sy gé gt. clia bé mjt khong phai la nhan th quan trong trong lfmg
lugmg mang sinh hge duge tyo thanh. Theo cac nghién ciru khi so sanh dgc tinh dinh
bam cia mang sinh hoc trén cac vét lidu: polyvynylcloride (bé mit khong xir 1¥) va
polyethylen (A), vit liéu loc cing loai duge cha ling béng gidy nham min (B), cha
hﬁng giéy thd (C) va gE'm ching viao mét dia trong don vi loc ﬁ'ép xtc quay. Va két
qua cho thiy tdc d két dinh va tong lugng két dinh nhur sau A < B < C. Viy do go
gé it anh hudng dén sy két hop cua mang sinh hoe trén bé mét rin, no chi anh huong
dén téng lwgng méang bam dinh va dic tinh bam dinh thay déi theo diéu kién sinh 1y
cua vi sinh vit.

Ngodi ra, kha ning dinh bam cia ming ciing phy thude vio vin toc dong mude
chay qua bé mat mang. Toc do cao anh hudong dén sy hinh thanh 1op mang co ban,
nhung khi 16p ming da hinh thanh thi toc do dong chay cdng cao thi sy sinh trudng
cang ting nhanh.

5.1.2.4. Uu diém ciia mang sinh hoc hiéu khi dinh him

a) Qudn Iy vin hanh dé dang céng trinh xir Iy

Uu diém quan trong nhit ciia quéa trinh vi sinh vt hiéu khi dinh bam so véi qua
trinh vi sinh vét hiéu khi lo limg 1a sy d& ding trong vén hinh cong trinh xit Iy (bé
loc sinh hoc). Viéc vin hanh bé bun hoat tinh doi hoi phai duy tri ¢ac thong so nhur
nong do vio on dinh, khi ning king cta bun, wan hoin bin hoat tinh v loai bo bin
dur, v.v... DBac biét khi sy phat trién qua mrc vi khuan Filamentous nhu Sphaelotilus
natans, beggiatoa v.v... lam giam khd ning lfmg cia bun vi giy kho khian trong
viéc viin hanh bé, Trong qué trinh vi sinh dinh bim nhimg diéu ki¢n vin hanh nhu
trén hau nhu khong can quan tam dén.

Trong khi bé ling 2 sau bé aerdten con nhiém vy duy irl ndng dé bin hoat tinh
trong bé thi bé lﬁng 2 sau bé loc sinh hoc chi co tac dung loai bo chit rin sinh hoc
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(l6p mang VSV gia ¢bi bi bong ra khoi vt liéu loc tréi theo nudc thai) ma khong
anh hudng téi hoat dong ciia mang sinh hoc hiéu khi. Do tac dung ciia chudi thirc dn
ton tai trong qua trinh vi sinh vt hi¢u khi dinh bam dai nén lugmg bin du sinh ra it,
do vily s& lam giam phirc tap trong qud trinh viin hanh cling nhu lim cho hé thong
cbng trinh xir ¥ don vi don gian hon. Tuy viy, sy don gidn trong vin hanh din t6i
kha ning diéu chinh tinh trang cua cong trinh xir ly dang hoat déng th.'ipA Vi bun
hoat tinh ¢ thé diéu chinh ndng d6 bim trong bé bang cach diéu chinh lugng bin
hoat tinh tun hoan tir bé ling 2, hay mudn ting kha ning loai bo nito co thé ting
thisi gian luu bim, n6i chung thi 6 thé diéu khién cic thong s6 dé dam bio hiéu qua
xir Iy nuére thai trong bin hogt tinh. Tréi lpi d6i v6i qué trinh vi sinh vat hiéu khi
dinh bam khéng thé dicu chinh durge chinh xac sinh khoi trong hé thong, cac ching
vi sinh viit bén vi khong c6 mét phuong phép hi¢u qua ndo duge tim thiy nhim diéu
khién qua trinh nay. C6 thé noi ring théng sb co thé duge diéu khién dé van hanh
qua trinh mang vi sinh vit chi co chit lromg nurore dau vio va cuomg do suc khi.

b) Khoi dong nhanh qua trinh xu Iy

Trong qud trinh bin hoat tinh, théi gian kKhai dong toi thiéu khoang 1 thang dé
dat dugc hi¢u qua 6n dinh va théng thuomg 1a 2 thang. So v&i qué trinh vi sinh vit
hiéu khi dinh bam, théi gian khéi dong khodng 2 tuiin déi véi bé loc sinh hoc ngip
nurde va bé lge sinh hoc tiép xuc quay, va thai gian dai hon dbi voi bé lge sinh hoc
nho giot.

Nguyén nhin lim cho théi gian khéi déng cia qua trinh vi sinh viit hiéu khi dinh
bam ﬂgén hon la do héu hét sinh khéi sinh ra déu tich luy lai ma khéng bj tiéu thy som
trong qua trinh khaoi dong, khi mang sinh hoc con mong. Nhr vay viée khéi phuc van
hinh ciing rit nhanh ngay ca khi mét lugng 1ém sinh khéi bi suy giam do mét Iy do
nao dé. Qui trinh ciing chiu dugc sur thay doi bt thuéng vé tai trong hiru co.

c) Kha nang logi bo nhitmg co chat phan huy cham

Cé hai quan diém giai thich vé kha ning loai bo nhimg co chét phin huy chim
clia qué trinh méng vi sinh vit. Nhimg co chit ¢o chira cac loai chit hiru co nhu
polyvinyl alcohol (PCA), linear alkylbenzen sulfonate (LAS), lignin, cic hop chit
hitu co ¢6 gde clo hay cée chit v co nhur nitrdt, syanit, v.v... Nhimg hop chit ndy
déu 1a cic hop chit co thé phan huy sinh hoc, tuy nhién toe 49 phan huy rat chim, va
toe dd ting tnromg cia cac loai vi sinh sir dung cac hop chit trén 1am co chit chinh
rit thip. Vi du tdc d ting truimg cia vi khudn nito Nitrosomonas chi bing 1/10 tie
do phat trién caa Escherichia coli. Cac l0ai vi sinh vt ¢6 tc d ting trudng nho co
kha ning loai bo cic co chat phén huy cham.
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Nguyén nhén thir hai lién quan dén ti 1& cia bé day mang hiéu qua vii bé day ctia
téng mang. Noi chung, tic dg tiéu thu mjt co chét chdm lién quan dén sur viin
chuyén boi qua trinh khuéch tan phén tir ctia no, d siu n6 co thé vio trong mang
sinh hoc twong {mg voi 49 sdu cla 1op mang higu qua. Noi cach khic, néu toc do
tiéu thy mot co chit nho thi lugng vi sinh cin thiét s& trong img va nguge lai. Vi
vay. sur khic biét vé kha ning phin huy sinh hoc s& khong anh huémg truc tiép t6i
toc d6 tiéu thy co chit cia mang vi sinh vit. Do d6, mang sinh hoc thich hgp dé xir
1y nhimg logi nudc thai ¢6 chira nhimg co chét phan huy sinh hoc cham.

d) Kha nang chiu bién ddng vé nhiét do va tai heomg 6 nhiém

Tée d6 khuéeh tan va phin img sinh hoe déu giam khi nhiét d6 giam, vi mire 46
phu thudc cia phan img sinh hoc quan trong hon sy khuéch tin. Nang lugng hoat
hoa dugc ding dé dénh gid mirc do phu thude cua phan img sinh hoc vao nhiét do,
nang lugng cang Iém sy phy thude cang cao. Ning lugng hoat hoa cia khuéch tan
phan ta chi var kcal/mol, trong khi d6 nang lugng hoat hoa caa phan img sinh hoc
khodng 20 — 30 kcal/mol. Do véy, ngay ca khi nhiét 43 nirée thai xudng thip, the dé
tiéu thy co chit boi ming sinh hoc ciing khong anh huémg 16m biing ban thin toe o
phan img sinh hoc ni tai véi dong lue phan img giéng nhu di véi co chit phan huy
chim, do tbe 46 khuéch tan phan tir giam chdm hon nhiéu tde dé phin {mg theo
nhigt dé.

Ngugc lai, khi nhiét dé nudc ting tée dé tiéu thu co chit ciing khong ting nhiéu
nhur phan mg sinh hoc ndi tai. Viy hidu qua xir 1§ cia mang sinh hoe én dinh it phu
thu@e vao sy thay d6i nhiét do.

Déi voi sy thay dbi tai lugng 6 nhiém thi hiéu qua xir Iy ciing 6n dinh. Khi tai
lugmg diu vio ting lén thi nong d co chat trén bé mit clia ming ting twong img, do
viy bé day hiu qua cua mang cing tang theo. Nguoc lai, khi tai lugng 6 nhiem
giam thi bé diy mang ciing giam theo. Két qua 13 hiéu qua xir 1y duoe giir 6n dinh.

) Su da dang vé céng trinh xit ly

Trong bé loc sinh hoe ngp nudc, dia loc sinh hoc tiép xic quay hay bé loc nho
giot thi hinh dang, kich thudc, loai vit liéu, phuong phap bo tri vit liéu dém lam gia
thé ciing rit da dang. Mic du, khong co sur khic biét nhiéu vé dién tich bé mit riéng
(thé tich mang/ thé tich cong trinh) giira céc loai cong trinh trén, nhung déi véi cong
trinh sir dung vit liéu dang lo kimg c6 dién tich bé mit mang lém so vai cdc cong
trinh khac vdi tai trong hitu co 16n hon,

Qué trinh vi sinh vét hiéu khi dinh bam c6 thé ap dung dé xir 1y nhiéu loai nudc
thai khéc nhau. Cu thé bé loc sinh hoc sir dung viit liéu dém lo limg ding dé xir 1y
nudre thai co ndng df chat hiru co tir vai trim dén vai ngan mg/l, bé loc sinh hoc

212



ngdp nude, dia loc sinh hoc tiép xiic quay va bé loc sinh hoe nho giot lai thich hop
khi xir 1y nude thai nong do chit hitu co thip tir vai chuc dén vai trim mg/1, thuimg
dimg dé xir Iy béc hai.

) Hiéu qué cao déi véi mede thai e néng dé 6 nhiém thap

Thye nghiém cho thiy khong thé xir 1y nuée thai co ndng do BOD thip hon 20
mg/l bing qua trinh bun hoat tinh, vi rit khé duy tri gia trj MLSS va hi¢u qua xir 1.
Tuy nhién, déi véi qua trinh mang vi sinh vit chi cin ndng d§ co chit cao hon gid irj
ciin thiét dé duy tri sy trao dbi chét (gia tri rat thip), nude thai véi ndng dé co chit
thay doi trong khoang rong van dam bao dugc higu qua xir 1y. Ddi vai mang sinh
hoe nude thii ¢6 ndng dé co chét cing thip cing dé xir ly.

5.1.2.5. Han ché ciia mang sinh hoc hiéu khi dink bim

a) Khéng co kha nang diéu khién sinh khoi

Théng thuong khong dé ding dé diéu khién sinh khi trong mang sinh hoc dinh
bam. Hon nita, sy ting bé diy mang vugt qua mot gid tri bé diy hiéu qua khong
dong gdp gi vao viée xir Iy 6 nhiém ma con lam giam dién tich hiéu qua cia ming
sinh hoc hiéu khi dinh bam va thoi gian luu nuée trong bé xir 1y.

Khong c6 kha ning kiém soat duge sinh khéi do khong thé kiém soat duge thoi
gian luu bim va do d6 khong kiém soat duge cac loai vi sinh vt co trong mang.
Trong qué trinh bin hoat tinh, dé ngan chin sur phat trién cua vi khuan nito, nhim
kim hdm qué trinh nitrat hod thi thoi gian liru biin chi ¢in rit ngin lai. Ngwoc lai, dé
thiic ddy qua trinh nitrat hoa hay phat trién profozoa va metazoa chi cin ting thoi
gian luu bun b::'mg cach giam lrong bim hoat tinh dir liy ra. Vi vy hoan toan c6 thé
diéu khién duge cic lodi vi sinh ¢6 trong bin hogt tinh.

Poi vai qua trinh mang vi sinh vat, sy da dang sinh hoc cao, dén t&i chudi thire
an duge kéo dai va lam giam lugng bin du. Khéng c6 phuong phap nao dugce phat
trién dé kiém sodt sb lugng lodi vi sinh ¢6 trong mang, do d6 sw phat trién qua mirc
ciia mét sd vi sinh vt ¢& 16n nhu daphnia hay nais s& xam chiém mang sinh hoc,
chiém bic cao trong chudi thire dn va lam giam kha niing xir 1y cha cong trinh xur
Iy vi ching dn mét lugng lém cac w1 sinh vit khac va san sinh ra cac san phém bén
khé ling trong nude thai diu ra. Do vdy, qua trinh vi sinh viit hiéu khi dinh bam co
Fit it cac yéu t6 diéu khién, nén dé viin hanh nhung kho diéu khién dé dat hiéu qua
XU 1y cao.

b) Toc dg xic [y bi han ché bai qua trinh khuéch tan

Trong qué trinh vi sinh vét hiéu khi dinh bim, cdc yéu té didu khién qua trinh xir
Iy nurGe thai la sy vin chuyén co chit va dxy vao méng sinh hoe va toc do phan img
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sinh hoc cia vi sinh vit. Trong da s6 truémg hep, s vin chuyén co chét boi qua
trinh khuéch tin tré thanh yéu t6 han ché toc do phan img (sw han ché khuéch tan),
ndng dd co chit tra thanh yéu té diéu khién qua trinh xur 1.

Ming sinh hoc cang diy, ndng d éxy trong nudc thai cang cao thi toe do phan
img cang cao. Néng do éxy hod tan phai dugc duy tri cao trong nudc thai khi thiét
ké bé loc sinh hoc hiéu khi, do vay ning luong suc khi ciing phai cao twrong (mg. Do
do, d¢é han ché anh huéng cua qua trinh khuéch tan, dién tich mang vi sinh vat phai
dii Iém twong img véi lugng sinh khi 16n. Nhur vy, cén sir dung vat lidu lam gia thé
phai co dién tich bé mat riéng ldm.

Thém vao do, vin tic nude chay trén bé mit mang phai da léom dé duy tri bé day
hiéu qua cta mang thich hop dé ting cuéng kha ning khuéch tan cia co chit va oxy
vio trong 6p méng. Hom nira ¢in phai thiét ké thiée bi xir I¥ sao cho vin tde nude
chay déu & moi noi trong khéi vit ligu dém.

5.2. CAC LOAI BE LQC SINH HQC

Cac loai cong trinh xir Iy nuwoc thal von qua trinh VSV hicu khi dinh bam gém co:

- Bé loc sinh hoc nho giot;

- Pia lge sinh hoc tiép xic quay (RBC);

- Bé Biofor.

5.2.1. Bé lge sinh hoc nhé giot (Trickling Filter)

So db caa bé loc sinh hoc nho giot duge gidn thi¢u o hinh 5.4 va hinh 5.5.

1. Be loc sinh hoc;

2. Hé théng phin phii mrde;

3. Tru d hé thing phin phdi murde;
4. San d 16p vt ligu loc co duc 13;
5. Lap it ligu loc;

6. Din mre ra;

7. Thu rmuede sau xir 1

8. Din khong khi vio.

Hinh 5.4. So dé cdu tao Bé lpc sinh hoc

B¢ loc sinh hoc nho giot la bé phan amg sinh hoc trong do cac vi sinh vat sinh
trudng cb dinh trén lop vat liéu loc. Bé loc hién dai bao gc“)m mot 1op vit liéu dé
thim nuére véi vi sinh vat dinh két trén do. Nude thai di qua 16p vit 1iéu nay s& thim
hodc nhé giot trén do. Vit liéu loc thuong 13 da dim hodc cac khdi vét lidu déo co
hinh thii khéc nhau. Néu vt liéu loc 13 d4 hodic soi thi kich thuée hat dao ding trong
khoang 25 — 100mm, chiéu cao 16p vit ligu dao déng trong khodng 0,9 — 2,5 m,
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trung binh 13 1,.8m. Bé loc vai vit liéu 13 d4 dim thuimg ¢6 dang tron. Nude thai
dugc phin phéi tén 16p vit liéu loc nhir by phin phén phoi. Bé loc voi vit liéu loc 1a
chit déo co thé dang tron, vudng, hodc nhiéu dang khac vol chiu cao bién doi tir 4 —
12m. Ba logi vit liéu bing chit déo thuomg ding 1a vit liéu voi domg chay thing
dimg, vit liéu von dong chdy ngang, vit liéu da dang.

Hinh 5.5, Hinh anh ciia bé loc sinh hoc nho giot

Chiit hiru co s& bi phin huy béi quéin thé vi sinh vét dinh két trén lop vét ligu loc.
Céc chit hitu co ¢6 trong nurée thai s& bi hip phy viao mang sinh hoc day 0,1 — 0,2
mm vé bi phiin huy bai vi sinh vit hiéu khi. Khi vi sinh vit sinh tneomg v phat trién,
bé day 16p mang ting 1én, do do 6xy di bj tiéu thy trude khi khuéeh tan hét chidu
diy 16p mang sinh hoc. Nhu viy, méi truong ky khi dugc hinh thanh ngay sat bé
mit vit liéu loc.

Khi chiéu day 16p mang ting 1én, qua trinh ddng hod chat hiru co xdy ra trude khi
ching tiép xtc véi vi sinh vit gin bé mat vit liéu loc. Két qua la vi sinh vit & diy bi
phin huy ndi bao, khéng con kha ning dinh bam 1én bé mit vat li€u loc va bi rira troi.

Tinh todn bé lpe sinh hoe nhé gipt

Thé tich ciia bé lge sinh hoc nho giot, W:

wo L0 a
NO
Trong do:
L.- BOD; ciia nudc thai din vao bé. mg/l;
L,- BOD; cua nude thas sau khi xir 1y, mg//;
Q- Luru hrgng trung binh gicr, m'/h;
NO- Ning luc éxy hoa ciia bé, g0./m’ ng.d: NO = 600 — 700 gO,/m’ ng.d.

Dién tich cia bé loc sinh hoe:

m* (5-5)
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Trong do:

- Chiéu cao lop vit liéu loc, [T=15 + 20 m;
n- S6 ngin cua bé loc sinh hoc.

Chiéu cao cong tac cia bé loc sinh hoe:

He=H+h, +h (5-6)

Trong dé:

H- Chiéu cao lép vit liéu loc, m;
h;- Khodng cich tir mit lop vit liéu loc dén thanh bé, hy =04+ 0,5 m;
h,- Khoang cich giira 2 day cia bé, h,=0,5 + 1 m.

5.2.2. Dia lgc sinh hge tiép xic quay - RBC

5.2.2.1. Ciu tao va nguyén Iy hoat dong cua RBC

Dia loc sinh hoc tiép xue quay (RBC — Rotating Biological Contactor) img dung
dé xir Iy nuére thai voi qué trinh VSV hiéu khi dinh bam. Hinh 5.6 va hinh 5.7 giéi
thigu so do cau tao dia sinh hoc tiep xuc quay.

Bia loc sinh hoc liép xuc quay (RBC) —co thé hinh dung la gu(;mg hinh 1rtf'rng nim
ngang c6 tryc quay. Bé mdt nim ngang duge bé tri cac tim gd; nhya PVC day
10mm, cach nhau 30 - 40mm;

- Pudmg kinh: D=2 -4 m;

- The dd quay: 1 - 2 vong/phat;

- Phan tiép xiic voi khong khi (phan khéng ngdp nude chiém khoang 1/3D) — s&
ldy 6xy tur nhién dé VSV éxy héa sinh hoa cic chit hin co va giai phong CO;

- Cong sudit thich hop: Q < 5.000 m*/ng.d;

pl t6i vu: 6,5 - 7.8.

a) Cau tao cua bé RBC

L. Truc RBC:

Tryc RBC duge émg dung dé chéng d& va quay dia plastic. Chiéu dai trye tdi da
duge gign han 8,23m voi 7,62m hitu ich. Chiéu dai tryc ngdn khoang 1,52 dén 7,62m
ciing ¢6 thé duge ding. Hinh dang cia truc gém co vudng, tron va bat gidc phu
thugc vao nha sin xudt. Nhimg tryc thép duge quét 16p bao vé dé chong sy dn mon
va chiéu day khoang 13 — 30 mm.

2. Hop chit lam dia loc sinh hoc tiép xiic:

Polyetylen mit dé dy 14 hop chét dugc img dung phin 1én d6i véi nhimg nha sin
xudt dia RBC, nhimg hinh dang khic nhau hodic kiéu gip nép. Sy gp nép lam ting
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dién tich bé mit va lam ting d§ bén ciu tric. Nhimg dang dia RBC duge phin logi
dya trén dién tich tong cong cua dia trén truc, thuomg duoe gidi han mat do thap
(hay tiéu chuin), mit do trung binh va mat dj cao. Dia mét dj téu chuén, vdi dién
tich bé mit cia dia 1a 9.300m” trén tryc 8,23m, ¢6 nhimg khoang trong Ién giita cic
dia va thudmg duge tmg dung trong bic dau tién cua qua trinh RBC. Dia mat do
trung binh v cao ¢6 dién tich bé mat khoang 11.000 dén 16,700 m’ trén truc 8,23m,
va duge timg dung & nhitg bic gitra va cudi cia hé thing RBC noi ma xay ra syt
tang truomg sinh hoc.

3. Hé thong truyén dong:

Phiin 1ém RBC quay true tiép nhir may truyén dong gin trre tiép vao tim true,
Moéto tiéu thy 3,7 hodc 5,6 kW mdi tryc. Don vi truyén khi ciing c6 thé dimg duge.
Lap rap bo phan truyen khi gom co dia plastic diy gan xung quanh dia, vi tri dau
phin phéi khi & dudi dia, va | may nén khi. Luu lugng khi ¢in thiét dé thue hién tde
d6 quay khoang 5.3 m*/phit doi vi tryc ti trong tiéu chuin va 7,6 nr'/phit cho truc
ti trong cao. Khi dugce truyén vao dia tao nén liyc diy lam cho truc quay.

Sire chira cho hé théng RBC & 0,0049 m'/m” cia dign tich dfa, két qua thé tich |
bic 45 m® cho | tryc vai dién tich dia la 9.300 m’. Dya trén thé tich nay, thén gian
luu 14 1,44 gir duge cung cip cho tai lugng thiy luc 13 0,08 m*/m*.ngay. Chiéu sdu
mjt nude dién hinh la 1,5m dé dia dat ngip khoing 40%.

4. Bé léng:

Bé ling cho RBC twong ty nhu bé ling cho bé loc nhé giot, tit ca bim tir bé ling
duge khir tir qua trinh xir 1y bin. Tée dé chay tran déi véi bé lang duge ding cho
RBC tuong ty d6i vai bé loc nho giot vai gia thé tiép xic plastic.

/i

npip nuoT ¥
s
L | Bt
phinnglp ’
me {230} E

i
§

Hinh 5.6. So do b tri dia sink hoc tiép xiic quay (RBC): a) Mt cat; b) Mt bang.
I. Bé ling dot I; 2. B ling dot I1; 3. Pia sinh hoc tiép xtc quay (RBC): 4. Truc quay; 5. Déng co quay.

217




Hinh 5.7. M6 hinh RBC

5.2.2.2. Tinh todn bé RBC
C6 mét s6 cach tinh toan bé RBC, trong 56 d6 c6 cach tinh duge tham khao trong
“Wastewater Engineering- Treatment and Reuse™ — Metcalf & Eddy gioi thiéu cach
tinh toan thiét ké bé RBC voi muc dich loai bo BOD trong nudc thai.
Noi dung tinh toan gdm céc phén sau:
- Xac dinh s6 lugng truc quay ngin diu tién cia bé RBC;
- Lua chon s0 lrong day va ngan caa RBC;
- Tinh todn ham lrgng BOD hoa tan (sBOD) tai mdi ngin;
- Xac dinh tai lugng hitu co;
- Xac dinh tai lugng thuy Irc.
a) Xic dinh sé lwgng truc quay ciia ngin déu tién
Luong BOD hoa tan (sBOD) trong ngay dém dugc tinh theo cong thire:
Quson = So*Q, g/ng.d (5-7)
Trong do:
S,- Ham lugng sBOD trong nuée thai, mg/! hodc g/
Q- Liru lugng nude thai, m*/ng.d.
Dién tich bé mit cua dia loc sinh hoc quay duoc tinh todn dua trén tai luong don

vi Lo 161 da & giai doan dau:

F- fl':suu . 2 (5-8)
Lopon

Trong do:
Lo’ - Tai lugng don vi sBOD = 12 — 15 g /m”.ng.d.
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S6 lugng truc quay dugc tinh theo cong thire:

I
Nlr =
A

]

(59)
Trong do: A,.- Dién tich bé miit caa dia loc trén truc quay, m/truc quay, A, tiéu
chuin ]fiy bﬁng 9.300m’/ truc quay.
b) Xic dinh 56 lwong déy va ngin ciia RBC
Dua vio két qua tinh toan vé so luong truc quay dé chon so luong day n, va s6
Irgng ngan n, tuong tmg (xem vi du tinh toan ph;:m tiép theo).
¢) Xdc dinh ham hegng sBOD tai moi ngan

Ham luong sBOD tai moi ngin duoe xac dinh theo cong thire:

-1 +J1 +(4x U,[]O‘)?A—;)x s
S - . & (5-10)
2x0,0097-%

Trong do: S,- Ham lugng sBOD hoa tan trong ngin n,, mg//;
A.- Dién tich b& mit dia trén ngin, m?;
Q- Luru lugng dong chiy trong méi ngin, m¥/ng.d;
S;-1- Ham lugng sBOD trong ngan n-1, mg/l.
d) Xac dinh tdai luong hitu co
dl. Tai lwong hitu co theo sBOD duwoe tinh theo cong thirc:
_0x8,

sBOD

, £ sBOD/m” ng.d (5-11)

vxnrr

Trong do: A,- Dién tich bé mit dia loc sinh hoc, m*/truc;
n,- S6 lugng truc quay.

d2. Tai luomg hiru co theo trf:ng BOD (tBOD):

OxS8,

E
n xn
n ('

T

sBOD =

¢ tBOD/m”.ng/d (5-12)

Trong do: Q- Luu lugng nude thai, m*/ng.d;
n,- S6 lugng ngan cua RBC;
n,- S6 lugng truc quay ciia mdi ngin;
S- Ham lwgng eia BOD tong, mg//.
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¢) Xdc dinh tdi Ivong thuy lwe
Tai lugng thuy le dugce tinh theo cong thire:
Ty = ﬁ, m’/m’ ng/d (5-13)
5.2.2.3. Vi du tinh todn bé RBC
Tinh toan bé RBC vai céc sb liéu sau:
- Liru luong nude thai cin xir ¥, Q = 3.800 m*/ng.d;
- Ham luong BOD cua nuéc thai, S, = 160 mg//;
- Ham lugng BOD hoa tan (sBOD) cia nude thai, S, = 100 mg//.
Yéu ciu hidu qua xir 1y déu ra:
- Ham lugng BOD tng, S,= 20 mg/l;
- Tam lugng sBOD = 10 mg/! (10g/m’*).
a) Xéc dinh 56 heong truc quay:
Luogng sBOD trong ngay dém:
Qupon = S.%Q = 100x3.800 = 380.000 g/ng.d
Dién tich bé miit cua dia loc sinh hoc:
_ 380.000

F = Jmo0 =25333m’
LvUUJ‘J IS
S6 hugng truc quay ciia RBC:
- k _ 25333 =27
A 9.300

Trong dé: A.- Dién tich bé mit dia loc trén truc (A, tiéu chuin = 9.300 m*/truc).
Chon 3 truc quay.

b) Chon 50 leong day ny va ngan n, cua bé RBC:

Lay 3 day voi mdi day 3 ngan.

Luu lwgng cho | ngin g,= Q/n, = 3.800/3 = 1.266,7 m’/ngiy.

Ling thir cip
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Xde dinh ham heong sBOD cho méi ngdn
1. Ham Trgng sBOD cia ngin thir 1, S,: sBOD ctia ngin thir nhit vai sSBOD diu
vio, S, = 100g/m’ duge tinh theo cong thic (5-10):

-1+ \/1 +4x0,0097 x ]92300
S =31,05g/m’

x ]

i 9300

1.266,7
2. Ham lugng sBOD cua ngan thir 2, S; vor gia tnn S, trong cong thie (5-10)
bang S,= 31,05 g/m":

2x0,0097 =

—1+ Jl + 4% 0,0097 x 1""1‘:2 x31,05
s, = 5300 =1499g/ m’
2%0,0097 x—
1.266.7

3. Ham lugng sBOD cua ngén thir 3, S; clng tinh tuong tu val S, trong cong
thire (5-10) bing S, = 14,99 g/m’*:

—1+J1+4x0,[]097x 1922? 14,99
S =9,09¢ / m’

8, =
: 9.300

1.266.7
Véi két qua tinh toan Sy — higu qua xir 1y nudc thai diu ra coa bé RBC la
9,09g/m’ dap (mg yéu ciu hi¢u qua xir Iy sSBOD diu ra: 10g/m’.

2%0,0097 x

¢) Xac dinh tai heong hitu co

1. Té1 Iwgng hitu co theo sBOD dugce xac dinh theo cong thire:
OxL _ 3.800x100

n,xm 3x9300

2. Tai lugng hitu co theo BOD tdng (tBOD):
Oxty,, _ 3.800x160

n xn xm  3x3x9300

13,62 g sBOD/m”.ng.d

Tawon =

=7.26 g tBOD/m".ng.d

Twon =

d) Tai trong thuy luc:

O 3800
n oxnm, x A 3x3x9.300
Trong do: Q- Luu luong nudc tha, Q = 3.800 mjfng.d;

=0,045 m*/m’ ng.d

Ta =

n,- S6 ngin, n,= 3 ngin;
n,- Sé truc, n,= 3 truc;
A.- Dién tich bé mit dia sinh hoc, A, = 9.300 m*/tryc.
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Bing 5.1. Tong hop két qua tinh toan bé RBC

Théng s6 Ban vi Gid tri
S6 lugng day day 3
Luu luong cia 1 day ms."ng.d 1.266,7
Sé lugng ngin ngin 3
Téng dién tich bé mit dia trong | ngin m*/truc 9300
Tii lugng BOD hoa tan (sBOD) ¢ sBOD/m” ng.d 13,62
Téng sb lueng truc truc 3
Téng tai lweong chit hitu co ¢ (BOD/m* ng.d 7,26
T trong thuy luc caa true m’/m’ng.d 0,045

5.2.3. Bé Biofor

5.2.3.1. Vii nét vé bé biofor

Biofor 1a mét dang céng trinh xir I sinh hoc theo co ché dinh bam véi dong mrde
thai va dong khi duge din vao tir dudi 1én 1ép vit liéu dang hat c6 kich thudc 1 -
4mm [(vét liéu nay bén, bé mat hat thich hop dé VSV dinh bam va ¢o tac dung loc
(hinh 5.8)]. Hai loa1 vt héu loc thuong s dung la: Biolite 2.7 co duomg kinh co hat:
2.5 va 2,9 mm va biolite 3,5 voi ¢ hat 3,2 va 3.8 mm.

Nguimg nude tran

7
7 P
% ) A _ I
4 W = 3
~ i iy e
f - 2 Vaazatl
/. -~ o
A -3 %
/i W eV, =
/ s 63- ] Ue B
PR = ‘F’ ' 1. Din nude vao;
R s 240 I3 : 2. Cung cip khi;
?qmj B oy oy 3. Nude thai sau xir ly;
! .‘,{ - - [ 4. Vit lidu loc:
B T T T T T 5. Tuin hoin nm’{u d¢ pha loéing;
6. Xa ban cin khi rica bé.

Hinh 5.8. Sor do cdu tao bé biofor
Vi tri cia bé biofor thudmg duge dat sau bé lfing dot 1 hodc sau bé tuyén ndi. Iigu

qua xur Iy cia bé biofor déi véi ham lugng SS ¢ thé dat dén 70 - 80 % va BOD; co
thé dat dén 75 — 85 %.
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Dién tich hitu ich ciia bé biofor:

F=W ,m’
",

(5-17)

Trong do: 11, Chiéu cao lidu lop vt loe, I, = 1,5 -2 m;

Chiéu cao tf)ng cong cua bé:

H=11,+h, +hy+hy +h, (5-18)

Trong do:
h,- Chiéu cao day bé, h, = 0,5m;

h,- Chiéu cao danh cho vat higu gidn no, hy, = Im;

h;- Chiéu cao phé“m chira mrdc nira, hy = lm;
hy- Chiéu cao tinh tir mit nuéc dén thanh bé, hy=0,3 — 0,5 m.

Lugng khi cung cip cho bé biofor ¢ thé tinh theo cong thirc:

B = KxQpe, m/h
Trong do:

K- Luu Irgng don vi cua khong khi,

(5-19)

Quuax- Luru Iugng nude thai gior 1ém nhéit, m*/h.

5.2.4. Thap loc sinh hoc

5.2.4.1. Sor db ciu tao thdp loc sinh hoc

Thap loc sinh hoc thuc chét 14 bé loc sinh
hoc ¢6 chiéu cao lén (8 — 12m) duge ap
dung dé xir Iy nurde thai tai cac co sé co mit
bﬁng han ché nhu: bénh vién, cac chung cur,
cac xi nghiép cong nghiép. Cong xuat thiét
ké co thé dén 20.000 m*/ng.d. Hiéu qua xir
1y BOD co thé dat dén 20 — 25 mg/L.

G hinh 5.9 gigi thiéu so dd ciu tao cia
mét thap loc sinh hoc.

Nuée thai (1) duge bom I1én va phin
phéi déu tai bé mat trén cung cua thap loc
sinh hoc sau do chay xubng cac 16p vit lidu
loc (2) tir trén xufmg dudi qua cac san do
6 khe ha (3). Khong khi (4) duge cip do
quat gi6 théi tir dudi 1&n. Qua trinh éxy hoa
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Hinh 5.9. So dé edu tao thap loc sinh hoc
1. Dén nudc thai 1én thap loc sinh hoe;
2. Lop vat liéu loc; 3. San di co khe ho;
4. Cip khéng khi; 5. Dan mude thai ra.



sinh hoa hiéu khi dinh bam xay ra tuong tr nhu & bé loc sinh hoc. Nude thai sau

thip loc sinh hoc (5) duge din sang cac cong trinh xir 1y tiép theo.

5.2.4.2. Tinh todn thdp loc sinh hoc
Thé tich 16p vit liéu loc cia thap loc sinh hoc duoce tinh theo cong thire:
W= (L.~ L ).Q /g, m’ (5-20)

Trong do:

L,- BOD,, cia nuéc thai din vio thap loc sinh hoe, mg//;

L, - BOD, ciia nurée thai sau xir Iy theo yéu ciu, mg/l;

Q- Luru Irgng nuoc thai, mlfng.d;

o~ Tai trong cho phép theo BOD,y.g/m’.ng.d (q, cé thé ldy theo biéu db &

hinh 5.11).
Dién tich tfmg cong cua thap loc sinh hoc dugce tinh theo cong thire:
F=W/H,m (5-21)
Trong do:
H- Chiéu cao cia thap loc sinh hoe ¢6 thé xéc dinh theo biéu db & hinh 5.10.
2
21 4-
~20
3
E19 / .
o BODyy, cia nwéc da lam sach (mal)
g s ' 2 N8 8 BSYEEBVES
g7 500
=
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Hinh 5.10. Biéu do xdc dinh Hinh 5.11. Biéu do
chiéu cao H ctia thép loc sinh hoc xde dinh g,
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Dudmg kinh cua thap loe sinh hoe duge tinh theo cong thire:
D= J4r/314,m (5-22)
Tii trong thuy lyc lén bé mat thip loc sinh hoc:
q=Q/F, m"/m'ng.d (5-23)
Truomg hop yéu ciu thong gio nhin tao thi luu lrong riéng cia khong khi dwge
xiic dinh theo cong thire:

D,=L,/21, m’/m’ (5-24)
Luru lurgng khéng khi tong cdng s& 1a:
D=D,Q. m"ngd (5-25)

Dy vio két qua tinh toin dé chon quat gi6 thich hgp.
C hinh 5.12 o thigu so do cong nghé xur Iy nude co ap dung thap loc sinh hoc
dé xir Iy nude ctia bénh vign Hong Nhung.

Hinh 5.12. So do cong nghé nha may xir Iy nwcc thai cé s dung thap loc sinh hoc
1. Din nuoc thii vio; 2. Song chin ric; 3. BE ling dgt 1; 4. BE chia trung gian; 5. May bom;
6. Thap loc sinh hoc; 7. Bé lang II; 8. Bé tiep xuc: 9. Xa nudc thai vao mang hro thoat mude do thi.
Nurde thai (1) cia bénh vién Héng Nhung diroc thu gom va din vio nha may xir 1y
nucre thai: ddu tién qua song chiin rac (2) ¢é loai bo cdc tap chét co kich thude 1om cha
yéu 13 ric sau d6 dan dén bé Ling dot I (3) dé lng cic chit lo limg ling duge. Nude
thai tir bé ling dot I duge diin qua bé trung gian (4) tr db may bom (3) dua nude thai
1én thap lgc sinh hoc (6), tai ddy qui trinh éxy hod sinh hoa hiéu khi dinh bam cic
chit hiru co trong nude thai xay ra. Nude thai sau xir 1y & thép loc sinh hoe dugce din
dén bé ling dot II (7) dé ling cic mang sinh hoc gia ¢di bong troc tir bé mit cac hat
vit ligu loc. Nude thai sau lng 6 thé tuin hodn tro lai thap loc sinh hoc. Cudi cing
nude thai trude khi xi vao mang ludi thoat nude do thi (hay xa vao ngudn tiép nhin)
phai thyre hién khir tring & bé tiép xic (8) bing clo vdi thai gian tiép xiic 30 phat.
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Churomg 6
XU LY NUOC THAI BANG PHUONG PHAP
SINH HQC KY KHI

Th.S. Nguyén Ngoc Thiép

6.1. QUA TRINH LEN MEN PHAN HUY SINH HQC KY KHI

Phiin hily sinh hoc ky khi da dugc timg dung tir rit liu trong cude song cia nhin
logi, bé tir hogi mot ngan la loai cong trinh phin hay ky khi tiéu biéu duge sir dung
cich diy vii ngin ndm. Qud trinh phin hiy chit thii nho cic vi sinh vt ky khi
(khéng cin cung cip 6xy). ty nhién vio thii ky ¢d dai khoa hoe chua phit trién con
ngudi chira ¢6 difu kign va co s& dé hiéu biét vE ban chit ciia qua trinh phén hiy ky
khi. Ngiy nay con nguoi di c6 di cic diéu kién dé xem xét va nghién clu ¢6 co s
khoa hoc vé qud trinh phén hiy ky khi vi img dung cong nghé xir Iy ky khi vio
nhiéu linh vyc khic nhau, trong d6 xir I chét thii rin. nuéc thai, bin thii.... tir
nhimg thip nién 80 thé ky XX. Qui trinh xir Iy sinh hoc ky khi thwimg duge img
dung xir Iy so b cic loai nude thii ¢é him lugng COD, BOD cao (>1.000 mg/l),
lam giam tai trong hiru cor va tao diéu kién thug@n lgi cho cac qua trinh xir ly hiéu khi
tiép theo dién ra c6 hiéu qua.

Qui trinh phén hiy ky khi 13 qué tdnh phén hiy sinh hoe chit hitu co va vé co
phan tir trong diéu kién khéng c6 dxy phin tir bi cdc vi sinh vat ky khi va san phim
cudi ciing 1a mGt hén hgp bao gém ciic khi (d6i khi duge goi 1a hdn hop khi Biogas):
CH,, CO,, H,S, cic dang khi ¢6 chira nito, nhung chiém phén 16m 13 khi CH, nén déi
khi dugce goi la qua trinh 1€n men métan.

Cic vi sinh vit ky khi sit dung cdic chét hitu co vi mét sd khodng chit Ia chit &
nhiém hién dién trong nuedre thi lim ngudn dinh dufmg (thire dn) vi tgo ning luong,
xdy dyng té bao vi sinh vit, gidp vi sinh wit sinh trrong va sinh san vi sinh vat ky
khi méi nén sinh khoi (bin, némg dd bin, mat dé bun) cua ching ting lén, ur do
chiing tham gia tiép tuc chu trinh néu trén gép phin lam giam COD, BOD trong

murée thai. Xir Iy sinh hoe ky khi con dugc ap dung dé xir 1y cac loai bun, cin (cin
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tuoi tir bé ling dot I, bin hoat tinh du sau khi nén ciin,...) trong xir 1§ nude thai d6
thi, xir Iy nuae thii nganh ché bién thuy sin, nginh so ché mi cao su, nganh thye
phim, nganh chin nudi va mdt s6 nganh céng nghiép khic cé nong dd COD va
BOD cao.

Qua trinh phin hay ky khi cic chiit hitu co la qud trinh sinh héa phirc tap tao ra
hiing trim san phim trung gian va phan img trung gian trong diéu kién ky khi. Tuy
nhién, phuong trinh phan (g sinh héa trong didu kién ky khi cé thé biéu dién don
gian nhir sau:

" Vi sinh va .
Chét hiru cor ':;';h:"‘ CH; + CO; + Hy + NH; + HS + Té bao méi
Hodc:
Vi sinh vt .
(CHO), NS CH, + CO, + Hy + NH; + H,S + Té bio mdi

ey khi
Hon hop khi sinh ra thudmg duge goi la khi sinh hoc hay biogas. Thinh phfm cla
biogas sinh ra tir qué trinh [&én men ky khi nhur sau:

Métan (CHs) 55-65%
Cicbon dioxit (CO;) 35-45%
Nito (N,) 0-3%
Hydrd (H;) 0-1%

Hydrd Sulphit (H,S) 0-1%

Qui trinh 1én men sinh hoc ky khi xir Iy nuée thai gom 2 dang pho bién:

a) Qui trinh sinh truéng lo limg, cdc quin thé vi sinh vat ky khi (biin) & trang thii
lo limg 1a nhér qud trinh xdo trdn thiy lye, xdo trdn bing khi hdn hgp khi biogas, xdo
trdn béng co khi.

b) Qui trinh sinh truémg dinh bam, cic quén thé vi sinh vit ky khi (biin) dinh bim
vao mot loai vat liéu (vat liéu dinh bam sinh hoc, vat liéu dém sinh hoc), vat liéu nay
do qud trinh thiét ké dua viio trong bé ky khi & dang cb dinh vi trf hay dang khéng cb
dinh ¢4 thé xdo tron hofic lo Iimg. Vit ligu nay phai “tro”™ véi méi truong !iép xue,
nghia la phii ¢6 dé bén co hoc cao. khéng giy phan img méi truong nude thai,
khéng tan frong méi truomg nudc thai, 6 khoi lugng cing nhe ciing 6t, sin c6 tai
dia phwong dé giam gid thanh diu .

6.1.1. Céc qua trinh chuyén héa trong phan hay ky, khi

Qua trinh phan huy ky khi cac chit & nhiém hiru co ¢6 trong nude thai xay ra theo
4 giai dogn nhwr trong hinh 6.1. Hinh 6.1 trink bay so db mé ti mbi lién hé 4 giai
doan 1én men ky khi., cy thé nhu sau:
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- Giai doan 1: Thiy phén, cit mach cic hop chit cao phiin tir mach cicbon dai,
mach vong (cic hgp chit cao phin tir niy khé bi phén hiy bing phuong phép sinh
hoc hiéu khi) thinh cic hop chit mach ngin, hop chit don gidn;

= Giai dogn 2: Axit hod cdc san phiim cia giai doan 1,

- Giai doan 3: Acetit hod cic san phém cua giai doan 2;

- Giai doan 4: Métan hod cic san phim cia giai doan 3 thanh dang khi. nghia la
céic chiit 6 nhiém c6 trong nudc dang C,H,0,N,S, chuyén héa thanh mot s6 khi bay
ra khoi méi trmmg nurdge nhu klu CHj, CO,, Hs. NH;. H,S va mot phan C.H, 0 ,IN,S,
di vio co thé vi sinh vit, mét sb vi sinh vét nay chét hinh thanh bin ].m;, xuonb diy
cong trinh xir 1y. Hon hgp khi bay ra ngoai khoi méi truémg nude va hugng bun chét
dugc thu ra nén cic thanh phin C,H,0,N,S. ¢6 trong nudc thai bi mat di. nuoc thai
$& giam mire d3 6 nhiém so vai ban diu.

CHC phic tgp

Aceehia ‘Methant hoa
Hinh 6.1. Sor do mé td mai lién hé 4 giai doan 1én men ky khi

Cic chit thai hiru co gdém nhiéu chét hitu co cao phin tir nhur protein, chét béo,
hydrit cacbon, senluld, lignin,... trong giai doan thuy phén, sé duoc ciit mach tao
thinh nhirng phan tir don gian hon, d€ phén hiy hon. Céc phan img thiy phin s&
chuyén héa protein thanh amin axit. hydrit cicbon thanh duong dom, va chit béo
thinh cic axit béo. Trong giai dogn axit héa, ¢ic chit hitu co don gidn lai duge tiép
tuc chuyén héa thanh axit acetic. H, va CO,. Cic axit béo d& bay hoi chi yéu la axit
propionic va axit lactic. Bén canh dé, CO; va H;, métanol, cic nrgu don gian khic
cling duge hinh thinh trong qud lrirth ciit mach hydtul céicbon, Vi sinh vt chuyén
héa métan chi ¢6 thé phin hiy mdt sé loai co chét nhét dinh nhwr CO; + H,. formate,
acetdt, métanol, métylamin va CO, Hinh 6.2 mé ta so dé 4 giai doan 1&n men va ty 1&
phén hity céc chit hiru co phirc tap.
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Cic phuong trinh phan (g xay ra nhur sau:

- 4H; + CO5 = CHy + 2H:0

- 4HCOOH —s CH, + 3C0, + 2H,0

- CH;COOH — CH, + €O,

- 4CHsOH = 3CH; + CO; + 2H,0

- 4(CH;:N + H,O — 9CH, + 3CO; + 6H,0 + 4NH;

4%

rhicchlibimce | 6% Asithiuca |

| Qud wrinh acetdt hda | Qui wrinh
Qui trinh thity phin | va khir hydrd | métan héa

Hinh 6.2. So dé 4 giai doean lén men ky khi va ty 1é phin hity cdc chdt hitu co phirc tap.

6.1.1.1. Qud trinh thiy phdn (Hydrolysis)

Trong giai doan nay cic chiit thai hitu ca chira nhiéu chit hin co cao phiin tir nhar
protein, chiit béo, senluld, lignin,...ching b thity phén, s duye cit mach tao thanh
nhimg phin tir don gian hon, dé phiin hity hon. Céc phan (ng thiy phén s& chuyén
hoé prétein thinh amino axit, hydrit cicbon thanh dudng don, vi chat béo thanh cic
axit béo.

Mubn hip thy duge cic chat hitu co trong nuéc thai. vi sinh vt phai thuc hign
ciic cong dogn chuyén hod cic chit nay. Vige ddu tién 1a phai thiy phin cdc chét cé
ph:ul tr lugng cao thinh cic po]yme c6 phén tir lugng thip vi monome. Khi d6 cic
chit polymc cd phin tir lugng Lhd.p vii monome nily méi 6 kha nang dugc hﬂp thu
qua mang té bao vi sinh vat, Dé thuc hién qud trinh thay phéin, cdc vi sinh vit niy
phai c6 hé enzym cac loai nhur proteinas, lipase, senlulas... Sau thuy phin, cic san
phim d6 s& dwrge tao thanh cdc amin axit, duong, reou, cic axit béo mach dai... Qué
trinh thay ph:m xay ra kha cham, phu thupc viio nhiéu yéu td ciia mdi truong nhu
nhiét do, pH, cdu triic ciia cic chét hitu co cin phan gidi.

6.1.1.2. Quid trinh axit hod (Acidogenesis)

Cic san phim ctia qua trinh thiy phin s& dugc tiép tuc phin giai duoi tic dong
cua cic vi sinh vit l1én men axit béo dé bay hoi nhur axit acetic, axit fomic, axit
propionic. Ngoai ra con cb mt sb dang nhir rirgu métanol, étanol, acetol, NH, CO,,
Hycs
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6.1.1.3. Qua trinh acetdt hod (Acetogenesis)

Cic axit la san phfim cua qua trinh trén 1gi duge liép tuc thuy phin dé tao ]m‘mg
axit acetic cao hon. San phim cia qué trinh nay phu thudc vao dp sual riéng phin
cia H, trong mdi mnmg Ap suit riéng phin cia H, duge giir < 107 atm dé vi sinh
vit co thé thue hién bién doi H; thinh CH, theo phin img sau:

4H; + CO; — CHs + 2H,O

Thue té cho thiy khi dp sufit riéng phin ciia H, 1én thi sin phiim clia qud trinh niy
chira nhiéu axit béo trung gian nhur axit propionic (C,), axit butyric (Cy).... Do vy,
lam chdm qua trinh tao métan.

6.1.1.4. Qud trinh métan hod (Methanogenesis)

D6 la giai doan cudi cling ctia qud trinh phin hiy cic san phdm hitu co don gidn
cta nhirng giai doan trude dé tao thanh CH, va CO; nhe cac vi khuan lén men
métan. Chiing ¢6 hai nhém sau:

- Nhém bién di acetit: Nhém nity c6 téc d§ phat trién chiim va ddy la nguyén nhin
doi hoi cong trinh xir 1y ky khi phai c6 thoi gian luru cac chat thai o cong trinh Tau.

CH5COOH — CH: + CO»

- Nhém bién ddi hydrd: Nhém nay 6 tde d phét trién nhanh hon nhiéu, do d6 cé
kha ning gitr ap sudt riéng phan cta H; thap, tao diéu kién tot cho qua trinh bién doi
acetat tir ciic axit béo.

CO,+ 4H, - CH, + 2H,0

Trong giai dogn nay, khoang 72% lugng CHy dugc chuyén héa tir H; via CO,, con
lai 28% CH, tr axit acetic.

6.1.1.5. Visinh vt tham gia qud trinh phan huy ky khi

Cé bdn nhém vi khudn chinh tham gia vio qud trinh 1én men ky khi:

* Nhom 1: vi khudn thiiy phéan-Hydrolytic bacteria (chiém hom 50% tong s6 VSV)

Chuyén héa prétein, senluld, lignin, lipid — axit amin, glucd. axit béo, glycerol.

Qua trinh ¢6 su xtic tic cua enzym ngoai bao: senlulas, proteas, lipas.

* Nhom 2: vi “Imi-n Ién men axit-Fermentative uddugt’rtif bacteria

(‘huyén héa Pwong, axit amin, axit béo — axit hitu co (acetic, formic,
propidnic. lactic, butylic. succinic), alcol va kentdn (€tanol. métanol. glycerol,
aceton, acetat, H, va CO,).

* Nhom 3: vi khudn acetic-Acetogenic bacteria

Chuyén hda axit béo, alcol — acetit, CO, va H,.
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Doi hoi thé hydrd thip. O thé hydrd cao: acetit tao thanh giam, cic chit chuyén
héa thanh axit propionic, butyric, étanol — métan giam.

M&i quan hé cong sinh gitra vi khudn acetic va vi khuin métan.

Gom: vi khudn (spp., Lactobacillus, Actonomyces, Clostridium spp., Peptococcus
anaerobus,  Bifidobacterium  spp.,  Desulphovibrio  spp., Corynebacterium
Staphylococcus va  Escherichia coli), nam (penicillium, Furasium, Mucor...),
Protozoa (thdo tring, trich trimg,...). Ghi chii: "sp" 1a viét tit cia "species” (loai).
"spp” Ta viét tit ciia "species pluriel” (nhiéu loai).

* Nhom 4: vi khudn métan-Methanogens

Vi khuin (VK) métan chia thanh 3 nhém phu:

+ VK métan hydrogenotrophic:

CO, +4H, — CH,+ 2H,0
+ VK métan acetotrophic:
CH3;COOH — CHs + CO,
+ Methylotrophic methanogens:
3CH;0H + 6H" — 3CH, + 3H,0
4(CH;)y N + 6H,O — 9CH, + 3CO, + 4NH;

Nhém VK métan bao gdm ci gram dm vi gram duong, ting trudng cham.

Thoi gian mét thé hé: 3 ngay & 35°C; 50 ngay & 10°C.

6.1.2. Céc yéu té anh huwimg dén qua trinh phan hiy ky khi

6.1.2.1. Oxy

Trong qui trinh phén hiy chit hitu co & diéu kién ky khi thi dxy dugc coi 1a déc
to doi véi cac vi sinh vit. Do dé nguoi thiét ké cdng nghé phai ¢6 giai phap dé diéu
ki¢n ky khi tuyét doi dién ra, khéng duge c6 6xy hoa tan trong nudc thai (nghia la tr
50 DO = 0 hodc lan cdn 0).

6.1.2.2. Chit dinh dwing

Chit dinh dudng cé anh huéng dén sy trudng thanh va phat trién cia vi sinh v,
lién quan mat thiét dén cac qud trinh phéan hay cic chat hitu co chira trong chat thai.
Do dé viéc cung cép di’iy du cac dinh dudng cho vi sinh vt trong qua trinh phan hay
néi trén 14 rit cin thiét. Cling nhir céc vi sinh vat khic, vi sinh vat phin giai ky khi
dodi hoi cdc chat dinh dudng chinh yéu bao gém cac hop chét chira carbon, nita,
phétpho va mjt sb cic nguyén t& vi lugng vai mot ty 1é thich hop. Néu khang cung

clip diy dii cdc chit dinh dudng s& anh huong dén cdc qua trinh phin giai cic chit
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trong nuéc thai. Ching han, néu khéng di nito s& anh hudng dén sy hinh thinh cic
enzym thure hién qua trinh phin giai. Nhung néu cung cép qua nhiéu nito s& lam han
ché sur phat trién ctia vi sinh vit ¢é trong nuée thai. Viée cung cip diy di cac chét
dinh dudng ciin thiét s& tao cho biin ¢é tinh ]fmg t6t va hoat tinh cao, hoat dong t6t
trong qua trinh xur ly.

6.1.2.3. Nhigt dp

Nhiét do v su bién dbi cia nhiét do trong ngdy vi cdc mila trong nim anh hudng
nhiéu dén tc do phin hity chét hitu co ciia qud trinh phén hay ky khi.

Nhém cic vi sinh vt ky khi ¢6 3 viung nhiét do thich hop cho su phén hay cic
hop chit hitu co, vd & mbi vung nhiét d§ s& thich hop voi mbi nhém vi sinh vét ky
khi khic nhau.

- Viing nhiét dé cao: 45°C - 65°C (Thermophilic).

- Viing nhiét dé trung binh: 20°C - 45°C (Mesophilic)

- Viing nhiét do thip: dudi 20°C (Psychrophilic).

Hai vung nhiét do déu thich hop cho hoat ding cua nhém cac vi sinh vit lén
men métan, & viing nhiét d§ niy lrgng khi métan tao thinh nhiéu. D&i véi viing
nhiét dj cao (45°C - 65°C), dé duy tri nhiét dd niy cén thiét phai cung cép thém
Iwgng nhiét, diéu nay sé giy ton kém cho cong trinh, tinh kinh té cia cong trinh xur
1y s bi han ché.

Tai Viét Nam. nhiét do trung binh tir 20°C - 32°C, sé thich hop cho nhém vi sinh

vt & viing nhiét dj trung binh phat trién.

San lugmg métan
e
o s°C /’/ i
4 JF -
i / i Métan
3k f

L
0 10 20 30 40 50 o0
Thiri gian luu bim, ngiy

Hinh 6.3. Biéu dé san Twong métan phu thugc vao nhiét dg va thoi gian liew bun.
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6.1.2.4.pH

Trj sé pH cao (mbi trrémg mang tinh kiém) hay thép (méi truong mang tinh axit)
s& gdy irc ché qud trinh trao ddi chit cta vi khuin, nhu vay higu qua tiéu thu chit 6
nhiém bing vi khuin sé giam xuéng hofic giy chét vi khuin sé ngung qud trinh xur ly
chiit & nhiém.

Trong quy trinh xir Iy ky khi, pH cua mi truong ¢6 anh huong lon dén toc do
phin hiy cic chiit hitu co, cy thé la anh hudng dén 4 qud trinh chuyén hod cia sy
phin hity ky khi. O cic qud trinh xir 1y, ngudi ta nhin thiy cic qui trinh co ban chiu
anh huéng truc tiép lin nhau, khi mét trong ciic qud trinh niy bi cin tré hodc thiic
dély s& anh huong téi qué trinh Xy ra tiép theo, do d6 s& lam tie d phin hiy cic
chit chim Iai hojc nhanh hon. Vi du: Khi nhiét dé thay ddi hojc khi thinh phin
murée thai thay déi (do nap nude thii méi vio cong trinh) thi nhém vi sinh vat axit
hoi thich nghi hon so vii nhém vi sinh vit sinh métan. Khi pH giam manh (vi du:
pH < 6) s€ lim giam qué trinh sinh khi CH4. Hon nita khi pH giam, cac axit trung
gian tich lay nhiéu, lam cfc phan tmg phin hay khé thuc hién vi din dén dirng qua
trinh acetit hod...

pH hoat dong: 6,7-7.4:

pH téi wu: 7.0-7.2;

Qui trinh phin hiy ky khi s& khong higu qui néu pH<6, khi d6 cin bd sung
CaCO;, NaOH. NaHCO,.

6.1.2.5. Thai gian lwn nuwée trong cong trinh xi Iy

Tuy thudc vao loai nurde thai va diku kién méi trudomg va thoi gian cn du liu dé
cho phép ciic hogt ddng trao di ky khi xay ra.

3 » ]
=] =]
O g e 5 » '”'ﬂm g
y H a
E ™ cap wf‘ é‘ v Propeonic wE
g i, Bty g
Chit rin bay ben 7 " Valers 3
u 3 -
16 2
:
% o Lipit i E :
- -
- i
em =
S et ¢
] » - - - - [
O, ngd

Hinh 6.4. Biéu dé mé td hiéu qud xic IV theo théi gian lww nude thai
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6.1.2.6. Sweanh tranh gitea vi khmén métan vi vi khudn khi sulfet

Vi khudn métan va vi khuin khir sulfit trong nuée thii cé tinh canh tranh nhau rét
manh, théng thuong dua vao ty s6 COD/SO, 6 trong nude thai dé khong ché vi
khudin khir sulfit, cin duy i tf s6 COD/SO; trong khoing 1,7 — 2,7. Ty sb niy ¢é
lgi cho vi khudn métan hoat dong manh.

Acetate
SO0 - Hz —
‘ 0O,
vy v
Vi khuan Vi khuin
khir suffme | 1yo métan
HaS = = CHa

Hinh 6.5. So dé mé ta su camh tranh giira vi khudn métan va vi khudn khir sulfir

6.1.2.7. Cdc yéu té gdy dic

Cic yéu td giy doc gbm: Amédni, hydrocicbon cé clo, hop chit ¢6 vong benzen,
formandehyd, axit bay hoi, axit béo mach dai, kim loai ning, cyanic, sulfic, tanin, d§
min, chit st khuén, chét khir triing....

Qua tim hiéu dic diém sinh 1§ cdic vi sinh vit tham gia xir 1j nuéc thai bing
phuong phip sinh hoe ky khi, ngudi ta nhin thiy:

- Mt sb cic hgp chit nhu CCly, CHCly, CH,Cl,,... va ciic ion ty do ciia céc kim
loi nang cé nong Ao 1mg/l s& thé hién tinh dgc doi vai cic vi sinh vit ky khi.

- Ciic hop chit nhu formadehyd, SO, H,S véi ndng do 50 - 400mg/i & gy doc
hgi vai cic vi sinh vt ky khi trong cong trinh xir Iy nudc thai,

- 8* dugc coi I tic nhin giy trc ché qui trinh tao métan. S& di ¢6 1dp ludn nay la
do nhiéu nguyén nhiin khic nhau: S* lam két tua cdc nguyén t6 vi lugng nhu Fe, Ni,
Co, Mo,... do d6 han ché sy phit trién ciia vi sinh vit, dong thoi, cic clectron gidi
phéng ra tir qud trinh 6xy hod cdc chit hitu co sir dung cho qué trinh sulfit hod va
lam giam qua trinh sinh métan.

- Ciic hgp chit NH,* & nong d§ 1,5 - 2mg/l giy irc ché qud trinh 1én men ky khi.

- Duy tri d§ kiém khoang 1000 - 1500 mg/! dé ngin can pH xubng dudi 6.2.

- Ciin ¢6 dii chét dinh dudng theo ti 1 COD:N:P = 350:5:1.
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6.1.3. Uu diém, nhuye diém cia qua trinh phan hay ky khi

6.1.3.1. U diém

Uu diém chinh ctia qué trinh phan hity ky khi 1a: Chju duge tai trong & nhiém
cao: chi phi van hinh thip hon mét s6 qué trinh khéc: Thu hbi duge khi sinh hoc ¢é
ich cho dai song; [t tao ra khi giy hiéu img nha kinh: Bun duge phin hiy chin vi it
tao ra bin hon so v qud trinh hiéu khi. Cuy thé cdc wu diém nhur sau:

- Cong trinh xir 1§ ky khi tiéu thu rit it ning lugng trong qué trinh vin hinh.
Trong trudng hep nude thai duge xir ly o nhi¢t d§ tr 25-35°C thi nang luong yéu
ciu trong khoang tir 0.05-0.1 kWh/m® nuéc thai (0,18-0,36 MJ/m’) (Lettinga va ctv.,
1998). D6 1a nang luong cung cip cho mdy bom dé bom nurdre thai tir cong trinh don
vi nay dén edng trinh don vi khic hodc dé bom tuin hoin nude thii.

- Céng trinh xir 1y ky khi la mQt cdng trinh san sinh ra néng lugng, vi trong qua
trinh phin hiy ky khi nhitng hgp chét hitu co bi phéin hiy s& chuyén thanh khi sinh
hoc (métan, CO;). Mire d6 sinh khi sinh hoe phu thude vio tée dd phiin huy COD
diu vio.

- Sur hinh thanh bun trong qua trinh xir Iy ky khi thi thf:p hon nhiéu bin duge tao
ra trong qud trinh hiéu khi, din dén viéc giam chi phi xir 1§ bin thai. Lugng bun thai
trong qué trinh xir 1y ky khi con duge giam thép néu giam n("mg do Ph(lliphiil trong
mudic thai. Lugng bimn ky khf nay d& én dinh hon va qua trinh khir nuée thue hién
ciing d& hon so véi bim hiéu khi.

- Yéu clu vé dinh dudmg (N, P) cla qud trinh xir 1y sinh hoc ky khi thip hon so
vai qua trinh xur ly hiéu khi do sy ting trnrong va sinh sin cua vi sinh vat ky khi thép
hon vi sinh vae hiéu khi.

- C6 kha nang chiv dugce tai trong cao: nhirng cong trinh xir 1y ky khi hién nay cé
thé xir 1y v6i higu sudt tir 85-90% COD véi tai trong hiru co ddu vio khoang 30g
COD/lfng.d & 30°C va 50g COD/lfng.d & nhiét d§ 40°C véi nude thii véi ndng dé
chit hiru co trung binh. D6i voi nhitng nudc thii cé thanh phiin phirc tap khic
(khéng tan, kho phin huy sinh hoc, cé dic tinh v.v.). tai trong hiu co co thé giam
hon nhimg vin cao hon nhiéu so véi hé thfmg bun hoat tinh hiéu khi.

= M{t wu diém khic cia cong trinh xir Iy ky khi 1a bin ky khi ¢6 thé bio quin
trong mot thoi gian dai (hon 1 ndm) ma khang can nudi dudmg bing dudng chat.
Hoat tinh ciia bin vén giir nguyén khi biin duge giit & nhiét dé nho hon 15°C. Do dé.
¢6 thé sir dung lugng bin du ctia cong trinh nay 1am nhén cho cong trinh xtr 1 khic
va giam thoi gian viin hanh.
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- Vén diu tur dé xdy dung cbng trinh xir 1§ ky khi khéng nhiéu, dién tich sir dung
cho céng trinh khéng 1on va thai gian sir dung dai hon céc cong trinh hiéu khi 1a
nhirng wru diém ndi bat cia xir 1y ky khi.

6.1.3.2. Nhuge diém

Song song d6 qui trinh phin hiy ky khi ciing ¢6 mét s6 nhuge diém: Théi gian
khoi dong va phin huy lau nén thé tich cong trinh 16m; Phat sinh mini héi va tao ra
khi c6 kha ning chay né...cu thé mét sb nhuge diém nhu sau:

- Vi khuiin tao métan ¢6 dd nhay cao vai mét s6 chit héa hoc nhit dinh, vi dy
nhitng chit hydracicbon cé ngudn gc haldgen. mot s6 hgp chit hitu co ¢6 nito, CN-
vil ion tir do cia kim logi ning. Trong mot s6 truong hop nhimg chit nay biéu thi
doc tinh, hogc lam can tro sy sinh truong, phét trién caa nhimg vi khudn o khi
métan. Tuy nhién, nhigu nghién ciru gﬁn diy cho thé)’ rérlg nhirng vi khuan ky khi
6 thé thich nghi mot s chét héa hoce v 6 thé phin hiy ching.

- Giai dogn khoi dong ciia qud trinh xir 1§ ky khi thuong mét nhidu thoi gian
(6-12 tuin) béi vi sy ting truong cham cia vi khudn ky khi,

- Khi xir 1y nudc thii ¢6 hop chit chira sunfua, qud trinh xir I¥ ky khi thuong tao
thanh khi H,S v&i mii hdi khé chju. Lugng khi niy c6 thé thai ra mdi tnrdmg cling
dong thii véi nhitng cong trinh xir 1y ky khi o6 thiét ké va viin hanh chua dat. Dbi
voi nhimg céng trinh xir 1y ky khi hodn chinh, luén kém theo hé th('}ng thu héi khi
sinh hoc, vi xir Iy khi H,S trong dong thai.

- Biin chéit héa hoe v vi sinh hoc ciia qui trinh phiin hay ky khi riit phirc tgp. Do
d6. con thiéu nhimg chuyén gia c6 kha nang thiét ké va van hanh cong trinh xir Iy ky
khi mdt céich hoin chinh c6 hidu qua cao nén trong thuc 1€ cé nhiéu nha may xir ly
nudc thai voi eong trinh xir 1y ky khi da xdy dung nhung hogt déng higu qua xir 1y
chra thit cao theo mong mudn.

6.2. PHAN LOAI CAC CONG TRINH XU LY KY KHI

Tiy theo trang théi cia biin, c6 thé chia qua trinh xir 1§ ky khf thanh:

- Qud trinh xir ¥ ky khi véi vi sinh vit sinh trudng dang lo limg: nhu qud trinh
Iiép xic ky khi (Anacrobic Contact Process), qua trinh xir Iy béng lop bun ky khi vai
dong nudc thai di wr dudi 1én (Upflow Anaerobic Sludge Blanket - UASB): qua
trinh sinh hoc ky khi xdo trdn hoin todn.

- Qua trinh xir 1y ky khi véi vi sinh vit sinh trdmg dang dinh bim: nhu qua trinh
loc ky khi (Anaerobic Filter Process), qui trinh loc ky khi ting lo limg.
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6.2.1. Mt sé cong trinh xir Iy nuéc thai bing 1én men ky khi

6.2.1.1. Bé sinh hoc ky khi xdo trgn hoan toan (Complete-mix suspended
growth anaerobic digester)

Hinh 6.6 gidi thiéu so dd céu tao bé sinh hoc ky khi xdo trgn hodn toin.

Hinh 6.6. So di bé sinh hoc ky khi xdo tron hoan toan

Nhiing diic diém chinh ctia bé:

- Xido tron lién tuc;

- Thich hgp d6i vai nude thai cé ham Twgng hitu co cao va dé bi phén hiy sinh
hoc (hodc bun hiru co):

- Thai gian luu nude 12 - 30 ngay;

- Thiét bi xdo tron: Hé thong canh khudy co khi hodc suc khi.

6.2.1.2. Qud trinh tiép xiic ky khi (Anaerobic digester process)

Cic céng trinh xir 1§ nudc thai bing qué trinh tiép xic ky khi dugc thé hién &
hinh 6.7.

N

vio

biin tun hoan

bin

Hinh 6.7. Cdc céng trinh xit I muede thai bang qud trinh bé tiép xiic ky khi
1. Bé tiép xiic ky khi: 2. Bé tao béng hay thiét bi khir khi; 3. Bé ling.
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Nguyén 1y hoat dong ciia bé gbm 2 giai doan:

- Giiai doan 1: Phén hity ky khi cdc chit hitu co;

- Giai doan 2: Lfing (hodc tuyén nf)i] tach phﬁn buin sinh hoc.

M@t sb thong s6 dic trung:

- Ham lugng VSS trong bé dao ddng: 4.000 — 6.000 mg/l;

- Tai trong chét hitu co: 0,5 — 10 KgCOD/m” .ng.d;

- Thai gian luu nurde: Sh— 5 ngay.

6.2.1.3. Bé ky; khi theo mé (Anaerobic Sequencing Batch Reactor-ASBR)
Cic qua trinh co ban cila bé ky khi theo mé dugc gidi thiéu & hinh 6.8.
Cic giai doan chinh ciia bé ky khi theo mé gdm 4 pha:

- Pha lam diy nudc thai;

- Pha phan tmg ky khf;

- Pha ]éng hay tich noi;

- Pha chiit nudc.

Lam diy Phan img Ling Chit mrde
Hinh 6.8. So do 4 giai doan ctia bé sinh hoc ky khi theo mé

6.2.1.4. Bé bun hoat tinh ky khi lo ling dong chay tir duwai lén - UASB (Upflow
Anaerobic Sludge Blanket)

Vio nhimng ndm 1970, GS.TS. Gatze Lettinga (ngudi Ha Lan) cling cic cong sur
cua ong thuéc BO mdn cong nghé modi - Truong truong Dai hoc Néng nghiép
Wageningen phat minh céng ngh¢ xir Iy nudce thai cé6 ham luong hitu co cao béng
qud trinh biin hoat tinh ky khi 1o limg dong chay tir dudi 18n — BE UASB.

M@t tinh chit quan trong hang diu ciia UASB Ia kha ning duy tri mét lugng sinh
khoi ky khi lon trong hé thong, va vi vdy cho phép bé UASB hoat dong vai tai trong
cao. Bé UASB ciing dugc phit trién tiép v&i mot sé bién thé, ching han EGSB
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(Expanded Granular Sludge Bed, Van Lier-1994), hay USBF (Upflow Sludge Bed
Filter, Guiot- 1984).

Sinh khoi trong bé UASB va céc bién thé cua né thuéng duoe phit trién thinh
cic hat hinh ciu cé duong kinh tir 1-3 mm, vi thé ¢6 tén la bin hat (granular
sludge). Mic du vige hinh thanh bun hat khéng phai la yéu t6 sinh tar dbi véi su hoat
dong cia UASB, nhung né vin la mét diéu mong mudn dé dat duge tai trong cao.

Hién nay, bé UASB dang dugc sir dung rong rii & nhiéu nude tén thé gidi va ci
trong nudc dé xir 1y nudc thii ¢6 ham lugng chit hiru co cao. So db nguyén 1y hoat
dong cua bé UASB va tic gia cua né duge gidi thi¢u & hinh 6.9.

Omg thu khi
sinh hoc (4}

Chup thy
khi (3)

Nudc sau
xit I§ (5)

< Vimg ling
bvian (7)

Vimng bim xéio trgn
lor lirmg (2)

— » Xa bitn chét
& diy bé (8)

Hinh 6.9. Gido sic G. Lettinga vé so do nguyén ¥ hoat ding ciia bé USAB
(Nguan: Vi simh vat nuoc va medge thai, LM . Triet, L.H.Viér, NXB XD, 2009)
1. Din nuée thi vao; 2. Ting bin; 3. Chup thu khi sinh hoc; 4. Khi sinh hoc;

3. Nuric thai sau xir ly; 6. Tam chan huémg dong.

Nude thai (1) dugc din tir duoi 1én qua 16p bin ky khi lo limg (2), cic chét hiru
o bj phin hisy trong diéu kién ky khi. Sin phim ctia qué trinh L khi sinh hoe
(biogas) duwge tip trung viao chyp thu khi sinh hoc (3). Nwac thai saw xir 1y (5) duge
dén dén cic cong trinh xir 1§ tiép theo. TAm chiin huémg dong (6) dé hudng dong khi
sinh hoc tdp trung vé chup thu khi md khong xdm nhap viio phén nurde, Ving (7) la
ving ]ang bin. Bin chét wvung day bé dirge xa ra tir ung (8).
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Cic dang bé UASB duge img dyng nhiéu trong thyre té:

a. UASB nguyén thuy:

b. UASB c6 bé ling va ¢6 bin tuin hoan:

c. UASR c6 ldp gid thé.

Rit nhiéu cong trinh xir 1y nuoc thii dp trung ¢ cic khu cdng nghiép, cic co si
san xuat: ché bien thuy san, cac nha may ché bién mu cao su, nganh chin nuéi gia
stic, ché bién tinh bt sin ¢6 dp dung céng nghé UASB va déu do cde k¥ sir Vit
Nam thiét ké va lip dit. Hiéu qua Tam viéc déu rit 6n dinh, mét s6 dang bé UASB
dugc trinh bay trong hinh 6.10.

i IE 7 4
I |

a) b) c)
Hinh 6.10. Ser do cdc dang bé UASE
a) UASB nguvén thay; b) UASE vai bé frfﬂ_s; vt bian tuan hoan;
c) UASB cé gid thé dé VSV bdm dinh.

1. Din mude thii vio bé; 2. Lop biin ky khi (Sludge blanke); 3. Chyp thu khi; 4. Khf sinh hoc;
5. Dén mréc thai ra; 6. Tam chin huong dong: 7. Bé Iang 8. Bin tuin hoan; 9. Lap gia thé.

6.2.2. Chu tao va tinh todn thiét ké bé UASB

6.2.2.1. Céu tao va nguyén tic hoat déng

Hinh 6.11 gidi thigu so @6 ciu tao co ban cia UASB ¢6 chup thu khi bao trum
ga:in nhu toan b tiét dién bé voi nguyén tic hoat dong:

Nurdre thai durge nap liéu tir phia ddy bé, di qua 16p biin hat, qud trinh xir 1y xay ra
khi ciic chit hiru co trong nudre thai tiép xdc véi bin hat. Vi sinh vit ky khi trong 1op
biin s& hip thu cic chit hiru co hda tan va dang keo trong nuéce thai, phan hiy va
chuyén héa ching thanh Lh| (khodng 70-80% la CH.,., 20-30% la CO.} Bot khi sinh
ra bam vio hat biin cin, ndi Ién trén 1am xdo tron va gay ra dong tudn hoan cuc b
trong 16p cin lor ling. Khi sinh ra tir Igp bun sé dinh bim vio cic hat bun va clung
véi khi tr do ndi 1én mit bé, Tai ddy, qu trinh tich pha khi-long-rin xdy ra nhér by
phin tich pha. Khi theo dng din qua bon hip thu chita dung dich NaOH 5-10%. Bin
sau khi tich khéi bot khi 1ai ling xudng. Nirdc thii theo mang tein ring cua din dén

cOng trinh xir 1§ tiép theo.
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Vin tée nude thai dua vao bé UASB duge duy tri trong khoang 0.6-0.9 m/h (néu
bun & dang bin hat). pH thich hgp cho qud trinh phin hay ky khi dao dong trong
khodng 6.6-7.6. Do d6 cin cung cip du @9 kiém (1000-5000 mg/l) d¢ bao dam pH
ctia nudc thai ludn ludn > 6,2 vi & pH < 6,2, vi sinh vt chuyén héa métan khong
hoat déng dugc. Cin luu § ring chu trinh sinh trudng cia vi sinh vit axit héa ngin
hon rét nhiéu so vai vi sinh vt acctit héa (2-3 gid & 35°C so voi 2-3 ngay, ¢ diéu
kién tdi uu). Do d6, trong qud trinh vin hanh ban déu, ti trong chit hitu co khong
duoe qua cao vi vi sinh vt axit héa s€ tao ra axit béo dé bay hoi vai toe d§ nhanh
hon rit nhiéu lin so véi téc do chuyén héa cic axit nay thanh acetit dudi tic ding
cua vi sinh vt acetat hoa,

Lan can bdo vé

Ong thu mude sau xir 1Y

I Sin cong tic

Ming thu nudc dang
mang cim

Thiét bi wich pha
Khi-long—ran

Hinh 6.11. Sor do cdu 1o bé UASB

Trong truémg hep chua ¢6 logi bim hat ban diu ¢6 thé vin hanh vai bin @ bé wr
hoai truge. Théi gian diu, thuc hién vai tai trong ban diu khoang 3kg COD/m’.ng.d.
Mo khi dat dén trang théi dén dinh, ti trong nay sé dugc ting 1én gap d6i cho dén
khi dat tai trong 15 - 20kg COD/m’.ng.d. Thoi gian nay kéo dai khoéng 3 - 4 thing.
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Sau d6, bé s& hoat ddng én dinh vi ¢6 kha ning chiu qud tai, ciing nhu nun.L, d6 chit
thai khé cao. Khi métan thu duge ¢6 thé sir dung cho vige dun niiu va cung cip nhiét.
Lugng biin sinh ra rit nho nén khéng cin thiét phai dit vin dé xir 1§ bin. Qud trinh
Xir 1§ nity chi tiéu ton mt lugng nho nang lugng ding dé bom nude,

Hinh 6.12 gidi thi¢u so d6 céu tgo co bin cia UASB véi ngan ling thiét ké bén
ngodi chup thu khi vai nguyén tic hoat dong nhur sau:

Nurde thii sau khi diéu chinh pH theo dng din vao hé théng phin phdi déu trén
dién tich diy bé. Hon hop biin ki khi trong bé hép thy chat hiru cor hoa tan trong
nure thai, phiin hity vi chuyén hod chiing thinh khi (khodng 70-80% CH,, 20-30%
khi CO;) vi nuée. Céc hat biin cin bam viio cac bot khi duge sinh ra ndi 18n bé mat
lam xdo trdn vi giy ra dong twin hodn cuc bd trong 16p cin lo limg, tron déu nude
thii v6i sinh khéi. Khi hat ciin ndi 1&n va phai tdm chin bi v ra, khi thodt 1én trén,
cin roi xudng dudi. Hén hgp bim nuéc di tich hét khi qua khe cira (8) vio ngin
léng véi van toe 9-10 m/h. Hat ciin trong ngin léng tich biin xudng ddy qua cira vio
ngin ling. Hat ciin trong ngdn ling tich bin ling xudng ddy qua cira (6) va tufiin
hoan lai viing phan img ki khi. Nudc trong thu vao méng (10), theo 6ng (12) din
sang bé xir 1y hiéu khi (xtr 1§ dot 2). Khi sinh hoe duge gian dng (11) thu vé binh
chira (13) rdi theo ong dan khi dot (14) ra ngodi.

LT 1'|1‘r'"|1 wojuguLy s T

I
4

Hinh 6.12. Sa dé cdu tao cia bé UASB c6 ngan ling riéng
1. Bé diéu hoa huu Tugng va tram bom nuée thai; 2. B phdn do va diéu chinh pH: 3. Dinh
Irgng chit dinh dudmg N, P néu cin; 4. Ong din va dan (:)ng phiin phE'ri déu mrdc thai trong
bé; 5. Thé tich viing phan iémg ky khi: 6. Cira tin hoan ciin ling; 7. Tam chin khi; 8. Cira
din hén hop bin nuée sau khi di tich khi vio ngdn ling: 9. Thé tich ving ling bin; 10.
Ming thu nuérc; |1, Ong din hdn hep khi sinh hoc: 12. Ong dan nuéc sang bé xir 1§ hiéu khi
(dot 2); 13. Thitng chita khi; 14. Ong din khi ddt; 15. Ong xa bin du.

Bén trong bé hinh thanh hai viing £6 rét: & chiéu cao khodng V4 tir ddy 18n, 16p bin
hinh thinh do cdc hat cin keo tu ¢6 ndng do tir 5.000-7.000 mg/l; phia trén 16p niy
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12 16p biin lo limg 6 ndng dé 1.000-3.000 mg/l gbm cdc bdng ciin chuyén ding giita
16p bun diy va bun twin hoan tir ngin ling roi xudng. Bin trong bé 1a sinh khéi
dong vai tro quyél dinh trong vige phin huay va chuyén hod chét hitu co. meg do
cao cla biin hogt tinh trong bé cho phép bé lam viéc vai tai trong chit hitu co cao.
Dé hinh thanh khéi bun hoat tinh di néng d6, 1am viéc ¢6 hiéu qua, doi hoi thoi gian
van hanh tir 3-4 thang. Néu céy vi khudn tao axit v vi khuin tao métan trude voi
ndng dd thich hop va vin hanh ché 4§ thiry Iy < ¥2 cong sudt thiét k&, thai gian khei
dong c6 thé rit xudng con 2-3 wéin. Lugng bin du bing 0,15-0,2% lugng COD, tic
bing mot nira biin durge sinh ra so vai khi xir 1y hiéu khi.

6.2.2.2. Hoat djng cia bin ky khi trong bé UASB

Bin (vi sinh vit ky khi) déng vai tro quyél dinh trong vigc phén huay va chuyén héa
cic chat hiru co. Lop mrde va bun chia thanh 3 viing rd rét va chicu cao 1/4 be tir ddy
tinh: 1én. Lop bin hinh thanh do cde hat ciin keo ty nong do 5-7%. Lop bin lo limg
ndng do 1.000-3.000 mg/l, phin trén cung 1a 16p nudre da King bun. Nong dé cao ciia
bun cho phép bé lam viée voi tai trong chit hiru co cao (nudre 6 nhiém ning).

Ly thuycl Spaghetti trong viée tao thinh bin hat duge trinh biy trong hinh
6.13ab.

Hinh 6.13a. So do qud trinh hinh théanh bin hat

Ciic hat bun tao thanh c6 dang hinh ciu, duémg kinh tir 1-1,5mm.

Hinh 6.13b. Hat biin hinh thanh trong xit Iy ky khi



6.2.2.3. Diéu kign, pham vi dp dung

a) Piéu ki¢n dp dung

- Biin nudi céy ban diu: nong do t5i thiéu 1a 10 kg VSS/m’. Lugng bin cho vio
khong nén nhiéu hon 60% thé tich bé;

- Néng d§ COD diu vio duge gidi han & mirc thip nhét la 100mg/l. V&i ham
lugng chat hitu co COD = 50.000mg/l thi cin pha loang nude thai hodc tuan hoan
nude thai diu ra;

- Khoang gici han cia pH tir 6,6-7,6, Tuyét dbi pH khong duge nho hon 6,2 vi sé
giy irc ché hoat dong cua vi khuin métan;

- Chit dinh duémg: nong dé nguyén to N, P, S t5i thiéu cé thé tinh theo biéu thirc
sau: (CODVY):N:P: S = (507Y):5: 1:1 v6i Y 12 hé s6 san lrgmg t¢ biio phy thuge vao
logi nudc thai. Nude thai d& axit héa Y = 0,03; khé axit héa Y = 0,15;

- Ham lrong cén lo limg: nuwde thai cé ham lugng SS 1on khong thich hop xar 1y
bing UASB. Vi 8S > 3.000 mg/l s& khé phin hiy sinh hoc, khi lru lai trong bé sé
ngin cin qué trinh phin hiy nudc thai, khi d6 ¢6 thé pha loding nudc thai hojc tuin
hoan nuréc thai diu ra;

- Nurde thii chira déc t6: UASB khéng thich hop vdi loai nudic thai ¢6 ham lwong
amonia > 2.000 mg/l hojc hiam lugng sulphdte > 500 mg/l. Khi nf'mg dd mudi cao
cling giy anh huong xau dén vi khuan métan. Khi némg do mubi nam trong khoang
5.000-15.000 mg/! thi ¢6 thé xem 1 dic t:;

- Hiéu sufit cia bé UASB phy thudc vio cic yéu t6 nhu: nhigt do, pH, cdc chit
ddc hai trong nudc théi,...

b) Pham vi dp dung

Xir 1y nudre thii bing phuong phip sinh hoc ky khi vai cong nghé UASB img
dung cho hiu hét tit ca cic loai nudc thai c6 néng dé COD tir mirc trung binh dén
cao: ché bién thiy sin, ché bién mi cao su, thuc phim déng hép. dét nhudm, sin
xudt banh trdng, sin xufit tinh bt khoai mi (sin), chiin nudi gia sic, gia cim, 1o giét
mb gia stic gia cAm,... B& c6 thé xiy dung bing gach hodic bing bé tong cbt thép,
béng nhira léng hgp v thudng 6 mit bfmg hinh chir nhit. hinh tron, hinh vudng.

6.2.2.4. Tinh thé tich va kich thwdc bé

Pé xic dinh thé tich vi kich thuée bé UASB cin xem xét:

- Tai trong hiru co

- Vin téc dong chay;
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- Thé tich xir 1 hiéu qua Ia thé tich chiém chd bai 16p bin va sinh khi hoat tinh;
- Thé tich viing ling.
Thé tich hitu dung t5i thidu ciia bé UASB dugc tinh todn dya trén t3i trong hitu co
lua chon:
QSU

V=== ¢
i (6-1)

Trong do:
V.- Thé tich hitu dung t5i thi¢u cuia bé, m™;
Q- Luu lugng nudce thai vio bé, mlfh;
S~ Néng d6 COD ciia nurére thai trude khi xir 1y, mg/l;
L~ Tai trong chét hiru co, kg CDDImJ.ng.d.
Trong trudmg hgp nuéc thai cé ndng dé COD < 2.500 mg/l, ¢é thé tinh thé tich bé
theo thai gian Iuu nurdc:
V,=Q.HRT (6-2)
Dé tinh todn tong thé tich chira hdn hop nuéc thai trong bé (phia dudi bé tich ba
pha réin-long-khi), c6 thé sir dung hé sé hitu ich dao déng trong khoang 0,8-0.9. Nhu
vy, tong thé tich hitu ich trong bé, chua ké phin thé tich chiém chd boi phan tich
ba pha riin-1ong-khi s& duoc tinh nhur sau:

V=2 (6-3)

Trong do:
V.- Thé tich hitu dung t5i thiéu cia bé, m’;
V- Téng thé tich phin chira hdn hop nudc thii trong bé, m*;
E- Hé s6 hiru ich = 0,8 - 0.9.
Dién tich clia bé dugc tinh theo cong thirc sau:
A= (6-4)
Trong do:
A- Dién tich, m*;
Q- Luu Irong nuéc thai vao bé, m'/h;
v- Vian téc nude di tir dudi 1én, m/h.
Doi voi bun hat v = 1,25-2 m/h (t6i da 6 m/h).
Déi véi bin thuong v < 0,5 m/h (t6i da 2 m/h).
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Chiéu cao cia 16p nuée trong bé dugce tinh theo céng thirc sau:

Trong dé:
H,- Chiéu cao 16p nudc trong bé, m;
Vi- Téng thé tich phfm chira hén hgp nudc thai trong bé, m”;
A- Dién tich b& mat ctia bé, m”.

Thiét bi tich pha chiém thém mot phén thé tich trong bé UASB vi 1am cho téng
chiéu cao ciia bé tang thém tir 2,5 - 3,0m. Nhwr viy, tfbng chiéu cao cia bé UASB
s la:

Hy=H, + Hg (6-6)

Trong do:

Hi- Téng chiéu cao cita bé UASB, m;
H; - Chiéu cao 10p nude trong thiét b, m;
Hg- Chiéu cao chiém chd bai thiét bi tichg ba pha rin-long-khi, m.
Hiéu qua xir 1y COD cita mrde thai trong bé UASB duge tinh theo cong thirc sau:

E:C[Fg’% (6-7)
Gy
Trong dé:
C,- Ham lugng COD ban diu, mg//;
C- Ham lugng COD sau xir 1§, mg/l (ngudn loai A-SOmg/l; loai B—

100mg/!).
Theé tich cng tic ciia bé UASB bang:
V= m’ m (6-8)
100x L

Trong do:

E- Hiéu qua xir ly COD, %;

Q- Luru Irgng nuoc thai, msfng.d;

C,- Ham lugng COD diu vio, kg/m’® (mg/l);

L- Tai trong chat hitu co, kgme,-’ng.d:
L = 4-8 kg COD m¥/ng.d tmg vai nhiét do cia mrde thai 25°C;
L = 8-12 kgCOD/m*/ng.d img vdi nhiét dé cua nudc thai 30°C;
L=12-18kg CODfmsfng.d tng voi nhiét dd cua nude thai 35°C.
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Khi nudic thai ¢é ham lugng COD < 3.000 mg/l, thé tich ciia bé UASB c¢6 thé tinh
theo cong thirc:

v=1XQ (6-9)
24

Trong do:
t- Thoi gian luu nude: t = 6-9 h khi nhiét do cua nude thai 20 - 25°C:
t =4 h khi nhiét dé cia nudc thai = 25°C.
Vin tée ciia nude thai trong bé UASR:
v:%,mfh (6-10)
Trong do:
H;- Chiéu cao cong tic cia bé UASB, thuémg chon H, =4-4.5 m.
Chiéu cao tong cong ciia bé UASR durge tinh theo céng thire:
H.=H,+h; +hy, m (6-11)
Trong dé:
h,- Chiéu cao ving lfing, hy=1.2m;
hs- Chiéu cao tinh tir mat nudc dén thanh bé, h; = 0,3-0,5 m.

Dién tich ciia bé UASB:

F=xy, m? (6-12)
24
DBuing kinh ciia bé UASB dugc tinh theo cong thirc:
D :@‘ m (6-13)

Cic thong s6 dé xdc dinh dién tich cin thiét dé lip duong éng phin phdi nude
thai vao bé UASB dugc trinh bay tém tit trong bang 6.1.

Khi thiét ké thiét bi tich ba pha riin-long-khi cin xem xét cic diéu kién sau:

- Lura chon dugc thiét bi hay giai phdp tich pha khi va pha 1ong tai khu vuc ling
bun trong bé USAB:

- Géc nghiéng cia tim hudng dong hay thinh thiét bi tich pha ~ 45-60%;

- Dién tich bé& mit ctia phin khe h phai < 15-20% téng dién tich bé mit cta bé;

- Chiéu cao cua thiét b tich pha dao déng trong khoang 1,5-2,0 m doi vai bé
UASB c6 chiéu cao 5-7 m;

- Mt phén cdch long-khi phai duoc duy tri trong thiét bi tich pha dé bao dam
hiéu qua tich bot khi va khong ché sur hinh thanh vang;
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- Duong kich éng thodt khi phai di lén dé bao dam thodt khi d& dang, nhét 1a
trong truémg hop 6 hinh thanh ving néi;
- C6 thé thiét ké hé thong pha bot bén trén néu cin.

Bing 6.1. Dién tich cn thiét dé 1ip dudmg dng
phén phéi nuwéc thai vao bé UASB

. Tai trong COD | Dién tich/ducng ong vao
Loai biin (ig/w;-r‘fig.d) (mz)g 8

<10 0.,5-1.0

Bun dang bong biin ¢6 TSS > 40 kg:’m’ 1-2 1,0-2,0

>2 2,030

Bin dang béng biin c6 TSS ~ 20-40 kg/m’ e 1020

>3 2,050

1-2 0,5-1,0

Bun hat 2-4 0.5-2,0
>4 >2,0

Nguén: Metcaft & Eddy, 2003.

6.2.3. Bé lgc ky khi

Bé loc ky khi 1a mét cot chira vat lidu tiép xiic dé xir 1y chét hitu co chira cichon
trong nuoc thai. Nudc thai duge dua vao bé loc ky khi sé duge phin phéi déu theo
dién tich day bé, nudc di tir dudi 1én chay qua lop vat liéu loc trén dé co vi sinh vat
ky khi sinh trudmg va phat trién, cdc chit hiru co s& bim lai tai vat liéu loc cé chira
vi khudn ky khi va tao thanh lop mang vi sinh vit. Tai ddy, cac chit hitu co sé duge
hép thu vi phin hity, biin cin s& dugce giif lai trong khe réng cta 16p vt lidu loc. Vi
vi sinh vat duoc giir trén bé mit vat liéu tiép xtc vit khéng bi rira tréi theo nudce sau
Xir I nén thoi gian huu ciia té bio vi sinh vit (théi gian Tuu biin) rit cao (khoang 100
ngay). Sau 2-3 thing s& x4 biin du mét lin. Phin nude sau khi qua lop vit liéu loc s&
duoc chay vao mang thu va liép tuc di sang cong trinh xir ly hiéu khi.

Vit liéu loc c6 thé la:

- Dang tim (chét déo);

- Vit liu roi hat, nhu hat polyspiren c6 dudng kinh 3-5 mm.

6.2.3.1. Bé lpc ky khi (gid thé cé dinh, dong chdy ngugc dong UAF)

B¢ loc ky khi i ¢ot chira diy vat ligu rin tro, Ja gia thé ¢d dinh cho vi sinh vit ky
khi bim trén bé mit, gid thé dé cé thé 1a d4, soi, than, vong nhua téng hop, tim
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nhya, vong sit,... dong nude thai phin bo déu di tir dudi 1én tiép xic vai mang vi
sinh bim dinh trén bé mit gid thé dé hinh thanh “mang sinh hoc™. Gid thé la vat li¢u
nhyra tong hop 6 ciu tric thodng, d rong cao (95%) nén vi sinh d& bam dinh va
chiing thuimg duge thay thé din cho di soi sir dung trude diy. D rong ctia vit liéu
loe dao déng tir 90 dén 250 m*/m® b& mit bé.

Do kha ning bim dinh tét ciia mang sinh hoc din dén lugng sinh khbi trong bé
ting 1én vi thiv gian lru biin kéo dii. Vi viy thoi gian luu nude nho ¢6 thé van hanh
& tai trong rét cao. Loc ky khi sir dung gid thé 1a dd hojc soi thudng bi bit tic do cic
chit lo limg hodc mang sinh hoc khéng bzim dinh giir lai & khe rdng cia cic vién di
hodic so1.

Trong bé loc ky khi do dong chay quanh co ddng thoi do tich iy sinh khdi, rit dé
gdy ra cic ving chét va dong chay ngin. Dé khic phyc nhuge diém nay, c6 thé bd tri
thém hé lhfmg Xdo tron b;ing khi sinh hoc (biogas) sinh ra thong qua hé Ihfmg phiin
phdi khi diit & dudi I6p vit liéu va mdy nén khi sinh hoc,

Sau thoi gian dai vin hanh, cic chit rin khéng bam dinh gia ting trong bé. Diu
nity ¢6 thé nhan thiy duge khi ham lrgng SS déu ra tang, hiéu qua xir 1y giam do
thai gian luu nude thye (€ trong bé bj rit ngin. Chit rin khéng bam dinh ¢6 thé 1y
ra khoi bé bing cich xa ddy va rira ngugc.

Bé loc ky khi thuong Ia bé kin, khi sinh hoc duge thu héi & phia trén cia bé. Bé
loc ky khi ¢6 nhiéu wu diém, ddng luu ¥ Ta: kha niing tich cdc chdt bin hitu co cao,
thoi gian Iuu mude ngén, quan 1§ van hanh don gian, it tn ning lugng. Nhuge diém
ctia bé loc ky khi 1a thuong hay bi tic nghén, théi gian khai dong lau.

O hinh 6.14, gidi thiéu so d6 bé loc ky khi vdch ngin gi4 thé cb dinh (a)
(Anaerobic Baffled Reactor-ABR) va bé loc ky khi di chuyén (b) (Anaerobic
Migrating Blanket Reactor—AMBR).
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Hinh 6.14. Cdc dang bé bin hoat tinh ky khi lo limg déong chdy tir dudgi 1én:
a) Bé lpc ky khi cd vich ngdan (ABR- Anaerobic Baffled Reactor); b) Bé lpc ky khi
c6 khudy tron lép bin lo limg (AMBR- Anaerobic Migrating Blanket Reacior).



Nude thii duge phiin bé déu din tir dudi 1én tiép xic vdi cic ming sinh hoc bim
trén gid thé va thirc hi¢n qui trinh 6xy hod sinh hoi cic chit hiru co trong nuoe thai.

Cic VSV gia cdi khong con kha ning dinh bim vio gid thé s& tréi theo dong
nuée dén cdng trinh xir 1Y tiép theo.

6.2.3.3. Bé lpc ky khi dom gidgn va bé lpe ky khi tang lo limg

Bé loc ky khi don giidn va loc ky khi tﬁmg lo Iirng duge gidi thi¢u o hinh 6.15.
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Hinh 6,15, B¢ lgc ky khi dom gian (hinh bén trdi) va bé lpc ky khi tdng lo limg
6.2.3.3. Tinh todn bé lpc ky khi vei gid thé cé dinh dong chay tir duwdi lén (UAF)
Hiéu qua xir Iy COD cita bé UAF duoc tinh theo cong thirc:

C,
E=C,——*.% (6-14)
C[I
Trong do:
C.- Ham lugng COD diiu vio, mg/l:
C,- Ham lugng COD diu ra sau xir Iy, mg/l.
Thai gian luw nude trong bé UAF ¢6 thé tinh theo cong thire:
|

T:(ISE]_".h (6-15)

s v m- Ciic hé sb tinh todn phuy thude vio cic loai gid thé bd tri trong bé. Vi
chiéu cao bd trf gid thé =2 m, hé s6 s 6 thé chon: s = | vam = 04-0,6;
E- Hiéu qua xir Iy COD, %.

Trong doé:

Thé tich céng tic ciia bé duge tinh theo céng thirc:
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_OQxt 5

.m 6-16
24 ( )
Tai trong chét hiru cor duoce xac dinh theo biéu thirc:
QxCy 3
L=———"— Kg COD/m /ng.d -
000XV g m’/ng (6-1T7)

(Trong bé loc ky khi UAF tai trong hitu co cho phép dao dong trong khoang tir
1 dén 7 kgCOD/m*/ng.d).
Bé loc ky khi UAF thudng c6 dang hinh tru ¢é duong kinh D = 14-20m.
Chiéu cao céng tic ciia bé:
B % , (6-18)
Trong dé:
V- Thé tich cong tac cua bé, m’;
D- Puong kinh cua bé, m;
m=3.14.

252



Chuong 7
XU LY NUGC THAI BANG PHUONG PHAP SINH HOQC
TRONG DPIEU KIEN TU NHIEN

Th.S. Nguyén Neoc Thiép

Xir 1y nudce thai bﬁng phuong phip sinh hoc trong diéu kién ty nhién dya vao kha
nang tir xur 1y (ty lam sach) ciua cong trinh xir 1y nhu: céc loai hé sinh hoc nhin tao
do con ngudi dio dEp xiy dung, cic hd dim cé sin trong tu nhién; xir 1§ nude thai
qua dit: cinh déng tudi, canh déng loc, cinh déng twdi nong nghiép trong diéu kién
trr nhién. Ngiay nay ngudi ta con phat trién y tuong vé cong trinh xir Iy muroc thai
thin thién vai méi trudmg nhar thiac nude nhin tao, dai nudc lam giau 6xy cho nudce,
hé canh quan tai céc khu vuc cdng cong hay ing dung céc céng trinh sinh thii dé xir
1y nuoc thai voi cac diéu kién tu nhién san cé.

Bin chit cita qud trinh xir Iy nuéie thai trong diéu kién tr nhién 1a cdc vi sinh vt
thure, hé dong thue vit ¢6 trong moi trudng tién hanh thire hién quad trinh 6xy hoa va
qui trinh hép thu, qua trinh chuyén héa céc chit hitu co cé trong nudc thai:

- Ciic chit  nhidm & dang hoa tan s& chuyén héa sang dang khi, céc khi nay thodt
khoi méi trirong nurdc, nguf“m nurére gigm & nhiém so véi ban diu;

- Cic chit 6 nhiém duoc chuyén héa va tham gia vao viée xdy dung té biao cho
hé dong thure vit hinh thanh cac dang sinh khdi dong thire vit duge con ngudi thu
gom tdi ché thanh ngudn ning lugng, ngudn nguyén lidu cé ich trong san xudt va
dari sbng.

- M6t sb thanh phé‘ln & nhiém tham gia vio qui trinh sinh sin, sinh trudng va
phit trién cta vi sinh vt c6 trong méi truong s& gép phin lam giam mirc do &
nhiém cia nwéc thai, cdc vi sinh vat nay phit trién dén giai doan chét s& lfmg
xuéng phﬁn day cta ao hd thanh bin vi sé duge hé ddng thure vit day tiép tuc tham
gia phin hiy, biin sau phin hiy dwoc thu gom xir 1§ 1am phin bén hitu co hay chét
dén dé cai tao dét.

Déi vdi qud trinh xir 1§ sinh hoc hiéu khi trong t nhién, 6xy s& dugc cung cip

vao nhé qud trinh 1am thodng tu nhién do gié, khong khi xdm nhip vao lop nuwoc
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bé mit ctia ao hd sinh hoe va do qué trinh quang hgp ctia rong tao vio ban ngiy
tao ra lugng oxy can thiét cho vi sinh vt hiéu khi, cic logi thyre vt nude tao ra
ché dé Oxy cin thiét dé sinh trudng va phat tricn thdng qua la va ré dé chuyén héa
ciic chiit 6 nhiém c6 trong nude thai. Doi khi 6xy duge cung cip vio héd nhir cde
thiét bi khuéch tin bing co khi tai bé mit (1am thodng bé& mit) hay suc khi voi cic
dd sau khic nhau.

Qué trinh xir 1§ nude thai qua dit bing cich loc co hoe nude thai qua it (cdnh
dbng tudi, cinh dong loc) va trén 1op dit bé mt - noi ¢6 sy xam nhap dxy tir
khong khi bén ngoai, tai diy cic vi sinh vit cd trong dit va chinh hé thuc vit trén
mit dit tham gia vito qué trinh 6xy hod sinh hod cdc cht hiru co hay hip thu cic
chét hitu co trong nudc thai (chit & nhiém dang hda tan) vio trong co thé thyc vat

théng qua b ré.

Ciic cong trinh xir 1§ nurde thii bing phuong phip sinh hoc trong diéu kién ur
nhién gém:

- Hé sinh hoc;

- Ciinh ddng i, cdnh dong loc:
- Céinh ddng tudi nong nghigp;
- Pit ngip nudc (Wetlands).

7.1. HO SINH HQC

T.1.1. Tﬁng quan vé hé sinh hoc img dung trong xir I¥ nudre thai

Hb sinh hoc duoc (mg dung rong rdi dé xir 1y nude thai. Hién c6 khoang gin
5.000 hd xir 1§ nude thii sinh hoat & My, trong tdng s6 12.500 ho xir 1§ trén thé gioi.
Ngoii ra, chiing cling duge sir dung dé xir 1§ mét s6 logi nuée thai cdng nghiép. Cic
loai h sinh hoc img dung trong xir Iy nuéc thai phd bién gdm: ho sinh hoc ky khi
(hd ky khi), hd sinh hoc wy nghi (h6 twy nghi), ho sinh hoe hiéu khi (hd hiéu khi),
hé sinh hoc véri sy tham gia ciia thye vt nude (hd thue vit nuéc).

Hé ky khi thuong dugc img dung trong giai doan tién xir Iy nuéc thai cong
nghiép v sinh hoat nhung chii yéu 13 xir 1y nude thai cong nghiép, nudc thii chin
nudi gia stc ¢ ndng do chit hitu co cao va dé phan huy sinh hoc.

Ho tuy nghi trudge diy thuong duoc img dung dé xir Iy nude thai sinh hoat va
cong nghiép. Hién nay. hd twy nghi thuémg dirge ditng nhiéu trong xir 1§ nude thai
sinh hoat & mirc so cdp hojc xir 1y thir ciip sau cic cong trinh tién xir Iy (cdc cong
trinh xir 1§ co hoc: song chin ric, bé ling cit, bé ling dot....).
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Nhiéu hd xir 1§ tuy nghi thuémg cé kich thude xiy dyng nho. Trén thie té ngudi
ta thuimg sir dung két hgp hé théng hé wy nghi va hiéu khi, doi khi két hgp véi hd
ky khi dé xir Iy nudc thai sinh hoat va cong nghi¢p do gia thanh xiy dung I.hép va
kha niing kiém sodt cdc vi sinh viit giy hai ¢6 higu qua.

H6 hiéu khi lic diu duge dung dé xir 1y nude thai bot gidy va nganh céng nghiép
san xuit gidy, sau d6 né duge sit dung réng rii trong xir 1y cic logi nuée thii cong
nghiép khédc nhau, K& tir 1960, hd hiéu khi lai duge émg dung trong xir 1§ nude thai
sinh hoat. Hién nay, hd hiéu khi ngay cing dat hiéu qua cao trong xir Iy nudc thai
sinh hoat trirdie khi xa thai vao ngui‘in Liép nhidn.

Ho thye vt nudc duoc sir dung vai muc dich xir 1 nude thai sinh hoat, khu du
Iich, cic cym dén cuwr nho, nudc thai cong nghigép va xir ly bac 3 doi voi nuac thai
cong nghiép, ngoadi ra mang tinh chét tao canh quan. Vai chi phi diu r, vin hanh,
béo tri thiip val ©6 kha niing khir pathogen (cdic vi sinh viit gy hai) cao. Nude sau xtr
1y thich hop cho tudi tiéu phuc vy ndng nghigp.

Ciic loai hd néu trén duge hinh thanh mét céich tw nhién tir nhimg ao, hd sin cé
trong thién nhién hodic dwgc hinh thanh do con nguéi tao nén bing cich dao dip,
xady dung.

Hé sinh hoc 12 mt trong nhimg hinh thirc lau déi nhét dé xir 1§ nudce thai bing
phuong phdp sinh hoc. HG sinh hoc ding d€ xir Iy nhimg ngudn thai thir ciip vai co
ché phan hity tw nhién cic chat hitu co. Ban dau, cdu triic cic ho kha don gian nén
khéng thé hién 16 cac dic diém vat 1¥, héa hoc va cdc qua trinh sinh hoc phirc tap
trong hd. Do sw hiéu biét vé cic yéu 16 ¢6 tdc ddng dén higu sudt cia qud trinh sinh
héa trong hd con han ché nén hd dirge vin hanh kém hiéu qua. Chinh vi vy, chét
lrgng nude diu ra tir cic ho thuong khong dép img yéu ciu vé chit lurgng nurée cla
ngudn nudre cho myc dich cip nude. O hinh 7.1. gidi thigu hé sinh hoe 3 bic ciia nhi
mdy xir Iy nudc thai.

Cic hd sinh hoc ¢6 thé 1a cic hd die lip hodc két hop vii cic phuong phép xir 1y
khiic (thdng thudmg phuong phip cor hoc hay phuong phip héa 1y). Cic hoat dong
dién ra trong hé sinh hoc 1a két qua caa sir cfng sinh phirc tap caa mgt hé sinh thai
bao g("Jm cic dong thue vit nhu nim, tio, thuc vt noi, dong vat diy. .. gidp én dinh
dong nude va lam giam cic vi sinh vit giy bgnh. Tuy nhién, sy ting truong qud
manh cua tdo trong hd cung la mot van dé dang quan tam.

Nhin chung, do su lﬁng dong tio dién ra khi chim nén né lam ting néng do cic
chiit riin lor limg va cdc vt liéu hitu co d€ phiin hiy 6 thé giy i nhiém bin cho hd
trong qui trinh van hanh xir Iy mudce thai.
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Hinh 7.1. Xui Iy nuive thi bang ho sinh hoc 3 bde

7.1.2. Hoat déng ciia vi sinh viit trong hd sinh hoc

Vi sinh viit hién di¢n trong hé sinh hoe 1a da dang nhiit trong s6 cdc cong trinh xir
1y bing phuong phip sinh hoc, bao gbm cic lodi vi khuén hiéu khi, vi khuin ky khi,
ciic sinh vit cé kha ning quang hgp, dng vit nguyén sinh va khéng xuong sq‘flng.

7.1.2.1. Vi khuan hiéu khi

Cic loai vi khudn hién di¢n trong hé xir 1y sinh hoc ciing gidng nhur trong céc hé
théng xir 1y khdc, nhu trong biin hoat tinh, gdm cdc nhém: nhém ty dudng, nhém di
ddmng, nhém vi khudin dom bao ti do, nhém vi khuin dang khéi ciiu, nhém vi khufin
dang sgi. Cic nhém nay déu cé chirc ning phan hiy cdc chit hitu co, giai phéng
CO5 vii tao sinh khéi méi.

Cic vi khuin don bio ty do mic dii phan hily cic hgp chit hitu co nhung chiing
lai khéng thé l:ing xuéng_ day va vi viy, ching thuomg by cudn ra ngoii theo dong
thai dudi dang cic chit rin lo limg. Cic vi khuin niy thudng ton tai trong cic moi
trudmg ¢6 ndng do hitu cor dong vio cao va ndng d Gxy trong nudc thip.

Nhém vi khudn dang khdi ciu ting trudng gin két thinh mét khdi Ion do tao ra
cdc polime ngoai bio. Kiu ting trudng niy rit quan trong gidp diy nhanh téc do
phin hity BOD va ling dong & cudi qud trinh va vi vy gitip han ché lugng chit rin
lo lirng thai ra ngoai.

S6 lrgmg vi khuin dang soi xudt hién trong diéu kién mdi trudmg ting truong dic
biét. Cic vi khudin nay thuémg khéng c6 anh hudng tiéu cuc nhu truong hgp trong
biin hoat tinh.

Hiu hét cic vi khuén di duiing c6 kha ning thich img vai khoang pH méi trudng
rong, hiéu sudit logi bo BOD trong méi trromg hiéu khi tt nhit 13 & pH = 6,59, nhiét
d9 thich hop la tir 3-4°C dén 60-70°C. C6 mot nhém vi khudn ddc biét xuat hién trong
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hé xir 1§ sinh hoc, ¢6 kha ndng 6xy héa améni théng qua con duimg nitrit dén nitrét,
£oi Ta vi khudn nitrit héa. C6 2 loai vi khuén tham gia vao qud trinh nitrdt hoa:
Nitrosomonas europaea, 6xy hoa améni thinh nitrit, va Nitrobacter winogradskyi,
oOxy héa nitrit thanh nitrdt.

7.1.2.2. Vi khuan ky khi

Ciic vi khudn ky khi xudt hién trong hd sinh hoc thuing Ia cdc loai ¢6 khi ning
tao métan (vi khuéin tao axit va vi khuin métan) vi khir sunfat. Nhiéu loai vi khuin
ky khi thuémg thiy phin cic protein, chit béo, polysacarit ¢d trong nudc thai sang
dang amin axit, cic chudi péptit ngin hon, axit béo, glycerol, mono va disaccarit.

Nhém vi khudn tao axit s& chuyén héa cdc san phim & trén trong diéu kién ky khi
thinh cdc dang rugu don vi cic axit hitu co nhu axétic, propionic, va butyric, Loai
vi khudn nay thich nghi tot vdi cic diéu kién méi truomg pH va nhiét dd khéc nhau.

Nhém vi khuin tao métan ¢é chirc ning chuyén céc san phiim nhu formic axit,
métanol, métylamin vi axit axétic trong diéu kién ky khi thanh métan. Vi khuin
métan thuémg d& bi anh hudng bai diéu kién mdi trromg, v thich nghi vai khoang
pH hep: 6.5 - 7.5: yéu ciu nhiét dd > 14°C.

Nhém vi khudn khir sunfit (gdm c6 14 loai, Bolt et al., 1994) ¢6 thé sit dung
sunfit nhu 14 tic nhin cung céip ning lrgng, gitp chuyén héa sunfit thanh H,S.
Nhém vi khuiin niy chi xudt hién khi nuéc thai chira BOD va sunfit nhung khéng
c6 6xy. Qua trinh chuyén héa niy la nguyén nhén chinh gdy ra mii khé chju ¢ cic
hé xir ly.

7.1.2.3. Cdc vi sinh vat quang hop

Loai vi sinh viit nly xudt hién & tit ca cic logi hd nhung chiém wu thé nhit 14 hd
ky khi. Céc vi khudn Iuu huynh ky khi thuong duge phén logi thanh 2 nhém: vi
khudn luu huynh miu dé va mau xanh, véi tdng s6 28 loai (Ehrlich, 1990), ¢6 nhiém
vy 6xy héa lam giam hop chit H,S thong qua str dung niing lugng dnh sdng mét tro,
tao san pham li luu huynh vi sunfat.

Téo la lodi hiéu khi, c6 kha nang quang hgp va tang treong nhé vao cac hop chit
hiru co don gian nhu CO,, NH;, NO;y vi Pﬂ,l_z'. sir dyng dnh sing m@t tréi nhu ngudn
nang lugng. C6 2 nhém chinh (dya vao chat diép luc): tao nau (tdo cat), tao xanh
(Chlorella, Chlamydomonas, va Euglena) vi tao do. Cic logi tao nay ting trudng
phu thujc vio diéu kién moi truong, nhit 13 nhiét dé, tai lugng chit hitu co, tinh
trang dxy trong hd, hién trang chit dinh dudng,. ..

MGt logi tdo nita ¢6 thé xudt hign trong hd 14 tao xanh lye, thuong thich nghi vai
diéu ki¢n moi truong kha khic nghigt: nhiét dé cao. it dnh sing, chat dinh dudng
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trong ho kém. C6 thé ké dén la cic loai: Aphanothece, Microcystis, Oscillatoria va
Anabaena.

7.1.2.4. Dgng vaf nguyén sinh va dgng vit khong xuong song

C6 nhiéu lodi sinh vit bic cao hon cé thé xuit hién trong céc hd sinh hoc (déng
vét) nhu ding vit nguyén sinh va dong vdl khung xuong -mru_. nhur: rotifers,
daphnia, giun dot, dnronomrds (du fring muoi van) va au tring muoi (thweng goi la
zooplankton- dong vat noi).

7.1.2.5. Cde thue vt le limg v thue vit nbi
Nhiéu loai thuc vit ndi c6 trong cic ao hd & vimg ven va cic khu vl,rc bdn ngap o

thanh ho dién hinh: cic loai rong, logi ¢a, rau nudc. lyc binh, rau ngo rau muong
cie logi béo... duge gidi thiéu & hinh 7.2

»

a) Rau mua';ng b) Cay luc binh c) Cay lac

c) Rau dira nuwée d) Rau ngri e) Cdy sdy

Hinh 7.2. Mgt so logi thiee vdt trong tie nhién

7.1.3. Ciic logi hé sinh hoc

C6 nhiéu cich thic dé phiin loai hé, ching ta c6 thé sit dung phuong phip don
gian dé phan loai dua trén qui trinh cung cdp 6xy (qud trinh lam thodng nudc hd)
ciing nhir trong diéu kién khéng c6 éxy (ky khi) hode & trang thii ¢6 lic ¢6 ¢6 lic
thiéu éxy (tuy nghi) cho qua trinh khodng hod cic chit hitu co trong murée thai o ho
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sinh hoc. Théng thudmg céc hd ¢6 dic diém riéng 13 4o siu cua Iop nude trong ho sé
khic nhau, mdi mirc do siu cia 16p nuéc s& twong tmg véi mot logi hé nao dé.
Trong thyre té ton tai cic loai hé sinh hoc nhur sau:

- Ho sinh hoe hiéu khi vai lam thodng tur nhién:

- Hé sinh hoe hiéu khi vdi lam thodng nhén tao;

- Hé sinh hoe ky khi;

- Ho sinh hoe tuy nghi:

- Ho sinh hoe véi sit tham gia ciia thye vit nirde.

Ngoai ra trong mét hé ¢ thé ¢é tir | dén 3 qué trinh sinh hoc néu trén, tiy thudc
vio do siu 10p nudc va qua trinh cung c:ip oxy. vi du nhu: Két hop hiéu khi véi tiy
nghi: két hop hiéu khi v ky khi: két hop hiéu khi véi tiy nghi va ky khi,

7.1.3.1. Hé sinh hoc hiéu khi voi lam thodng tw nhién

a) Qud trinh lam thodng tir nhién

Oxy dugc cung ciip cho hé sinh hoe bing con dudmg lam thodng trén mit hd do
gi6 giy xdo tron trén bé mt h lam khuéch tin khong khi vio nudre, dxy hinh thinh
do qua trinh quang hgp ciia rong tao va thure vat nudc s€ tao ra 6xy can thiét cho vi
sinh vit thuc hién qué trinh dxy hod cdc chét hitu co cé trong nudie thai. San phim
cia qud trinh niy ¢6 tgo ra CO; mt phfm bay ra khoi nude va mit lugng CO, s&
cung cap lai cho tao hap thu phat trién tao méi.

MGéi quan hé giira tio vi vi sinh vit la mdi quan hé cong sinh &n dinh trong hd.
Cic sinh viit nurde khic nha: nguyén sinh dgng vt (Protozoa), gia tic (Rotifer), thye
vt nude: lyc binh, lau sdy, co nén va cic thuy sinh vit khac ciing tham gia tich cyuc
vilo qué trinh xir 1§ nude thai & hd sinh hoe.

Hinh 7.3 gidi thi€u mét sb loai hd sinh hoc véi lam kiéu thodng nhan tao va hd

sinh hoc vai kiéu lam thodng tr nhién.

c)

Hinh 7.3. Ha sinh hoe vén lim thodng:
a), b) Ho sinh hpe véi lam thoding nhin tao; ¢) Viai lam thodng tu nhién.

a)
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b) Tinh todn hé sinh hoc hiéu khi lam thodng tu nhién

D&i vai hd hiéu khi Tam thodng tw nhién, chiéu sdu ciia hd trong diéu kién Viét
Nam c6 thé chon 50 - 70cm, tdi trong BOD vio khoang 250 - 300kg/ha.ngay; thai
gian luu nude trong hd khoang 3 - 12 ngay.

Tinh todn hé sinh hoc hai bdc vai lam thoang tur nhién gf“)m cac ni dung sau:

1. Tinh todn hé sinh hoc béc I:

Thai gian luu nude o hd béc I duge tinh theo cong thirc:

_1 L
_a,xh Iglq . ng.d (7-1)

h

Trong dé:
- Hé sb sir dung thé tich hé c6 thé chon nhu sau: Khi ty 1& giira chiéu rong
B va chiéu dai L ciia hé: B: L tir 1: 1 dén 1: 3 thi oy = 0,35; truong hop
B: L giam dén 1: 30 thi o, = 0.8;
k;- Hing s6 phu thude vio nhiét do: k, = 0,1.1,0477 2
L.- Ham lugng BOD cua nudce thai din viio hé, mg/l;
L,- Him lugng BOD sau hd bac I, mg/l.
Thé tich hd béc 1 duge tinh theo cdng thirc:
W, =Qux t;, m’ (7-2)
Trong do:
Qu- Luu lugng trung binh ngay dém cia nuéc thai dan vio ho, n13!ng.d.
Dién tich mat thoang cia hé bic I:
Q,%0,x(L,~L,)

F, = a
a(op - On]xy'u

T

m’ (7-3)

Trong do:

0,- Lugng 6xy hoi tan tuong tng vai nhiét dd nude hd, mg/l:

Vai nhiét do: 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30... thi twong img O, = 8,42, 8,28,
8.11,7.95,7.81,7.67.7,52..

Q,- Ham lugng 6xy hoa tan ra khoi hd bic 1, ¢6 thé 1y 4-6 mg/l;

Wy~ DG hoa tan tu nhién cioa khéng khi vio nudc hd voi do thiéu hut oxy
bing 1 g/m’.ng.d; ¥, = 4-6 g/m’.ng.d;

L,- Ham lwgng BOD cua nudc thai dén vao hd bac I, mg/l;

Li- Ham lugng BOD cua nudc thai sau hd béc I, mg/l:

o- Hé s6 dic trung hinh ddng ciia b hd: Véi bor hd binh thuong: o = 0.7-
0.8: khi bos hé khic khuyu: o0 = 0,5-0,6.
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Kich thude cia hd sinh hoc biac I sé la: B, x L, =F,

Chiéu siu lop nude cua hé sinh hoc béc I duge xéc dinh theo cong thirc:
W,

H, =7]‘, m (7-4)
2. Tinh todn hé sinh hoc bdc II:

Thoi gian luu nude & hé sinh hoc béc 1T dugc tinh theo cong thire:

1 L
t, = lg—, ng.d .
P a, %k, gL, ne (7-5)

Trong do:

- Hé s sir dung thé tich hd bac I, véi ty 18 B: L dén 1: 30 thi o, = 0.8:

k;- Hing s nhiét do tmg v&i nhiét do cia nude & hd bac 11k ky = 0,1.

1 m?('l'i =200,

T,- Nhiét d6 nudc cia hd bic I1, °C;

L,- Ham lwgng BOD ciia nudc thai sau hd bic I dan qua hd béc 11, mg/!;

L~ Ham luong BOD diu ra khoi hd béc 11, mg/l.
Thé tich hé bic 11 duge tinh theo cong thirc:

W, = Quxty, m’ (7-6)
Dién tich mit thodang cua hé sinh hoc béc II:
_meopx(‘r-ﬂ_l'r] 2

F,= . m K
: a[Op —O‘])Xl,(lu (7 7)

Chiéu sdu 16p nudc cia ho sinh hoe bac 11 duge xdc dinh theo cong thirc:

W.
H="m _
2 F, (7-8)

7.1.3.2. Hé sinh hoc hiéu khi trong diéu kién nhén tgo

a) Qud trinh lam thodng trong hé nhéan tao

Ho sinh hoc voi lam thodng nhén tao véi cinh khudy co gioi hay suc khi thudmg
duge ng dung dé xir 1y sinh hoc béc II sau xir 1y cor hoc hodc xir Iy sinh hoc bic
cao. D& cung cép dxy cin thiét cho hd sinh hoc vi xdo trdn déu dxy vai nude thai
thuomg sir dung cdc thiét bi khudy tron bé mit voéi truc quay dimg vi vai dong dién
6n dinh (hinh 7.3a. b).

Do duge cung céip éxy ddy di nén hd sinh hoc hiéu khi voi 1im thodng nhén tao
¢6 do siu dén 3 - Sm. O hinh 7.4 gigi thidu mit bing v mit cit cia hd sinh hoc ba
béc vai lam thoang nhiin tao & bac I va bac I1.
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Hinh 7.4. Mdt bang va mdt cdt hé sinh hoc 3 bdc véi hé thodng nhén rao:
1. Hé béc I: 11. Hé béc 11: 111 Hé bac 111 (khéng suc khi)
1. Din murére thai viio hd bc 1; 2. Din nuée thai ra; 3. Thiét bi khudy cung cip oxy.
b) Tinh todn hé sinh hoc véi lim thodng nhan tao

Hi¢u qua xir Iy BOD cua hé sinh hoc voi lam thoang nhén tao duge xac dinh theo
cong thirc:

L 79)

Trong do:

L,.- Ham lugng ctia nude thai diu vio, mg/l;

L- Ham lugng cua nrde thai sau xir 1y, mg/l.
¢) Tinh rodn hé sinh hoc 3 bdc voi lam thodng nhén tao (suc khi o 2 bdac déu ):
Ham lugng BOD ciia nude thai ra khoi hé sinh hoc bic I, L, duge xdc dinh theo

cong thire:
Lui + Lux(1-Ey), mg/l (7-10)

Trong do:

L,- Ham lugng BOD cua nudc thai diu vio, mg/l;

E,- Hiéu qua xir Iy BOD & hé bic 1, %: E, = 50 - 60%.

Hiéu qua xir Iy BOD ciia mude thai o hé sinh hoc bac I1:
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Ezzﬁ,%
Lul

Trong dé:
L,;- Ham lugng BOD cua nudce thai ra khoi hé sinh hoc bic I, mg/l;

L,- Ham Iurong BOD cta nude thai ra khoi hé sinh hoc bic I1, mg/l.

Tai trong BOD cua hé sinh hoc bic I, q, duge tinh theo cong thire:
1

_ 0,02+, .
T E, 8L —8e ', mg/gh
I

q

Trong do:
c- S6 logarit tir nhién.
Thoi gian luu nude & hd bic I:

L,

axq,

1=

,ng.d

Trong do:
L,- Ham lIwgng BOD cia nudc thai ban dau, mg/l;
a- Ham lugng chit 1o limg diu vio, mg/!;
q;- Tai trong BOD ciia hb sinh hoc bic L. mg/g.h.
Thé tich hé sinh hoc béc I dugc xéc dinh theo céng thire:
Qu

W, = t, m®
24

Trong dé:
Qu- Luu Iugng trung binh cua nudce thai trong ngay dém, msfng.d H
t;- Thosi gian Iuu nuée & hd bic 1, ng.d.

Tai trong BOD & hé sinh hoc bic IL, ga:

P zigen,ozx;.,z _ge M o/ah

2
Trong do:
E;- Higu qua xir Iy BOD & hd sinh hoc bic IT, mg/l, E, = 75-85 %;
L,,- Ham lrgng BOD ra khoi ho sinh hoc bic I1, mg/l.
Thei gian luu nuée & hd béc IT:
L

t,=—2_ ng.
* T axaq,

(7-11)

(7-12)

(7-13)

(7-14)

(7-15)

(7-16)
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Trong do:
L,;- Ham lugng BOD ra khoi hd sinh hoc bac I, mg/l;
a- Ham lugng chét 1o ling diu vao, mg/[;
q- Tai trong BOD ¢ hd sinh hoc béc 11, mg/g.h.

Thé tich hd sinh hoc béc II:

o
Wy = 2—Zxr2,m3

Trong dé:
Q- Luu lugng trung binh ngay dém cua nudc thai, msfng.d;
t;- Thoi gian luu nuée & ho bac II, ng.d.
Thé tich ctia hd béc I duoc xdc dinh theo cong thite:
Wi = %x‘h m’
Trong do:
t3- Thoi gian luu nude o hé bac IIL, t; = 10-12 h.
Luong 6xy cung cép cho hé sinh hoc bac I duge tinh theo cong thirc:

L-L,

G =gX s
1=l 000

kg

Trong do:
G- Lugng 6xy cung cip cho hd sinh hoc bic I, kg:
Qy- Luu lugng trung binh ciia nuée thai trong ngay dém, m*/ng.d:
- Lugng éxy dé khir 1kg BOD & hd bic 1, g, = 2,0-2,3 kg;
L.- Ham lugng BOD cua nudc thai diu vio, mg/l;

(7-17)

(7-18)

(7-19)

L,- Ham luong BOD cua nudce thai sau khi ra khoi hé sinh hoc béc I, mg/l;

W\~ Mirc d sir dung khéng khi, w; =0,9;

d;- D& thiéu hut éxy, di voi hd bac 1, d, = 0,7-0.8.
Lugng dxy cung cép cho hé sinh hoc bic II:
L

L. —
G., - *® al 12 . k
2 =52 %y v, xd, <1000 g
Trong do:
G,- Lugng 6xy cung cip cho hd sinh hoc bic II, kg;
;- Lugng 6xy dé khir 1kg BOD & hd béc II: g, = 2.5 - 3.0 kg:
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L,;- Ham lugng BOD cia nude thai ra khoi hé sinh hoe bic I, mg/l;
Ly- Ham Irong BOD cua nude thai ra khoi hd sinh hoc bic 11, mg/l;
y;- Mire d§ sir dung khéng khi;

d- Dé thiéu hut 6xy: d = 0,5.

Dién tich hd sinh hoc bic I:
F=—t.m (7-21)
Trong do:
W,- Thé tich hd sinh hoc bic I, m™
H,- Do siu cia hd. m: H=2-4 m.

Dién tich cia hd sinh hoc béc 11:

F,F=—.m (7-22)

Trong do:
W,- Thé tich ctia hd sinh hoc bac II, m*;
H,- D6 sdu cia ho bac 11, ldy bing H,, m.
Dién tich cha hd bac 11 (thuc & 1 hd ling, khong suc khi):

W
Fy= H—j m (7-23)

Trong do:
W- Thé tich ciia hé bic III, m";
Hs- D6 sdu ctia hd bic 111, iy bing H,, m.

7.1.3.3. Hé sinh hoc ky khi

a) Hoat dgng ciia ho ky khi

Ho ky khi ding dé ling cin va phén hay phén cin ling bang qua trinh sinh héa tr
nhién, dua trén co s¢ sdng vi hoat dong ciia cic vi sinh vt ky khi. Céc vi khudn ky
khi pha vo ciac hop chit hitu co trong nudce thai, hinh thanh cic khi CHy va CO; va
gidi phong khi nay vao méi trirong khong khi tir nhién.

Nudre thai gidw chit hitu co duge din vio hé sinh hoc ky khi theo dng (1). Tai hd
cic chit hitu co ling xudng ddy hd tao thanh 1ép bin (3) bi phén hity ky khi va tao
thiinh cdc chét khi CHy, CO,, NH;., H;S thoit vao khong khi (5). Nudc thai sau xir 1y
dugce din dén cong trinh xtr ly tiép theo (2). Trong qua trinh hoat dong cua hd sinh
hoc ky khi ¢6 tao lop mang néi (4).




1

4. Ldp ving ndi trén mat hé E:

=1

Ong din nudc thai
ra khoi ho sau khi loai
bo dirge khodng
60% — 70% BOD

(’)ng diin nude thai

6 chita chill &

nhiém cao vio hd
ky khi

5. Céc khi CH,, CO;,
NH; hinh thinh vi
thodt vao méi trrimg
khéng khi

3. Can ling hinh thanh biin ddy c6 chita nhiéu N, P hitu cor

Hinh 7.5. Mé td hoat déng ciia hé ky khi

Ho ky khi thuong siu tir 2-5m va ¢6 kha ning xir 1§ nudc thai chira chit hit co
cao (thuong > 100g BOD/m® vai do siu >3m ho). Lugng chét hitu co trong hd cé
lién quan mat thiét dén lugng 6xy hda tan vio hd, nhim duy tri diéu kién ky khi trén
bé mat ho. Ho ky khi khéng cé mit cia tao, mac din déi khi ching c6 thé hién dién,
chu yéu cia lodi Chlamydomonas trén bé mit. HS ky khi hoat dong réit higu qua
trong diéu kign khi hiu &m (cé thé loai b dén 60-85% BOD). HH ky khi lam giam
N, P, K va cdc sinh vt giy bénh bing cdch tao ra biin va gidi phéng NH; vio khéng
khi. HO ky khi ¢6 kha nang:

- Chuyén doi vat chét tir dang vét liéu hoa tan thanh dang vat chit léng dong nhur
buin diy;

- Hoa tan mdt sb dang chét hitu co khéc:

- Thiic diy qud trinh phén hity sinh hoc ciia cdc vt chit hiru co;

- Chira vt chit khéng hoa tan va khéng phén hiy nhu bin déy;

- Chira vt chit khéng hip thu va & dang dinh hinh nhur bin ddy;

- Cho phép xir Iy mét phin dong chiy qua.

Qui trinh 1&n men va hoat dong cua cdc vi sinh vat ky khi trong hd lam giam
khoang 70% lugng BOD; trong dong chay. Déy la phuong phap rét higu qua dé
lam giam BOD. Théng thuong, mot hd ky khi doc lap hoat dong lién tuc s& dat
hiéu quéa cao néu ndng dé dong thai vio nhd hon 1.000mg/l BODs. Ddi vai murdc
thai céng nghiép 6 ndng d cao hon, phai cin dén chudi 3 hd ky khi mai c6 thé xir
1§ tot, nhung thai gian luu & mdi hd khéng nén it hon 1 ngay (McGarry and
Pescod, 1970).
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a) Tinh todn hé sinh hoc ky khi

Hb ky khi thuong duge thiét ké (theo kinh nghiém) cé dién tich bing 10-20%
dién tich hd tiry nghi. Thoi gian luu nuéc trong mia hé 1a 1,5 ngay, trong mita déng
khong qua 5 ngay. Dac diém céu tao cia ho:

- Hd nén ¢6 ciu tao 2 ngin 1am viéc dé du phong khi xa bin trong hé.

- Cira xa nude vio hd phai dit chim, phai dam bio viée phin bd cin ling dong
déu trong ho, néu dién tich hé nho hon 0,5ha chi cdn 1 miéng xa: néu 16n hon thi bo
tri thém miéng xa.

- Cira thdo nuéc ra khoi hd thiét ké theo kiéu thu nuée bé mit vi ¢6 tim ngin dé
bun hay chat ndi khong thodt ra ngodi cling véi nudc.

Hd ky khi c6 thé thiét ké mot cich hoan chinh, khéng phit sinh mii ¢6 hai va khé
chiu dua trén théng s6 thé tich dong vio BOD (L,. g/m’ng.d), duge cho boi:

L, = L.Q/V, (7-24)

Trong do:

L- Dong vio ¢é BOD, mg/I (g/m’);
Q- Luu lrgng dong chay, mj;’ng.d;
V.- Thé tich hé ky khi, m’.

Bing 7.1. Céc théng sb thiét ké cho hd ky khi (Mara and Pearson 1996)

Nhiét dp T (°C) Thé tich dong vao (g/m’ng.d) Loagi bo BOD (%)
<10 100 40
10-20 10T - 100 2T+ 20
20-25 10T + 100 2T+ 20
>25 350 70

Nguon: Hamzeh Ramadan, Victor M. Ponce, 10/2006.

L, c6 thé dat dén 400 g/m’ng.d, nhung trong bang trén lai quy dinh & mirc 350

nhim dam bao mirc do an toan doi véi viéc giam phat thai mui. Lwu ¥ rdng thé tich

dong vio BOD c6 thé chip nhin duge khéng nho hon 100 g/m’ dé duy tri diéu kién

ky khi. Diéu nay thuwdong thich hgp khi xir Iy nuedc thai sinh hoat voi m‘")ng do SO4
nho hon 300 mg/l.

Thoi gian luu nudce duge xdc dinh tir cdng thirc:

q.=VJ/Q (7-25)
(Téi thiéu trong 1 ngay; néu tinh todn it hon 1 ngay, gid tri 1 ngay c6 thé ding va
gid tr1 V., nén tinh toan lai).
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Dién tich xiy dung hé:
A,=L.Q/MD.L, (7-26)
Trong do:
A,- Dién tich h ky khi, m’;
L., Q- Lugng BOD, g/ng.d;
D- P siu ho, m;
L.~ Thé tich dong vio c6 BOD, gim’ng.d.
7.1.3.4. Hé sinh hoc tiuy nghi
a) Ddc diem ho sinh hoc tuy nghi
Hb sinh hoc tiy nghi c6 2 loai: hé tiy nghi so cip. tiép nhin ngudn thai nguyén
thuy chuwra qua xir ly; va .hé tiry nghi‘thir cf;p. t,iép nhan ngut::m thai da qua xir 1y
(thuomg Ta dong thai tir ho ky khi). Ho durge thiet ké nham logi bo BOD trén co sor
tai lugng cia dong vao 100-400 kg BOD/ha, & nhiét do tir 20-25°C. Tao thuong
chiém wru thé trong nude due, ¢6 bin eta hd thy nghi 1 cic logi sinh vit phii du (nhur
Chlamydomonas, Pyroborrys vi Euglena).

Q
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Hinh 7.6. S do hoar dong ctia ho tity nghi
Chiit hitu co trong dong chay vio hé tiy nghi tir hé ky khi (hd tiy nghi thir cép)
thudmg duge chuyén héa thinh CO,, nude, céc 1é bio vi khufin vi tdo mdi trong diéu
kién c6 6xy. Tdo trong hd hiéu khi doi hoi phai ¢6 dnh sing mit troi dé thyc hién
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qué trinh quang hgp. Chiing phét trién vi sin sinh ra 6xy nhiéu hon ca nhu ciu sir
dung ctia chiing. Lugng 6xy dur niy duge cic vi khudn sir dung dé phd v cic hgp
chit hitu co trong nuéc thai. Viée tao 6xy tir tio xay ra & gan bé mit cia ho hiéu khi,
& do siu mi dnh sing c6 thé xuyén toi duge (thong thudmg chi siu dén 500mm).
Oxy ciing c6 thé cung cip vio ho nho gié xdo tron trén bé mit nudc cia hoé. H6 nay
thudmg duge goi chinh xdc boi thudt ngir “tiy nghi”, boi vi trén thue té hd thuong cé
ting hiéu khi & trén va ting ky khi & dudi. S di ¢6 didu ndy Ta vi Tugng éxy cao
khong the dugc duy tri trong toan bd dd sdu cia ho. Vi vy, toan by bé mat ho sé
phit trién 16p hiéu khi, tiép theo la ting hiéu/ky khi & 16p trung gian va toin bd ting
ky khi niim & ddy ho (xem trén hinh 7.6).

b) Tinh todn ho sinh hoc tuy nghi

Ho sinh hoc tuy nghi thudmg siu tir 1.5-2,5m. trong dé muyc nudc duy tri trong ho
thuémg 13 tir 1-2m, voi 16p hiéu khi niim trén 16p ky khi (16p ky khi thuémg chira
trim tich ling dong), thiri gian luu thuong Ta 5-30 ngiy. Su 1én men ky khi xay ra &
la'ling bén dudi, sy on dinh hiéu khi xdy ra & ting trén. Thiét ké hd tuy nghi thurdng
dya vio mire d§ logi bo BOD. Khi nhiét d¢ trung binh trong mia déng & ciic tinh
phia Bic trén 15°C, tai lugng ciic chiit hitu co khoang 22 - 45 kg/ha.ngay.

Tai lugng BOD dong vao ¢ ngan diu tién chi nén 2ioi han t6i 40 kg/hang.d hodc
6 thé nha hon v tdng théi gian luu nude trong hé thdng 1a 60 - 90 ngay, trong diéu
kién thdi tiét Am v nhiét dd khdng khi 25°C. Trong diéu kién nay thi tii lugng BOD
dong vio & ngén dau tién c6 thé dat dén 150 - 250 kg/ha.ng.d.

Hiéu qua logi bo BODs ¢6 thé dat dén 80-90%. Chiéu siu thiét ké hé wy nghi
thuomg Ta 1m, dimg dé kiém sodt tc dp ting trudmg ciia thuc vit. Hb ciing cé thé
dugc thiét ké siu hon néu ding dé chira biin. Bang 7.2 dudi diy huéng din thiét ké
d6 s cho hd ty nghi.

Biing 7.2. Ciic d su thwimg chon khi thiét ké h sinh hye tuy nghi

STT | Pg siu(m) Ghi chii
1 1 MG hinh thiét ké phé bién, nhiét d rit dong déu, bin ling 16i thiéu.
2 1.25  |Diéu kién nhu trén nhumg luong biin Ling nhiéu hon.
3 15 Gidng _dic"u kién 2 nhung ¢ thé diing & nhimg viing eb di?u kién nhiét &6
thay d6i theo mua, dong chay trong ngay co thé thay doi bit thudmg.
4 >2 Disng dé hod tan cédc chit thai c6 kha ning phén huy sinh hoc kém va thai

gian luu duge kiém sodl,

Nguan: Sherwood C. Reed, E. Joe Middle Brooks, Ronald W. Crites.
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Bic diém vé céu tao hd:

- Ty 1& chiéu dai, chiéu rong hd thuomg 1dy bing 1:1 hay 2:1. O nhirng viing c6
nhiéu gié nén 1am h c6 dién tich rong, con ving it gié nén 1am hé 6 nhiéu ngin;

- Néu dit day hd d& thim nude thi phai pha 16p dit sét day 15cm. Bir hd 6 méi
déc 1:1-1,5:1 & phia trong va 2:1-2,5:1 & phia ngoai.

Thuong hé thong gbm 2 hay nhidu hd (ndi tiép hodc song song) duge dé nghi sir
dung trong xir 1y, tai lugng chit hitu co du vio cé thé 1&n dén 6.69 - 7,14kg
BODs/ha.ng.d. D6i véi hé thong ho don khi sir dung dé xir 1y nuée thai sinh hoat, tai
lugng chit hitu co ddu vao thuong 13 2,23 - 3,12 kg BODs/ha.ng.d.

Thé tich xdy dung hd tuy nghi trong xur Iy nuoc thai sinh hoat (theo Gloyna,
1976) nhur sau:

V=(3,5x 107)QLO™"£.f (7-27)

Trong do:

V- Thé tich hé, m’;

Q- Luu Iuong dong chay vao, [/ng.d;

L.- Cac théng 56 co ban COD hay BOD @& dong vao, mg/l:
0- HE s6 thay ddi nhiét do (= 1,085);

T- Nhiét do hd, °C;

f- Tao doc;

£~ Nhu ciu éxy sulfic.

Boi voi nhirng ving cé nhiét dj thay dbi thco mita va dong chay dao dong trong
ngiy thi nén thiét ké hd cé do shu 1,5m. Yéu t6 f duge théng nhit 1a 1,0 (déi vai
murére thai sinh hoat v mdt s6 nudc thai céng nghiép) va f° ciing dugc coi 12 bing 1,0
khi nfmg do sunfat twong duong nho hon 500 mg/l. Nhiét do dugc lua chon trong
thiét ké thuong dyua vao nhiét do trung binh cua hd trong thang lanh nhit. Anh sang
khong phii T tiéu chudn trong thiét ké hd nhung c6 thé két hgp trong cong thirc trén,
nhur vy, ¢6 thé viét lai cong thirc trén nhur sau:

V = 0,035Q(BOD)(1,099) (3 1230 (7-28)

Trong do:

BOD - BOD; trong hé théng dong vio, mg/l;
Light - birc xa mat trovd, langleys;

V- Thé tich hé, m’;

Q- Luu lugng dong vao, I/ng.d;

T- Nhiét d§ trong hd, °C.
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Khi thiét ké hd tuy nghi, cin chi ¥ dén dién tich mit nudce sir dung. Ting dién
tich mit nudc cia hd tuy nghi s& 1am ting higu suét xir Iy chét bin cia hd. Cin chd y
rang hd tuy nghi phai duge thiét ké dua trén théng s6 BOD vao trén bé mat (L.,
kg/ha.ng.d), duge cho bai:

L, = 10.Li.Q/A; (7-29)

Trong d6: A¢ - dién tich hd tuy nghi, m”.

Cic théng so thiét k& cu thé nhu sau (Mara, 1987):

L, = 350.(1.107 — 0,002T)"" (7-30)

Sau khi lga chon gid tri L, va tinh todn di¢n tich hé, budc tiép theo la tinh thai
gian luu nude trong ngay cla hd tuy nghi:

a4 = A.DIQ,, (7-31)

Trong do:

D- D6 siu caa hf), m;
Q- Luu lugng trung binh, |n3fng:‘1y (Dong vio Q; va dong ra Q,).
Do dé, ta cling c6 thé tinh:
A,D

G=7——
7@+

(7-32)
Néu sur ro ri nude la khong dang ké, Q. dugc tinh nhu sau:
Q.=0Q,—0,001.e.A;
Vi e 1a te df thodt hoi nude (mm/ngay). Do dé:
2A.D

4 =120, Z0.001eA,)

(7-33)

Dién tich xay dyung hd:
A =10.L.Q/1, (7-34)
Trong do:
A - Dién tich ho ky khi, m™
L;.Q- Lugng BOD, g/ng.d;
[.- Théng s& BOD vio trén bé mit, kg/ha.ng.d.
7.1.3.5. Hé sinh hoc véi su tham gia ciia thye vt nude
a) Pdc diém hé sinh hoc véi sie tham gia cua thuc vat nudc
Hob sinh hoc vai sur tham gia cua thye vt nude (h(‘":- thyre vit murdce) la phuong phap
xir 1y duge xem la 1au doi nhat (trén 3.000 ndm) c6 kha ndng xir 1y cdic chat hitu co,
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nitor, photpho. Viée dp dung hé thire vit nude phy thude vio nhiéu yéu té: tinh chit
nude thai: BOD, cdc chét dinh dudng, cic chit doc hai, nhiét dd nudc thai: diéu kién
khi hiu théi tiét: nhiét dé. birc xa...: tinh chit ngudn tiép nhin (him lugng mubi. dé
kiém, d¢ cimng).

Thyc vit nude ¢ mit trong céc hé sinh hge chi yéu 1a mét sd logi tho, phiéu sinh
thue vl va cic thuc vat noi:

- Pleustophyte (tang truémg trén mit nude, 1 ndi trén bé mit): luc binh, co vit,
rau mudng, béo hoa déu, béo tiy, beo Nhat Ban;

- Heltophyte (ré ndm ngdp trong nudc): lau siy, co chi, Iris, ¢6 ning, lic;

- Hydrophyte (ngép trong nurée): elodea, ¢o thi;

- Phiéu sinh thyc vit (phytoplankton): tao chiorella, euglena, scenedesmus.

Vai trd chinh ciia chiing 1a khir nguén & nhiém dinh dudng N, P ¢6 trong nudc,
tich liiy kim loai ning, viin chuyén dxy va giai phéng éxy iy do. laim giam tai lugng
& nhiém, tao méi trudmg thudn lgi cho vi sinh vit ting truomg va la ngm:)n dinh
dudmg cho céc loai thiy sinh vat

2/

Ty ]
Y

z

o,
0

’J/FJ\U
\\\

v

Hinh 7.7. So do hé thong ha sinh hoe vai thiee vét nuede
A . Hé sinh hoc véi tao Chlorella.P: B. Ho sinh hoc véi thue vit mrée.
1. Din nude thai vio hd (A); 2. Tao ChlorellaP; 3. Bun ling: 4. Din nude thii sang hé sinh hoe
v thyre wit mede (B); 5. Thare vt mude bie cao: 6. Luc binh: 7. Nudc thai sau xir [y,

Co ché hoat dong cua hé thuc vt nhu sau:

Nudre thii (1) ¢6 ham lugng chit lo lirng SS dao djng trong khoing 80-120 mg/l,
BOD; vio khoing 120-160 mg/l duge din vio hd sinh hoc (A) véi tao Chlorella.P.
M&i quan hé céng sinh giira tao (2) va vi khuan (VK) dién ra nhu sau:

Tao Chlorella.P tham gia qua trinh quang hop dudi anh huong cua nang lugng
miit troi tgo ra lugng 6xy cin thiét dé vi khuin (VK) thyc hién qud trinh 6xy hod
sinh hod chét hitu cor (BOD;s) va san phim cia qud trinh nay la CO; va nudgc. Ham
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lugng CO, lai cung cip cho tio Chlorella.P. Thyc té thi con ¢6 lugng 6xy hod tan
do gi6 tao nén trén mit hé cung cép cho vi khuén.

Nudre thai sau khi qua hd sinh hoe (A). ham lugng SS giam dén 40 - 60% con
BOD giam 60 - 80%.

Nute thii tir hd (A) theo dudmg dng (4) din sang hd (B) voi thye vt nude khic
nhau: thuc vt nudc bic cao (5) cé loai ré cim séu trong 1&p b va loai luc binh (6)
i ndi rén mat nude, Thin va ré cia chiing cd kha ning hip phu cic chit bin con
lai tir hé (A) vaa chiing ciing thuc hién qui trinh quang hgp tao lugng 6xy can thiét
cho cic vi sinh vit 6xy hod cac chiit hiru co. Higu qua xur Iy diu ra & hd (B) dat yéu
cliu theo quy dinh hign hanh.

Kinh nghiém thuc té cho thiy, tai hé (B) cé kha ning tdo phit trién qui mirc dan
dén hién trong phii duing & ngudn tiép nhan. D¢ loai bo 1o, ¢é thé sir dung vai wd
cia thyc vit mrde che phi dnh sing khing cho tao thyc hi€n qué trinh quang hop vi
chét di hodic c6 thé tha cic loai phiéu sinh déng it - loai an tao.

Tai hd (B) viée tha thye vt nude chiém dé 2/3 dién tich mit nude hd, con 1/3 dé
trong tgo diéu kién dé éxy tir khéng khi xim nhip vio nudc hd. C6 thé tha cd & hd
Vi vai trd 1a sinh vt chi thi dé ddnh gid hiéu qua xir 1y cia hé sinh hoc.

b) Tinh todn hé thue vét niwde

Ciic yéu t6 tinh todn thiét ké va tiéu chuin thiét ké hé thye vit nude duge gidi
thi¢u trong bang 7.3 va 7.4.

Bing 7.3. Tiéu chusin thiét ké hd thyc vat nuéc xir Iy bac 2

Cic yéu té Tiéu chudn thiér ké
Yéu céu dong ra BOD < 10mg/i, SS < 10mg/l, c6 sy chuyén hod N
Tai lugng chit hiu cor:
Trong toan bj bé mat hé thong 100 kg BOD/ha.ng.d
BE mit 6 diu tién 300 kg BOD/Mang.d
Thdi gian lwu > 6 ngay
Nhiét dd nguon nude > 20°C
Chiéu siu cdt nurére <09m
Tai luong nuée < 800 m*ha.ng.d
Hinh dgng bé Hinh chit nhit, ty 1¢ dai :rong=1:3
Dién tich bé dom <04 ha
Kiém sodt mudi Cin thiét
Théng ké két qua Hang thang

Nguin: Clifford W. Randall, James L. Barnard, H. David Stensel.

273




Bing 7.4. Tiéu chudin thiét ké hd thyc vit nuwéce xir 1§ béc 2

Cie yéu 16 Tiéu chudn thiét ké
Yéu ciu dong ra BOD < 10mg/l, SS < 10mg/l, Nito téng va Phétpho
tong < 5 mg/l

Tii lugng chit hiru co:
Trong toan bd bé mat hé théng | < 50 kg BOD/ha.ng.d

Bé mit & diu tién <150 kg BOD/ha.ng.d

Theri gian luu > 6 ngly hojic it hon (phy thuge vio do siu hé)
Nhiét dé ngudm nuéc > 20°C

Chiéu sdu et nude <09m

Tii lugng nude < 800 m*/ha.ng.d

Hinh dang bé Hinh chi nhat, tg 18 dai : rng > 1 : 3

Dién tich bé don <04 ha

Kiém sodt mudi Ciin thiét

Théng ké két qua Hang tuin

7.2. XU LY NUGC THAI QUA DAT

7.2.1. Phuomg phip xir Iy nuwde thii qua dit

Phuong phédp xir Iy nurde thai qua dét di c6 tir lu, tir git thé ky XIX khi cong
nghiép va cic db thi phit trién manh va dugc img dung réng rdi cic cong trinh dirge
goi 12 canh dong trdi va cdnh dong loc. Tuy nhién do lugng nude thii ngdy cang
ting din dén kho khin vé dién tich dit dé xiy dyng canh dong tudi va sau dé dén
cudi thé ky XIX diu thé ky XX dét dai o nén dit do vi thé da xudt hién va phit
trién cic phuong phdp nhin tao dé xir 1y nudc thi,

Phuong phép xir 1§ nurdc thai qua dét thyc chét 1a dya vio kha ndng tr lam sach
cia ddt va duge thuc hién & cinh ddng trdi va cinh déng loc.

Bin chit cia qud trinh xir 1¢ qua dit 13 khi diin nude thai qua dit cdc chét bin cia
nudre thai b giir lai & 16p déit wrén ciing theo cor ché loc co hoc va & 16p dit dé theo
thoi gian hinh thinh cic mang sinh hoc gé'lm vé sb cdic vi sinh vat (VSV) dinh bim
trén bé miit cic hat dit, ching s& hip phy vii 6xy hod sinh hod hiéu khi cic chét bin
hiru co ¢o trong nudre thai thanh cic khoang chat. Chiing sir dung 6xy cua khoéng khi
qua cic khe dit & lap dét trén cing (0,2-0,3 m).

Ddi vai xir Iy nude thai qua dit bing cic cong trinh nhén tgo (xdy dyng) 6 thiét
ké hé thong cip khi nhin tao cho lp dit xit Iy, khi cip lién tuc hodc gidn doan. Dé
trinh hién trong nghén lap dit bé mit ¢6 thé bo tri hé thong théng khi bing khi nén
hoac thiay lyc dp luc cao.
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O 16p dit trén ciing niy dién ra qud trinh nitrdt hod nhumg cing xudng lap dat siu
hon Tugng dxy giagm vi xudit hién viing ky khi vi & d6 dién ra qud trinh khir nitrit
Vi sur tham gia cla cic VSV ky khi, do dé dé tang hiéu qua xir 1y ngudi ta cé thé
tudn hoan lai mot phéin nwde thai sau khi xir 1§ qua dit ban dau.

Viéc phin phdi nuéc c6 thé theo ciic kiéu sau:

- Chay tran trén bé mit;

- Chay thing dimg tir trén xudng;

- Két hgp ca 2 logi trén.

Ngoai ra c6 thé thiét ké chay ngdp hay chay khong ngip, va bing cich diéu khién
@ dau ra sau bii xir 1Y ¢6 thé diéu chinh chiéu day cta 10p nude ngdp.

C6 hai dang cinh ddng tudi:

- Cdnh dr,';ng twdgi cong cong, cdnh do:ng lpe: Canh dé-ng tudi cong cong co chirc
niing chinh 1a xir Iy nude thai con tedi ndng nghiép Ta thir yéu; Cinh dong loc c6
chirc ning chu yéu la xir Iy nude thaiz

- Cdnh déng nedi néng nghiép c6 chirc ning vira xir Iy nurée thai va vira phuc vu
cho wdi ndng nghiép.

7.2.2. Cénh dbng tudi cong cng va canh ding lgc

Cinh dong tudi cdng cong va cinh dong loc 1 nhitg manh dat (méng'} duge san
biing hofic c6 dé dbc khéng ddng ké va duge ngin cich béi cic biy dit. Nude thai
dugc phan pho: déu vao cic manh dat dé nho mang Tuoi tudi. Sau khi trai loc qua
dét, nudc thai thim xuong lop dudi cua dit va durge thu gom vao mang ludi thu gom
dé xa vio ngudn tiép nhin gin dé.

Cinh déng tdi cong cong va cinh déng loc duge xiy dyng & nhimg khu dit
thoai thoai ¢6 d§ doc khdng qud 0,02 (2%). Khéng nén xiy dung cinh dfmg tudri
cOng cing va cinh d{"lng loc & nhimg viung lhaip. ngdp, 14 hay ¢ nhimg ving ¢6 mach
nudc dudi dat thip. Canh déng tudi cong cong va canh déng loc thuomg dugce b tri
& cudi hudng gié chinh, cich viing din cu it nhit 1a 500m va xung quanh thwéng
trong nhimg ciy xanh ua nudc. Dit dé xdy dung cinh déng tudi cdng cong- cinh
ddng loc tét nhit 13 logi dit cdt, 4 cat.

Oxy tiéu thy cho qui trinh khodng hod ede chit hitu co chu yéu ldy tir khéng khi
vi dé trao ddi &xy trong dat tot phai phin phdi nudc thai vio cinh dong theo chu ky:
Déi voi cinh ddng loc, thivi gian giita 2 lin din nude thai dao dong trong khodng 5-7
ngay; dbi voi cinh ddng tudi cdng cong s phy thude vio ché dj tudi,

Dé trinh it dong bin va tic nghén cic khe réng caa dit can tro sy xdm nhip cia
khong khi vio dit, thudng thi mede thii trude khi din vio cinh ddng cin tién hinh
léng so b va logi bd diu mi trong nurde thai.
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Théi gian gin diy, ¢ nhicu nudc trén thé gidi ding phé bién cic khu dit thufe
ciic trang trai & ngogi 6 do thi 1am cinh ddng tudi, cinh ddng loc dé xir Iy nude thii.
Vige ding nudc thai da xir ly so bo dé tudi cho cay trémg thi ning suit cay trf"mg
ting Ién 2-3 1in so voi viéc ding nude ao hd, ¢ khi ting (i 4 lin, nhit la nhimg
khu trong co ting 1&n ti 5 lin. Chinh vi viy, khi lya chon phuwong phip xir Iy nudc
thai va vi tri cic cong trinh xir 1y trude tién phai xét 161 kha nang sir dung nudc thai
da xir 1§ phyc vu cho lgi ich néng nghiép. Chi khi khong 6 kha ning thi méi ding
phuong phip xir 1y sinh hoc trong dicu kién nhén tao. Tuy nhién viéc sir dung nude
thai sau xir Iy dé wédi cay tréng trong diéu kién Viét Nam cén duoc phép cia Bé
Néng nghip va Phit trién ndng thon, B Y té, B Tai nguyén va Mai truimg,

Nhur vy, xiy dung cdnh déng tudi cong cong. cinh déng loc nhim cic muc
dich sau:

- Vi cinh déng tudi cong cong: Nhiém vy chinh 1a tudi con xir Iy nude thai 1a phy;

- Vi cénh ddng loc: Nhiém vy chinh 1a xir I nuéc thai, con tudi Ta phu, phuc vu
cho nén kinh té ndng nghiép, tirc 1 sir dung nudc thai wdi dm va sir dung cic chét
dinh duimg c6 trong nude thii dé bon cho ciy trong.

Higu qui xir Iy nuéc thai bing cinh déng tudi va canh dong loc nhur sau:

BOD,, con 10-15 mg/l; NO5 14 25 mg/l; vi khudn giam téi 99,99%. Nudc thai khi
qua cinh dong tuai cong cong vi cinh déng loc khdng ciin qua giai doan khir triing
6 thé xa vio ngu('?m tiép nhin.

Xir ly nuée thii bing cinh ddng tudi va cdnh loc ¢6 thé dp dung cho nhimg viing
din cur 16m. Ky thudt niy da tin dung duwgc:

- Dic tinh 1§ hod ciia nén dit: loc, hiip phy, trao doi ion, kha ning thim giir va giir
nudre, giir ciin bin va cdc thé sinh vit nho;

- Dic tinh sinh hoc caa nén dit: tic dgng cla vi sinh vt va cay co.

Khé khin 16m nhét trong dp dung k¥ thuat tudi o déy 1a dién tich tudi ¢b dinh phai
lém vi nhu ciu wéi déu dan trong ndm. Vai cay mflng thuomg chi twaéi duoc 3-6
thiing trong mét nim. Viri dong co khéng duge tudi trong mila mua v trong thing
trudge khi chan tha. Véi nhimg ciy tn::lng lon nhu rimg thi duoc phép tudi réng rai
hon. Cin ¢6 mt ké houch tong thé wéi meie cho cdc loai cly trdng trong cic cinh
dc;m_g‘ tuGi vi 6 mot quy hoach thiét ké cac ky thuat xir 1y nudc thai hd trg, nhu xir
ly biang cac ho sinh hoc, dé dam bao nudc thai duge xir 1y trinde khi xa vao nguon
tiép nhiin.

Nudc thai sinh hoat chira nhiéu vi khudn giy bénh va trimg giun sdn. Cho nén,
khi xiy dung vii quén 1§ ca hai logi cinh déng téi vii canh dong loc phéi tin theo
nhirng yéu céu vé v¢ sinh nhit dinh, cy thé 1a nghiém cam khéng dugc dung nude
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théi chira qua xir 1y so bd d€ tudi cho cic logi rau dn song. Xir 1§ so bj bing ling
nuée thai ¢d thé giir lai duge 50-60% tong sé vi khudn ciing vai cdc chét To ling &
trong nudc thai.

Trong nude thii sinh hogt ¢6 chira cic thanh phin dinh dudng cho cy trong nhur
dam., lan, Kkali.... Ham lugng céc thanh phéiin niy phu thudc vio tiéu chudn thii nudc.
Trong dé, nitor (dam) chiém 15-60 mg/l. lin 3-12 mg/l, kali 6-25 mg/l. Nhimg
nguyén 6 niyy chi yéu & dang hod tan, mot phin ¢ dang lor limg. Vi du, ddi véi dam
95% o dang hoa tan, 15% & dang lo ling: dbi vai lan twong ing la 60% va 40%: doi
vin kali 1i 95% va 5%. Ty I¢ giira ciic nguyén to dinh dudmg can thiét cho thye vit
phat trién N:P:K & trong nudc thai 1a 5:1:12, trong khi dé & phéin chudng i 1& dé6 1a
2:1:2. R6 ring nudc thai 13 mot ngudn phin bén tdt ¢6 lugng nito cao thich hop vai
sy pht trién cia thuc vit.

Nudrc thai cbng nghiép cling c6 thé ding dé tugi (néu khdng chira cic chit dgc
hai) v tong lugng mudi khéng duge qué 4-5 g/l trong dé mudi dinh dudng 2g/1.

Dé trinh cho dit dai khéng bj diu md va cic chit lo limg bit kin cic mao quan thi
nude thai trirde khi dua 18n cinh déng tudi va cénh dong loc cin phai duge xir 1§ so b

Cinh dong tudi. cinh dﬁng loc thurdmg dwoe xidy dung ¢ nhirng noi ¢6 do doc tr
nhién, cich xa khu dén cur vé cudi hurdng gié. Xiy dyng & nhimg noi dit cdt, 4 cit,
ciing c6 thé & noi dfit 4 sét, nhung khi dé tiéu chudn tudi nudc khéng nén ldy lon
qué, tire 1 chi tui di nuée ma cly trong yéu ciu va dit ¢é thé thim kip.

Mang ludi tudi cua canh dﬁng tudi néng nghiép va cinh di"mg loc bao gf)m:
muong chinh, mang phén phéi. vi hé thing tuéi trong cic & (hinh 7.8 a, b, c).

Ong déin msd thai
Véc‘;':‘::‘f:r:fr cata cinh dbng wad cinh ddog 10c  pyyimg binh &b
;IIIIIT‘III‘J-IJ-EJAM" ey | vagidwicaodd

Ong urdi e thii vio mai &

£ Mgt & trong cinh dbng wai [0 R TTETETEALNE 43

Ong thu phin nudc sau twdi xd viso ngudn tiép nhin
Hinh 7.8a. Mé ta cdnh dong tdi
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Hinh 7.8b. M td cdnh dong i neeie nhan rao
theo phuong dimg, phwong ngang - truong hop khéng ngap

Hinh 7.8c. Mé ta cdnh ding tudi - treomg hgp khéng ngdp

Néu vi diéu kién vé sinh hodc diéu kién dit dai, muc mréc ngim khéng thé cho
nudre thiom xudng ting dat phia dudi duge thi cin thu lai vi din ra séng hé bing hé
thong tiéu nude. Hé thong tidu nude c6 thé Ia muong méang ho xdy dung theo chu vi
timg & va ciing 6 thé la hé théng két hop: dng ngim tidu nude dit & dudi cic & vai
dé sau 1,2-2m vi cic muong médng hd bao quanh.

Kich thudc cic & liy phu thuéc vio dia hinh, tinh chét cia dit dai va phuong
phip canh tac. di¢n tich mdi & khong nho hon 3 ha. DI véi cinh dfmg tudi cong
clng thi dién tich trung binh cia 6 1y vao khoang 5-8 ha vi ti 1€ giira cic canh 1:4 +
1:8. Dién tich cic & cia canh dong loc, vi tiéu chuidn tudi nudc 1on nén lay nho hon.
Riéng d6i voi cdc cdnh ddng wéi va cinh déng loc nho. thi kich thude cde & xdc
dinh xudt phat tir diéu kién 56 lugng khong nho hon 3 6, Dé thuin tién cho cong tic
co gidi, theo kinh nghiém ciia nuée ngoai: chiéu dii ciia & nén lay khoang 300-
1.500m: chiéu réng ldy ciin ctr vao dia hinh, muc nuéc ngidm vi bién phip tudi
nhirng khéng vargt qui 100-200m,

Khodng cich vé sinh phy thugc vio cong suiit nude thai:
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- Bi véi cénh dong loc:
Vi cong suiit Q = 200-5.000 m¥/ng.d. khoang cich vé sinh: 300 m;

Q = 5.000-50.000 m*/ng.d. 500 m;

Q> 50.000 m*/ng.d 1.000' m.
- D6i voi cinh dong tudi:

Q = 200-5000 m*/ng.d 200 m;

Q = 5.000-50.000 m*/ng.d 400 m;

Q> 50.000 m*/ng.d 1.000 m,

Dé xdc djnh dién tich ctia cinh dl;)ng tudi ciin phiin biét cdc logi tiéu chuén sau:

- Tiéu chufn tuéi trung binh ngay: lugng nudc thai trung binh ngay tudi trén 1ha
dién tich canh déng trong subt mdt théri gian nhiit dinh (thudmg 13 1 ndm);

- Tiéu chuiin tudi theo vy: lugng nude thai tudi cho cly tring trong sudt thii gian
ctia vu;

- Tiéu chufin tudi mot lin: luong nurde tudi mot lin;

- Tiéu chudin tudi bén: lugng nudc ciin thiét déi vai mi logi cily tr:"mg. xudt phat
tir kha ning hit nude vi nhu ciu vé chiit dinh duding ctia mdi loai ciy tréng.

Nhur viy, tiéu chuin tréi chi c6 thé xéc dinh dwge khi tinh dén tit ca cic yéu tb
khi hiu, thuy viin va k¥ thuft trdng cdy. Trong mei truémg hep thi diéu Ki¢n vé sinh
vén duoc xem la cha dao.

Tir yéu cdu vé bén va dé 4m déi vai g logi ciy tr(‘:mg. nguoi ta xic dinh tiéu
cl]ua'in_ tudri va bon, Nhimg sé‘neu xde dinh tigu chudn i va bén 1a nhimg yéu ciu
ve chit dinh duwdng cua ciy trong va ham luong cac chat do c6 trong nudc thai.

Tiéu chuin tudi nude trung binh ngiy dém (voi lugng mua hing nim tr 300-
S00mm) déi véri cinh dong tudi cong cong duge gidi thi¢u & bang 7.5 vii bang 7.6.

Biing 7.5. Tiéu chuén tuéi dbi véi canh déng tudi cong cng

T"trung binh nim Logi Tiéu chudn nedi (m*/ha. ng.d)
ciia khiing khi (°C) cdy tring A st A cat Cit
6-9,5 Vurdm 45 60 80
Ping 25 30 40
9.5-11 Vudmn 60 70 85
Dong 30 35 45
11-15 Vuim 70 30 90
Bong 25 40 | 45
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Bing 7.6. Tiéu chuéin tudi bén cho cic loai hoa mau

STT Logi cdy trong Tiéu chudn twdi (m'/ha)
1 Bip cai som va xip lo 2500-6300
2 Bip cai mudn 5000-7000
3 Cachua 4000-4500
4 Cu cai 3000-6500
5 Khoai tay 1800-2500
6 Hanh toi, rau thom 5000-10000

Tiéu chuin tuéi nude di vai canh dong loc lay cin cir theo dicu kién khi hdu va
dic tinh cta dét dai (bang 7.7).
Bang 7.7. Tiéu chuén twdi Ién cinh dong loc
& nhimg ving c6 leong mua hang nam 300-500mm

Loai dat Nhiér do I.5m 2,0m 3,.0m
. 6-11°C 70 75 85
A sét

11-15°C 80 85 100
. 6-11°C 100 100 130
A cdt

11-15°C 120 130 150

6-11°C 160 130 235
Cit

11-15°C 180 210 350

1. Tinh todn cdnh dong tdi va canh dong loc
Dién tich t(’."mg cOng cua cinh d(’:‘mg F,. duoc xic dinh theo c¢dng thirc:
Fie = Fy + Far + k X(Fy; + Fyy), ha (7-35)
Trong do:
Fyi- Dién tich hiru ich cia cinh déng, ha;
F,,- Dién tich du trir, ha;
k- H¢ so tinh dén dién tich dé xdy dyng cac cong trinh phu (kénh, muong
phin phf)i nudc thai. .., k =0,15-0,25).
Dién tich hiru ich F,; ctia cinh dﬁng dugc xdc dinh theo tdi trong nudc thai trén
canh di“mg tudi: q,. mjfhn.ng.d. v theo tiéu chuin tudi: Qs m’/ha.vu.
2. Tinh Fyi theo q.

Fy= 2 ha (7-36)
)
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Trong dé:
Q- Luu lrgng nuoce thai, ms;’ng.d;
o- Tai trong nudc thai trén cinh déng twéi, m*/ha.ng.d.
3. Tinh Fy; theo tiéu chuan tudi q,:
2xn 4
q,

F a (7-37)

Trong do:

Q- Luru Irong nudc thai, mlfng.d;

t,- SO ngiy trong mét vu, ngay;

q- Tiu chuin tuéi phu thuge vao loai ciy trong, m'/ha.vu va 6 thé tham
khao s6 ligu ciia nudc ngoai nhur sau:
- Bép cai sém v xdp lo: 2500 - 6.300 m*/ha.vu;
- Bép cai mudn: 5.000 - 7.000 msfha.vu;
- Ci chua: 4.000 - 4.500 m*/ha.vu;
- Cu cai: 3.000 - 6.500 m® /ha.vu;
- Khoai tiy: 1.800 - 2.500 m*/ha.vuy;
- Hanh toi, rau thom: 5.000 - 10.000 ms:’ha.vu.

Cin luu ¥ ring: trong nim c¢6 mot s khodng thdi gian khéng din nudc vio cinh
df)ng tudi nhu lic thu hoach mua mang va khi mua trong mia mua. Khi dé nudc
thai dugc dan vio cinh d(':‘mg lopc théng thuong hodc tai cic thira dét du trir cia cdnh
déng tudi, lugng nudc thai nay chi ¢6 mot phéin nude dan vao cinh dng tudi ma
thdi va duge biéu thi bing hé sé o (nhu viy o duge hiéu i hé sb tinh dén phin
luong nudc thai khéng dan vio cinh dt“)ng tuéi vio liic thu hoach ma din vio cinh
ddng loc hay & cic thira dit dy trit, hé s niy goi tit 12 hé sé du trii).

Dién tich dy trit clia cdnh déng dude tinh theo cong thirc:

_axF,;

. . ha 7-38
“ Gy Xy ( )

Trong do:
A- Hé s0 du trir: o phy thuge viio nhi¢t dé khong khi:
>25°C: o0=0.4:> 30°C: =03 va tir 35-39°C: a0 = 0,2.
F,;- Dién tich hiru ich ctia cinh dfmg tudi, ha;
q.- Tai trong nuée thai tiéu chuin trén canh dng tudi, m*/ha.ng.d;

Q- Tai trong nuéc thai tidu chudn trén cdc thita dit dy trit, m*/ha.ng.d.
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7.2.3. Cinh dbng twéi néng nghigp

Nuoe thii sinh hoat cia cic d6 thi, khu din cr va nde thai cia mit s6 nganh
cong nghiép khong chita cic chét & nhiém nguy hai thuémg cé chita céc chit dinh
dudmg ¢6 ich cho néng nghigp: nudc thai sir dung dé tudi, cin cia mrdc thai ding dé
bén rudng.

Cinh déng tudi nong nghiép nhu da trinh bdy ¢6 chirc ning vira phuc vu cho
nong nghiép vira dé xir Iy nuéc (qua dit) thuomg duge quy hoach ¢ nhitng ving dit
cua cic Hop tic xa Nong nghiép hojic ndng truong viv duge sy cho phép cia B
Noéng nghiép va Phat trién Nong thon, Bo Tai nguyén va Mbi trudmg.

Theo ché dé tudi ndéng nghiép chia lam hai loai: cinh ddng quanh nim tiép nhin
nude thii dé tdi va xir 1§, vi cdnh dong chi tiép nhin theo mia.

Vio thai ky quy hoach, gico céy, hojc vio mua mra, nude thai duge dir trir trong
cdc hé chita hay trong cic viing du trit cua cdnh dong tudi.

Nudc thai sinh hoat trude khi din vao cinh déng trdi nong nghiép phai duge xir
1§ sor b bing cic cong trinh xir 1§ co hoe: song chiin rdc, bé ling cit va bé ling dot
I, sau d6 duge din vao hd diéu hoa dé didu hoa hru lugng véi thoi gian Tuu nudc
khoang 6-8 gidr. Tir diy ciic may bom sé bom nurde thai viio mang ludi tudi vio cinh
dbng. Mang ludi trdi thudng la cic dng bing thép hoiic bing chit déo 6 duc 16
hoac khe ha.

Trén cinh dong tudi ndng nghiép cé the tréng liia, bip, ngii cic, khoai tay. ..

MGt s6 nudie trén thé gidi ¢6 xdy dung cinh dbng tudi ndng nghiép sir dung nude
thai sinh hoat ctia 46 thi dé tudi, ddng thoi xir Iy nude thai. Tuy nhién trong qué
trinh quan 1y dicu hanh c6 nhirng nhugc diém can duge cin nhic:

- Quan 1§ vin hiinh nhiéu khé khin nhit 13 khi lugng nude thai lon, quy md clia
ciinh dong tudi nong nghiép qud rong chiém nhiéu dién tich dit, viéc phin phéi
nudre thai vio cac 6 cua cinh déng turGi khong don gian;

- Vén diu tur xdy dyng v mang ludi tudi cua cinh déng i ndéng nghi¢p kha lom;

- Vin dé v& sinh mbi trudmg tai cinh dong tedi néng nghiép khong bio dim an
toan cho sirc khoe ctia cong dong.

Kinh nghi¢m ciia nuéc ngodi cho thiy, cinh ddng tudi néng nghiép chi nén xiy
dung tai ciic thi tréin. khu din cur cé lugng nude thai dudi 5.000 m“f‘ng.d.

MGt 56 hinh dnh vé cinh déng tudi trong néng nghigp duge gidi thigu ¢ hinh
7.9a. b.
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Hinh 7.9b. Xt Iy meirc thai bang cdnh dong twdi néng nghiép
7.3. XU'LY NUOC THAI QUA PAT NGAP NUGC

7.3.1. Khdi mi¢gm va phan loai dit ngap nwdge

Theo Céng wée Ramsar, dit ngdp nude duge xdc dinh 13: “Nhimg ving dam 1y,
mién dim ldy, viing dit than biin, ving dit ty nhién hodc nhén tao, cé thé ton tai liu
dii hay tam thdi, 6 nude tinh hodc nudc chay, la nude ngot, nudce lg hay nude min,
bao gbm ca nhimg viing nude bién cé dd siu khéng qua 6 mét khi tridu kiét”. Dit
ngdp nuoc c6 thé gom nhimg viing dit ven sdng hogc ven bién lién ke voi ving dat
ngdp nudc, cic hon dao hodc viing nudc bién.

Nhin chung, ¢6 niim loai dét ngiip nudic chinh:

- Viing bién (viing it ngdp nudc ven bién gdm phd ven bién, bér dd va dai san hd);

- Viing cira séng (gdm cdc ving chiu thé, ving dim ldy cé thay triéu vi ving
dim [iy duréc):

- Ving hé (vimg dit ngdp nude quanh hd);

- Viing séng (ving dét ngdp nudc doc theo song sudi) va

- Viing dim bdy (gbm dim 1y, bai lay, dit liy).

Bén canh d6, ¢6 nhitng ving dar ngdp nwde do con ngudi tao nén nhur ao nubi

cii v tdm. ao chin nudi, dit ndng nghiép duge wai tidu, hd mudi, hd chia nudc,

283




hé dio cdt soi, noi xir 1§ nude thai v kénh muong. Cong wde Ramsar da thong
qua cich phan loai dit ngdp nudc bao gé)m 42 loai dugc chia thanh 3 nhém: dat
ngip nudc & bién vi vimng ven bién, ddt ngap nudc ndi dia, va dit ngdp nudc
nhin tao.

7.3.2. Yéu ciu déi vai cic phuong phap xir I¥ nwde thii trong dit ngdp nwic

Mot 50 yéu ciu khi luya chon phuong phip xir Iy nuéce thai qua dit ngdp nuac ciin
duoc quan tim voi cdc ndi dung sau:

- Dit dé bi ngdp nuic béi ché 4o thiy triéu tr nhién hodc ludn ngfip nude do cao
d nén ty nhién thﬁp hofic con ngurai can thigp béng cich dio ha cbt nén hoje da“;p b
bao trir nudc:

- Viing da dang cic thyuc vt va cdc loai thuy sinh, c6 thé ln“mg bd sung mot s6
thye vit €6 kha ning hip thy cic chit hitu co ciing nhu cdc mudi ¢6 chira N, P, K
trong nudc thai:

- Nude thii khi dua vio khu dit ngap nuroc thuong phai dap dmg: pH 6.5- 8.5: cin
1o limg < 150 mg/l; BOD5< 150 mg/l, thng mudi khong hoa tan < 5g/l; khong chim
ciic chiit doc hai, nhidu kim loai n@ng va diu md:

- Néu nuréc thai chira nhiéu trimg giun. sin, vi khuin giy bénh thi cin duge khir
triing trurée khi dua di xir 1§ trong dit ngdp nurde;

- Bii dét ngdp nuéc phai bd tri cudi hudng gié thdi vao khu din cur, d6 thi, cich
xa cong trinh thu nudc,... theo ding quy dinh vé sinh:

- Ap dung cho nhimg viing it mira;

- Do nude thdi ngip wén bé mit dé giy mui hoi va 1am 6 nhiém méi truimg
khéng khi nén cic loai cdng trinh niy thuéng diing dé xir 1y sinh hoc bac hai hodc
xir ly nudce thai bic cao.

7.3.3. Céic loai cong trinh xir 1§ nwéc thai qua déit ngdp nwéc

Diy la phuong phiip xir 1 thr cép. sit dung nude thii cé chira cic cht dinh
dutmg nhu mdt ngudn tii nguyén hon 1a mot dbi trgng cin xir 1. Qué trinh xir 1y
xay ra mt cich tr nhién khi cho dong thai thim loc qua lop dét, cit. Mt phén nudc
thii s& bi mit di do syr thodt hoi mrde, phén con lai s€ tror lgi chu trinh tudn hoan ty
nhién ctia nudc thong qua cic dong chiy mit hay dong nude ngim.

Dura viio mirc do cin xir 1§ ca nude théi va téi trong wéi nude thai trén bé miat
viing dit ngdp nude nén duge chia thinh ba logi sau: qué trinh loe tudi chim, qua
trinh lgc tudi nhanh va qua trinh loc ngdp nude trén mat.
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Dura vito diie diém xdy dung va kha ning khio sit qud trinh xir 1Y ngudi ta chia ra
2 loai cong trinh la: cinh déng ngiip nurdc ty nhién, cinh dong ngdp nudc nhin tao
(gém canh déng ngidp nuoc bé mit va canh d(:mg ngip nudc phia dudi).

Licu y:

- Khi dua ciic cong trinh xir I nuéc thai trong dit vio hogt dong cin phai kiém
tra cic thong s0 vé muc nudc ng.;'im. d6 tham mwéc cua dat, tai trong chat ban, cin
chon cic logi ciy phit hop, kiém tra hé thdng teéi, hé thing thu gom nude thai va c6
bién phdp tidu thodt nudc trong trudmg hop ngdp cuc bg tén hé thdng cinh dong
ngdp nudc phia dudiz

- Cic théng s6 cin quan triic trong qud trinh viin hanh 1a: BOD, téng N, tong P,
E.coli, s6 Tugng nudc xir 1y, cic logi thye vit bac cao, hé dong vat dit, ning suiit cay
trfmg,... 6 thé phit quang don dep cic hé thuc vt phit trién gia cbi bi chét c6 kha
niing cin tror thye vt khic phit trién hodc c6 thé dé gay chdy vio mia khd;

- Ciéc logi rudi mudi, con trimg giy bénh phit trién nhiéu nén c6 bién phép ticu
diét hojic han ché sy phit trién cia né dé dé phong anh hudng xéu dén sirc khoe con
nguoi.

O hinh 7.10 giéi thiu so d6 dét ngdp nudc gdm ba ving: viing T va viing T voi
thuc vat nudc bic cao (vuron khoi mit nudc), vang II vai thue vit nude chim. Ngoai
ra cdn ¢6 cdc thye vt ndi trén mit nudc.

Theo so d ndy. nude thii duge din vio dit ngdp nude theo dng (1), qua trinh
oxy hoa sinh hoa hiéu khi tr nhién xay ra voi sur tham gia cua cic hé thue vit nude
khic nhau (3), (4); (5) trong dit ngdp nudc. Trong viing dat ngap nudc cé thé tha cd
vai muyc dich kiém sodt qua trinh xir 1y la cha yeu. Nudce thai sau xir 1y duge dan ra

ngoai theo dudmg dng (2).
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Hinh 7.10. So dé mdr cat ciia ddr ngap nuoc gom 3 viing thyee vir meic.

YUNGI

O hinh 7.11 gidi thiéu canh quan dit ngéip nude va h sinh hoc.
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Hinh 7.11. Cinh guan ciia dat ngdp nucic vi ho sinh hoe

% . - . ' . A, B i . ar A .
O cum hinh 7.12 thi¢u hinh anh clia mét s6 viing dat ngdp nude & mdt so nurde.

Hinh 7.12. Quang cdnh cdc viing ngdp nude




Hinh 7.13 gidi thiéu so db cong trinh xir 1§ nude thai qua dit ngdp nurde.

ANH
SANG

— 5
: £
; Y ,'r wimg alt bidu khi
B . (0.2 - 0,5m)
S i Sl ge L
n ":-«’,If F 2 ~imp dht ky khi
S — _ﬁ 4

Hinh 7.13. So do xir IV nwde thdi qua dét ngdp nwde
1. Din nurdre thai vio; 2. Nude thai sau xir 19,
Theo so db tai hinh 7.13: viing I la vimg mrdc thii cin xir Iy vira téi vao; Tai
vung II la viing dit hicu khi, tai diy xay ra qua trinh nitrat hoa:
NH: + 0, — NO, va NO;
Tai viing I11 1a viing ddt ky khi, tai day xdy ra qud trinh khir nitrit:
NO; — N;O, N, T thodt vio khi quyén.

Hiéu qua xir 1y phu thude vio:

- Loai dat;

- Do dm;

- Mye nude dudi dit;

- Thanh phin ctia nuée thai;

- Nhiét dd.

Yéu ciu nude thai diu vio: SS < 150mg/l; BODs < 200mg/l; d§ min <5g/l.

7.3.3.1. Tiéu nuwéc cham (twdi nwic)

Tuéi a phirong phap chiém wu thé nhat duge sir dung hién nay, vira dé xir Iy dong
nude thii sau céc cbng trinh xir Iy, vir cung cap nude cho sy ting trudng cua thye
viit. Chit Tugng dong nude sau xir Iy: BOD < 2mg/l, SS< Img/l, tong N < 10mg/l va
tong P < Img/l.

7.3.3.2. Dong nuwdr tran (twdi tran)

Tudi triin 1a qud trinh xir 1§ sinh hoc biing edch cho dong thii chiy doc theo cie
suom doc, dong nudce s€ lan lugt tham wdt cic doi twgng mi no chay qua, & chin doc
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$& ¢6 mot ranh thu nude. Dong nudce thu duge cé thé tdi sir dung theo chu trinh nhu
ban déu.

biy co thé coi la phuong phip xir ly nude thii thi cép, vai dong thai cdé Iwong
BOD thép ¢ thé chip nhin dugc. Chét lugng dong nude thai sau xir 1§ nhur sau:
BOD = 10mg/l, $S= 10mg/l, téng N < 10mg/! va tong P < 6mg/L.

7.3.3.3. Thém nhanh

O hé théng nay, dong nude duge cung cp vao dit véi the do cao, bing cich tao
thanh céac ranh nudc trén cinh déng hodc tudi rai déu trén bé mat. Chat Iugng dong
nudrc thai sau xir 1§ nhu sau: BOD < Smg/l, $S< 2mg/l, tong N > 10mg/l va tdng
P < Img/l.

7.3.4. Thiét ké cdc cong trinh xir Iy nhir dét

7.3.4.1. Tiéu nuwdgc cham (SR)

Dic trung cia hé théng niy 13 khéng cé dong ra. Tai trong thuy lyc thudng la
Scem/tudn. Thiét ké dong chay cho hé théng nhir sau:

Asr = (6,0 % 10)(Qp + 0,03q.L.) (7-39)

Trong do:

Asg- Tong dién tich ciia hé théng SR, ha:

Qu- Thiét ké dong chay trung binh hing théng trén viing dit xir 1y, m*/théng;
q.- Luu lugng dong chay trung binh hing thing & khu vuc, m™/thing;

t,- Thoi gian chira nuac can thiét, thang.

7.3.4.2. Dong nuwor tran (OF)

Thiét ké dong chay cho hé théng OF dugc tinh nhur sau:

Qn =0 +(LgIA, (7-40)

Trong do:

Q,,- Thiét ké dong chay trung binh hang thing trén viing dét xir 1y, m’/thing;
q.- Luu lugng dong chay trung binh hing thing & khu vuc, m*/thing;

t,- Thoi gian chira nuac cén thiét, thang;

t,- Thoi gian c6 thé hoat déng theo mia, thing.

Théi gian luu nuée & suon doc trong hé thong nay khoang 1-2 gior, dé siu ma
nudie thai ¢6 thé thim vio dit 13 khoang vii cm hodc c6 thé thip hon. Qud trinh thiét
ké khéng phu thudc vio tai lugng hitu co. Tai trong thuy luc ciia hé théng thuémg la
15cm/tudin.
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Thiét ké dong chay cho hé théng nhur sau:
Aor= (3.9 x 10%)(Q, + 0,05q.t,) (7-41)
Trong do:
Agp- Téng dién tich ctia hé thong SR, ha;
Qu- Thiét ké dong chay trung binh hang thing trén viing dét xir Iy, m/thing;
.- Luu Iugng dong chay trung binh hiing thing & khu vic, m*/thdng;
t.- Thési gian chita nudce cin thiét, thing.
7.3.4.3. Tham nhanh (RI)
Thiét ké dong chay cho hé thong nhu sau:
Ap=kQ, (7-42)
Trong do:
k=50x10%
Ag- Tong dién tich cia hé théng SR, ha;
Qu- Thiét ké dong chay trung binh hang thing trén viing dat xir Iy, m¥/thang.
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Chwong 8
XU LY NITO VA PHOTPHO

PGS.TS. Bui Xuan Thanh,
Th.S. Nguyén Thanh Tin.
Th.S. Nguyén Dan Tam

8.1 VAI TRO VA NGUON GOC CUA NITO VA PHOTPHO

Nguyén td nito vi phitpho 13 nhimg nguyén & cin thiét cho sw phit trién cla
sinh vit. Ching duwoc biét nhw 13 thinh phin dudng chéit khéng thé thidu. Cic
nguyén td vi lugng khic nhur sit ciing céin thiét cho sy sinh truong nhung nito va
phfﬂpho 1a hai nguyén to quan trong nhit,

8.1.1. Nito va ciac dang Nito

Nito 1 thinh phén cin bin dé téng hop protein, do dé cin niim bét chinh xdc cic
thong tin vé thanh phin nito trong nudc thai dé dua ra phuong phép xir 1y thich hop.
Trong mét vai trudmg hop. cin phai bd sung thdm ngudn nito dé ting hiéu qua xir Iy
sinh hoc.

Ciic dang nito bao gdm nito hitu co, nite améni, nitrit va nitrit, Nito hitu co duge
xdc dinh bing phuong phip Kjeldahl. Dung dich miu déu tién dugc gia nhiét dé
dudi améni, sau d6 s& duge nung pha miu. Trong qua trinh pha miu, nito hitu co sé
chuyén héa thanh nito améni. Tit ca nitor Kjeldahl xdc dinh dugc chinh Ia nito hitu
co. i véi truimg hop mau khéng duge gia nhiét dé dudi améni, tnrde khi xdc dinh
thi nito Kjeldahl s& duge xem nhur la tong cta nito hitu co vi nito améni.

Nito améni ton tai trong dung dich long dudi dang ion améni (NH,*) hodic amoni
(NHs) tiy theo pH cta dung dich, theo nhar phirong trinh cén bfmg bén durdri:

NH; + H,0 5 NH" + OH

Vi truong hgp pH trén 7, ciin be:mg cia phuong trinh s€ chuyéﬂ. dich sang trai.
Ngugce lai, phuong trinh sé chuyén dich theco hudng tgo thanh ion amoni néu pH
dudi 7. Viée tao thanh améni dugc quyét dinh boi sy gia tang cua pH. Bén canh dé,
khi gia nhiét dung dich chira amdni thi améni s€ bay hoi: dung dich bay hoi sé duge
ngurng t lai va xde dinh lugng améni bing phuong phip so mau, chudn d§ hodc véi
ion dic trung.
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Nito nitrit ¢6 ddc tinh khéng dn dinh vi dé bi 6xy héa thanh nito nitrit, duge xic
dinh bing phuong phip so mau. Nito nitrit i mét chit chi thi quan trong dé dénh gid
qui trinh 6n dinh cia chit thai v&i ndng do thuéng 1ém hon 1 me/l dbi voi nudce thai
vil 0.1 mg/l dbi voi nude mit hofic nude ngam. Mic dii chi hign dién véi ndng do
nho nhung viéc kiém sodt, danh gid nitrit trong nuéce thai, & nhiém nudc rit quan
trong do nitrit cé doc tinh cao dbi véri cd va cic lodi thiy sinh khdc. Nitrit thuéng bj
6xy héa boi clo trong dong ra va do d6 sé ting lugng clo cin sir dung trong giai
doan khir tring.

Nitor nitrdt 1a dang nito ¢6 b oxy héa cao nhit trong nude thii. Do ddc tinh ctia
nitrét di véi tré so sinh nén Cuc bao v¢ méi truwong Hoa ky (US EPA) da quy dinh
ndng do tiéu chuéin cua nitrdt trong muée udng la dudi 45 mg/l. Doi véi nudc thii,
nitrdt thuémg ¢ ndng do dao dong tir 0 dén 20 mg/l trong dong ra, tiéu biéu la

15 — 20 mg/l. Phuong phép so mau ciing duge ding dé xic dinh nong d nitrit,
trrong tu nhur nitrit.

8.1.2. Chu trinh nite treng ty nhién

Nito thuong ton tai & nhiéu trang thii va chu trinh khac nhau trong ty nhién theo
hinh 8.1. Nito trong nudc thai chua xir 1y thuong ton tai chi yéu dudi dang hop chit
trong protein va uré. Do d6 cin sir dyng vi khudn dé phin hiy cic hop chit 46 va
chuyén nito hitu co thanh nito améni. Trong mbi tnromg hicu khi, vi khuan cé thé
Oxy hoéa nite améni thinh nito nitrit va nitrat. Tir d6, néu dang nito chi yéu trong
nu6e thai T nitor nitrdt thi nude thai duge xem 1a da 6n dinh.

Nitrit ciing dugc sinh vat sir dung dé tong hgp prétein. Sinh vt sau khi chét sé b
vi khufin phéin hiy va tgo thinh améni. Do dé, néu c6 thé ding tio vi thyc viit thiy
sinh dé xtr Iy nito nitrat trong nurde thai.
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Hinh 8.1. Chu trink nito téng qudt rrong tw nhién
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8.1.3. Phitpho

Phétpho ciing la mdt nguyén t6 dinh dudng ciin thiét cho sy sinh truémg cia tio
v cic sinh vt khic. Hién tai van dé kiém sodt lugng photpho thai vio nudc mét tir
céic ngudn thai cdng nghigp, sinh hoat va ddng chay trin ciing dang duge dinh nhiéu
sy quan tim do né 1a nguyén nhin chi yéu giy nén hién tugng biing nd tio (phi
dudmg hoa). Dién hinh nhu nude thai do thi thurong chira ham luong phétpho khodang
4-15 mg/l.

Trang thai thn tgi cia phé!pho trong dung dich long thuong Ia mudi
orthophétphat, polyphétphét va phétphét hitu co. Cic mudi orthophdtphét nhir
PO, HPO,”, H,PO" vii H,PO, thirdmg c6 siin cho qud trinh trao d6i chét cta sinh
vit. Cic mudi polyphdtphat thuéng bao gbm nhiéu hon mdt nguyén tir phitpho va
mgt phin tir 6xy, trong mot s0 trurong hop cé sur két hop thém cia nguyén tir hydré
dé tao thanh mét phirc chit. Cic mudi polyphdtphdt nity thudng bi thiy phin trong
dich 16ng v tao thanh mudi orthophdtphit. Tuy nhién, qud trinh thay phén thudng
khi chim.

Orthophdtphit ¢6 thé dinh Tugng biing viée cho tryc tiép cic co chit nhu amoni
molybdit viio dung dich cin xdc dinh, tir d6 hinh thanh cic phirc chit ¢6 mau dic
trung. Tuy nhién, polyphfnpha’n vil phéph:ii hiru co cin duge chuyén sang
orthophétphit théng qua mét budc trung gian va dinh tinh tuong ty nhur trén,

Bing 8.1. Haim lugng nito vit phétpho trong nuée thai sinh hoat

Théing sé BDem vi Nong 39

Nho Trung binh Cao
Nita tong mall 20 40 85
Nita hiru co mgh 8 15 35
Ambni tr do mg/l 12 25 50
Nito nitrit mg/l 0 0 0
Nito nitrat mg/l 0 0 0
Phétpho téng mg/l 4 8 15
Phétpho hiu co mg/l 1 3 5
Phéipho vé co mg/l 3 5 10

8.2. SU'CAN THIET XU'LY VA KIEM SOAT NITG VA PHOTPHO

Nito vi phiipho 1a hai thinh phin dinh duéng ding lo ngai nhit trong nurde thai.
Déng thai ¢6 chira nito va phitpho cé thé Tam gia ting ding ké qud trinh phi dudng
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héa & hé, ngudn nude ciing nhur thic diy qué trinh sinh truong clia tdo va cic thye
vit thity sinh khic trong cdc ngudn nudc can.

Bén canh dé. sy phit trién ciia tio v cic thuc vit thiy sinh cﬁmz giy anh huong
vé phutm,__ dién thim my tir dé6 tic dong dén tam 1§ sir dung ngudn nude phuc vy
cho cap nudc va nudi trong thuy sinh.

Nong dd nito qua cao trong dong thai sé lam giam ham luong 6xy hoa tan cua
ngudn tiép nhiin, giy dje dbi vai thiy sinh, anh hirong hiéu qua khir tring va de doa
sitc khoe cong déng. Do dé, viéc kiém sodt nitor vii phdtpho ngay cing tr& nén quan
trong trong quan Iy chiit lugng nude vi thiét ké cic cong trinh xir 1y nudc thai.

8.2.1. Chién hrge kiém sodt

Khi lya chon chién luge kiém sodt nito vii phétpho, vige nim bit duge tinh chit
nudc thai truge khi xir ly, cong nghé¢ xar Iy higén hiru va mirc do can kiém soat 1a
nhitng tiéu chi rit quan rong. Bén canh dé, yéu 1 thai tiét tai dia phwong ciing cin
phii duge cin nhic k¥ ludng. Cidc budc kiém sodt nito va phdtpho ¢6 thé tir don
gian nhu bd sung cic qua trinh don bic (thém phén nhém dé ting hiéu qua keo ty
phétpho) cho dén cic qud trinh két hop phire tap hon voi trong tam la phuong phap
xtr Iy sinh hoc.

Rét nhiéu phuong phip nhur vt 1§, héa hoc va sinh hoc di va dang duge dp dung
dé kiém sodt lugng nito va phdtpho thii ra méi trrémg. Cdc phuong phip phd bién
nhit vin 13 ding phuong phip sinh hoc dé éxy héa améni, khir nitrdt bing méthanol
hay xir Iy phdtpho bing phuong phép keo ty héa hoc. Trong mhimg nim gin day,
vige xur ly phélpho riéng l¢ hodc két hgp chung vai xir Iy nitor bzing phuong phip
sinh hoc khd phd bién va hifu qui cao, dem lai 1¢i ich kinh & do han ché sir dung
héa chit nhiéu trong qué trinh xir 1y,

8.2.2. Kiém soat va xir Iy nitor

Nito trude khi xir ly thurong ton tai & dang nito amoni hodc nitor hitu co trong
nude thai cd & dang hda tan vi ciin. Nito hitu co hda tan thudmg i uré hodic cdc amin
axit. Nuoc thdi thé chua xir 1y thudmg chira rit it hodc gén nhu khéng cé nito nitrit
vl nitrdt. Mt phiin ciia cin hiru co khong hda tan s& duge loai bo trong qué trinh
ling. Trong sudt qud trinh xir 1§ sink hoc, thinh phn nito hitu co khéng hda tan sé
chuyén héa thanh améni (NH,™) vi céc dang nito v6 co khac. Do dé, thianh ph?in nitor
& dong ra sau khi xir 1y bac hai chi yéu la nito améni. Mot phin amdni dé s& dugc
st dung dé tao thanh sinh khéi. Cdc qud trinh vi cng nghé xir 19 niter duroe thé hign
trong bang 8.2.
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Béng 8.1. Hiéu suét xir Iy nito ciia cic phuong phap khic nhau

Phwong phap Dang t6n tai Hiéu sudt
xar Iy Nito hiru cor NH; (NHs"-N) NO;-N it 1y nitor, %
Xar Iy truyén thong:
So cip 10-20 % Khong hiéu qua | Khong hi¢u qua 5-10
. 15 - 50 %@ N7
Thir cap Uré —» NHs, NH;*® < 10% Hiéu qua thap
Qud trinh sinh hoc:
Péng hoa boi e T
vi khuin Khdng higu qua 40 -70 % Hiéu qua thap 30-70
Khir nitrat Khong hiéu qua Khong hiéu qua 80 - 90% T0-95
: . Chuyén héa ban phin . .
Str dung tao thanh NHs, NH4* » té bao » té bao 50 -80
Nitrat hoa Hiéu sut thip » NOy Khéng higu qua 5-20
P 3 .| Xirly mt phan
H 1am thodng Cht'r‘l;’:‘; ;Ol: bir]‘}frl‘m Xh‘QI:Y Ta‘é;'ihr;‘," biing nitrat 20-90
=N ang " | hoakhir nitrat
Qud trinh hia hoc:
Clo hoa Kho xdc dinh 90-100 % Khong hi¢u qua 80 -95
Keo tu 50-70 % Hiéu qua thip Hiéu qua it 20-30
Hip phu 50 aua thi \au qud § 2
cdchon 30 - 50 % Hiéu qua thap Hiéu qua it 10-20
Trao doiion Hiéu qué thip 80-97% | Khong hiduqua | 70-95
amoni
Trao déi ion e aE g
. Hiéu qua thap Hiéu qua thap 75-90 % 70 -90
nitrdt
Tec ding vat Ii:
30-95% N <
e an ok a0
Loc hitu cor lor limg Hiéu qua it Hiéu qua thap 20 -40
Téch khi Khong hiéu qua 60 - 95 % Khong hiéu qua 50-90
Dién thim 100°% N hitu ca 30-50 % 30-50 % 40-50
lor ling
Thim thiu 60-90 G 60 -90 % 60 -90 % 80 -90
nguoc (RO)

(a) Nito hiru co hoa tan, thuong & dang uré va amin axit, thuémg dugc loai bo sau xi 1y bac 2.

(b) Miii t&n mang ¥ “chuyén hoa”.
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Cic qud trinh xir 1§ truyén théng bing phuong phép sinh hoc duoc sir dung rit
phé bién trong thue té. Cic qud trinh chuyén héa va xir Iy cha yéu bao gbm:

- Chuyén héa tir nito améni sang nitrét bing qué trinh nitrit héa;

- Xir 1§ nito bing qua trinh nitrdt hda/khir nitrdt (muc 8.3.5);

- Xuly két hop nito va phétpho bﬁng phurong phap sinh hoc (muc 8.3.2);

- X1tr 1y nitor biling phuong phap héa 1y (muc 8.3.3);

- Bén canh d6, phuong phép xir 1 nito bing cic hé thong xir 1§ tr nhién ciing s&
duoc gidi thiéu trong muc 8.3.7.

8.2.3. Kiém soat va xir Iy phétpho

Trong xir 1y mrdre thai, théng thuimg 10% lugng phitpho & dang khong hda tan s&
dugce logi bo sau qua trinh lﬁng SO cép. Tuy nhién, lugng phf}pho xtr ly béng phurong
phip sinh hoc & giai doan xir 1§ bic 2 thuémg khéng cao do da phén phétpho ¢ giai
doan nay thudng & dang khong hda tan. Hiu qua xir 1§ phdtpho theo phurong phap
truyén thong va cdc qud trinh khéc dugc liét ké theo bang bén dudi:

Béng 8.3. Hi¢u suit xir I phétpho ciia cic qua trinh phé bién

Phuwong phdp, quy trinh xir Iy Hiéu sudrt xir Iv (%)
Xt Iy truyén thing
Se cip 10-20
Bun hoat tinh (activated sludge process) 10-25
Loc sinh hge nho giot (trickling filter) 8-12
Loc sinh hoc tiép xic quay (Rotating biological contactor) 8-12
Xuz Iy riéng 1é phitpho bang phwcong phdp sinh hoc
Dong chay chinh (main stream) 70-90
Dong chay bén (side stream) 70-90
Két hop xi Iy nito va phitpho 70-90
Xit Iy bang phuong phdp héa hoc
K&t tia véri mudi kim loai 70-90
K&t tia véi voi 70-90

Xit Iy bang phwong phdp vér If

Loc thudng 20-50
Loc RO 90-100
Hip phu cicbon 10-30




Viée xir Iy photpho cé thé duge thue hign bing cic phuong phdp sinh hoc
vivhoiic héa 1y khidc nhau. Trong d6. phuong phép keo tu héa hoc sir dung phén sat,
phén nhém, voi v phuong phép sinh hoc sir dung quén thé vi sinh vat dé tidu thy
photpho Ia phn bién nhit. Hién nhlw qui trinh sinh hoc khic nhau da duge cai tién
vil ning cip trong mhimg ndm gan diy dé thay thé phu'cmg phip keo tu héa hoc.
Negodi ra, dé ddp img mirc 4§ dbi hoi cao & diu ra véi nong do phdtpho thuong nho
hon 1 mg/l, phuong phip loc thudng duge két hgp thém. Cic phuong phip vit 1y
nhir loc mang UF, loc mang RO thudng 6 hiéu qua xir ly photpho cao nhung trong
thye tt thuong dugc ding dé xir 1§ chung cic c‘he‘u ciin vo co khong hoa tan. Xir 1y
photpho bing phucrng phap sinh hoc s& dugc de€ cap trong myc 8.3.6, xir Iy két hop
nitor vl phmphu bang phurong phdp sinh hoc trong muyc 8.3.2, 8.3.7 va xir 1y phmpho
bing bd sung héa chit trong myc 8.3.1, 8.3.4.

Bing 8.4. Cic théng sb co biin ciia narde thii déu vio
mét sb nganh cong nghiép va khu db thi

San ) | cran | ke | KPTPE | ppr i
o £ - P San Truing S =2 Phii, Binh A
Théng so Ben vi xuar Fos nudi | Vinh Binh
.+ |xuat bia| hoc A L Dueong (sau D
i i | bé e hoai) %
pH - 68-9| 6-95 59 7.1 59 5-9
cobD mg/l 9.610 1.820 | 780 350 500
BODs T00-
3 7
(20°C) mg/l 5.800 1.800 300 1.253 | 560 225 280
TSS mg/l 1.384 | 70-600| 100 640 | 560 240 300
Téngnite|  mg/l 447 | 1040 | 8 | 365 | e0 80 75
(amoni)
‘I'éng
phétpho mg/l 5.1 1535 7.2 54 3 8 10
Coliform [(MPN/100ml) <10000{ 9.10° | 10% | 10* 108 7.10%

8.3. QUA TRINH KHU NITO VA PHOTPHO

8.3.1. Nguyén Iy xir Iy phitpho bing keo ty héa hoc

Qui trinh xir 1§ phétpho thuéng bao gém vige két dinh phitpho vio cic cin lo
ling trong nude thai va sau d6 s¢ logi bo cic cin lo limg do. Phétpho ¢é thé duge
két dinh vio ca cin sinh hoc hay cin héa ly. Xir 1§ phitpho ba.ng phuong phip két

tia héa hoe sé duge trinh biy trong muc nay gom (1) nguyén tic cia qud trinh xir Iy
vii (2) ban chit héa hoc.
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8.3.1.1. Nguyén tac cua qud trinh xi I

Ciic héa chit sir dung cho qua trinh xir 1Y bao gdm v6i va mudi kim logi. Hai logi
muoi kim loai sir dung phd bién nhat 1 sit (III) clorua va nhém sunfat. Sit (1)
sunfét va sit (1) clorua ciing thudng duge sit dung do ching 13 phu phim cia qui
trinh san xuét thép. Ngodi ra, polyme cling dugc sir dung dé tang két dinh vdi mubi
st va nhém. Vi sf)ng duoc sir dung it phé bién hon do thuong lam ting lugng bin
$0 vari mudi st vi cde vin dé vé viin hinh, bao quan, duy tu khéc. Qud trinh két tia
phétpho ¢6 thé duge thye hién & nhiéu diém khic nhau trong hé cong nghé xir Iy
nudc thai (hinh 8.2). Cic vi tri két tina photpho cé thé duoc phin biét thanh (1) tién
két tia, (2) dong két ta va (3) két taa sau ling thir cdp sau ling thir cip.

Musi kim loni B

@) Bin

Polme

Bé ling Béura
thit elip

Du vao Bé lang

I B Asotan i
soclp ) ] '|

8iin Musi bkam load Bin

i

Mudi ki o

Bin <) Bin
Hinh 8.2. So de mé 1d qui rrinh xir Iy phétpho: (a) tién két nia (b) dong ker nia (c) kér riia

* Tién két nia: Céc hda chit keo tu s& duge thém vio & giai doan nude thai thd
chura duge xir 1. Qud trinh két tia s& dién ra trong giai dogn xi 1y bac 1 va phitpho
s€ duoc loai bo cung bun hoa ly.

- D(jng két tia: Ciic héa chét két tha s& duge thém vio @ (1) dilu ra ciia xir 1y so
cfip, (2) bé bin hogt tinh va (3) diu ra cta bé xir 1y sinh hoc trude bé ling thir cdp.
Cic chét két tia s& dugc logi bo ciing véi bim sinh hoc.

* Két tia sau: Ciic héa chit két tia sé duge thém vio & diu ra cua bé Iz"mg thir
cip. Trong qud trinh nity, cdc chit két tia s€ duge loai bo trong mt bé Ting roi hofic
bé loc ndi tiép.
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8.3.1.2. Ban chat héa hoc ciia qued trimh xi Iy

Ciic hgp chét phdtpho két tia duge hinh thanh tir cdc gée phétphdt hoa tan dudi
tac djng cua cac mudi kim loai da héa tri. Cic mudi kim logi da héa try thuong dugce
str dung Ia canxi (11), nhém (1) va séit (I11). Phiin bén dudi s& duge chia thinh hai
co ché phin g khdc nhau do ban chit héa hge trong qua trinh két tia phétpho cia
muGi canxi ¢6 nhiéu khic biét so voi mudi nhém va sit.

Mudi canxi duge sir dung dudi dang v6i thinh phim, Ca(OH),. Khi véi dugc cho
viio nurde s€ tac dung vai cic bicacbonat tu nhién trong nude vi tao thanh CaCO;.
Khi pH cita mdi trnong ting 1€n trén 10, cdc ion canxi dur s& tic dung véi photphit
vi tgo thinh chit rin két tia hydréxylapatit Ca,,(PO,),(OH), theo phuwong trinh
(8-1) bén dudi:

10 Ca™ + 6 PO,* + 2 OH %5 Cay(PO,),(OH), (8-1)

Do ban chit Ia véi phin {mg véi kiém trong nuée thii nén lugng véi cin dé xir 1§
s& khéng phuy thugc viio Tugng phétphdt ma phy thude vao 4§ kiém ctia muéc thii.
Théng thudmg, lugng véi cin s& cao hon 1.4 - 1,5 13n lugng kiém c6 trong nudc thai
tinh theo CaCOs. Do qué trinh két tha doi hoi pH cao nén k¥ thudt déng két tia
thudmg khong kha thi. Sau khi di thém voi viio dong nudc thai thé hojic sau xir 1y
bic 2 thi cin phai diéu chinh lai pH cho cic qud trinh xir 1y sau d6. C6 thé thuc hign
ha thip pH bing cich sir dung CO,.

Cic phan irng cta qua trinh két tia Pht:‘llph(l hérlg mudi nhém v sit xay ra theo
cédc phuong trinh phan irng sau:

AI" + H,PO, " 5 AIPO, + nH* (8-2)
Fe™ + H,PO4™" 5 FePO, + nH* (8-3)

Déi véi mudi nhom va sit thi 1 mol cia mudi nay s& phan émg vai 1 mol
phbtphat. Tuy phan img don gian nhung lai phu thude vio rit nhiéu yéu t6 nhir dé
kiém, pH, cic chit dang vét (trace), phite kim loai vi cdc phin émg canh tranh
khic. Do cic phan irng canh tranh nén khéng thé sir dung phuong trinh trén dé tinh
toin lugng mudi kim logi cin dung trong qua trinh xir ly. Liéu lugng mubi kim
logi cin phii dirge xdc dinh dya trén cie thi nghiém thye € biing nudc thai hofic
truc tiép trén cong trinh xir 1y nuéce thai, dic biét néu cé sir dung polyme. Hinh 8.3
thé hién bao quét mbi tuong quan giira leong phétpho hda tan ban diu, lugng mudi
kim logi sir dung va lugng mudi phétphat khéng tan hinh thanh. Puong nét dim
thé hién lugng phétphdt hoa tan con du sau qui trinh két tha. Ving den bén trong
la lugng mudi photphit keo tu hinh thanh vi viing bén ngodi ¢6 pH cao 1a viing cia
cac phirc chit.
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Phétpho hia 1an Photpho hoa tan
) 4

Al
- £ g
s g =
=3 =
o F% <
+ Fe(OH)w ;I[UIIIh

& L : R -
: y . . 3
o PH ) i

Hinh 8.3. Nong do sdt va nhém photphdt bdo héa vai photpho hoa tan
{a) Sar (1) phrfrphcir va (b) Nhom (1) phc:';rph(ir

8.3.2. Nguyén If xir Iy nito va phétpho bing sinh hoc

Viée xit Iy va kiém sodt cdc chiit dinh dudng nito vii phétpho trude khi xa thai la
rit quan trong vi cin thiét do nito va phc"rtpho déu <6 anh hudng rat 1om dén chit
lugng ngudn tiép nhin. Céc qué trinh sinh hoc bén dudi diy thudng duoc dp dung
trong thire té tiry theo diéu kién cu thé cia ngudn thii:

- Chi xir ly nito, khéng xir Iy phétpho;

- Xir 1y ca nito va phétpho;

-Xuly ph(‘)lphe cd hodc khong ¢6 qud trinh nitrdt héa;

- Xtr I phitpho quanh ndm nhung xir 1§ nito theo dinh ky nhiit dinh.

Noi dung myc nay s€ gioi thigu ngén Zon vé nguyén ly va kiém sodt nitor va
phélpho b'fmg phuong phap sinh hoc. Noi dung chi tiét sé dugc trinh bay trong muc
8.3.7 tiép theo.

8.3.2.1. Xu ly niter

Trong nude thai, nito ton tai & nhiéu dang khic nhau va c6 kha ning bién ddi
gifta cdc dang i nhau theo hinh 8.4. Su bién déi d6 cho phép nito améni chuyén
sang dung sin phim c6 thé xir 1y d& ding. Hai co ché chi yéu dé xur Iy nito 1a dong
héa vi qua trinh nitrdt héa/khir nitrat.

Nito trong nuée thai déng vai trd nhu mdt ngudn dinh dudng. Do d6, cic vi
khuin s& dbng héa ngudn dinh dudmg nay vii gin két ching viio thinh té bio vi
khudn. Mot phiin nitor améni s& dugre thai héi trér lai nurée thai khi vi khuin chét va té

béo bi phén hity.
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Hinh 8.4. Qud rrinh c‘lrrt_\w;n héa niter trong xir [V sinh hoc

Trong qud trinh nitrdt héa/khir nitrdt, viée xir 19 nito bao pdm hai giai dogn
chuyén héa chinh. Trong giai dogn diu, mito améni s& duge chuyén héa trong diéu
kién hiéu khi thinh nito nitrit. Tuy viy, giai doan diu niy chi mang ¥ nghia don
thudin 1a chuyén héa trang thai ma khong xir 1y duge nito do lugng nito duge chuyén
héa vin ton tai trong nude thai. Giai doan saw, lugng nito nitrdt sau khi dugc oxy
héa s& duge khir tao thanh dang khi, dugc tich khoi nude thai va hoan thinh qua
trinh xir 1y, Qud trinh nitriit héa vi khir nitrdt s& duge dé cdp cu thé hon & muc 8.3.5.

8.3.2.2. Quad trinh nitrat hoa

Qui trinh nitrit héa la giai doan déu tién cia qud trinh nitrdt héa/khir nitrat. Ban
chit v lrg dung clia qui trinh s& duge md ta cu thé nhu sau:

Hai ching vi khudn phé bién dic trung cho qud trinh nitrdt héa 1a Nitrosomeonas
va Nitrobacter. Nhom Nitrosomonas sé chuyén héa nito amOni thanh san phe"lm
trung gian 14 nito nitrit vi sau d6 nhém Nitrobacter s& tiép e chuyén héa nito niteit
thanh nito nitrdt. Viéc chuyén héa nito améni thanh nitor nitrit bao gdém chudi cic
phan ing rét phirc tap duge mo ta tuong d6i nhur sau:

Déi viri chiing vi khuan Nitrosomonas:

55 NHg™ + 760, + 109 HCOy — CsHyNO; + 54NOy + 5TH,O + 104H,COq  (8-4)

Déi vai chung vi khuin Nitrobacrer:

400NO; + NH.+4H,CO; + HCO; + 1950, — CsH,NO; + 3H,0 + 400NO;  (8-5)

Dwra vio cic phuong trinh trén ta c6 thé dinh lugmg duge cdc chit cin cho qua
trinh dé 6xy hda | gam nito améni ciin 4,3 gO4. Trong qud trinh chuyén héa sé tiéu
thu mét lwgng 16m kiém, 8,64 mg HCO;™ dé dxy héa mot gam nito améni,
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Cic vi khuiin nitrét héa thuomg et nhay cam véi su bién déi ctia méi treomg. Hon
hop cic chiit hiru co, v8 co cung nhu pH ciing gy tc ché hogt dong cua vi khuén
niy. Khoang pH t5i wu cho hoat dong ciia ching khuén nitrit héa thuong dao dong
khodng 7.5 dén 8,6 nhung d6i khi ciing c6 truimg hop thip hon.

Nhiét d cling tic dong dén sy sinh trudng ciia vi khudn nitrdt héa. Tuy nhién,
viéc dinh lugng chinh xdc thuimg rat khé. Nong do DO 1y tuong cho qui trinh nitrdt
héa 1a trén 1 mg/l. Néu ndng do DO thip hon khoing trén thi qud trinh nitrdt héa sé
chiim lai hogic khéng xay ra.

Qui trinh nitrét héa ¢6 thé durge phin loai thanh hai qua trinh: sinh trudng lo limg
vil bim dinh.

Trong qui trinh sinh trudng lo limg, qui trinh nitrdt héa ¢6 thé xay ra trong ciing
mot bé phan tmg don bic xir Iy cic hgp chit hitu co goc C hodic xdy ra & mit bé
phan img riéng biét trong qua trinh xir ly da bac. Khi sir dung qua trinh xir 1y da béc,
ciic cong trinh xir 1y ciing bao gom bé ling va bé phan {mg tuong tr nhu qud trinh
buin hoat tinh. Viéc 6xy hoa améni thanh nitrat cé thé duge thuc hién bfmg khong
khi hofic vai éxy tinh khiét.

Trong qui trinh sinh truémg bim dinh, qud trinh nitrit héa ciing c6 thé xay ra @
ciing bé phan img trong xir Iy mdt bic hodc bé phan ang riéng biét trong xir Iy da
béc. twong ty nhur qud trinh sinh truong lo limg. Loc sinh hoc nho gigt. loc sinh
hoc tiép xic quay hoic lgc sinh hge c6 gid thé b dinh c6 thé duge sir dung cho
qua trinh nay.

Cic hé :h(fmg nay thuong khéng chiu duoc sdc tai va khéng co6 kha niing loai bo
améni tai luu lugng cao diém. Trong hé thong xir 1§ mit bic thi 16p mang sinh hoe
thuong diay hon so vi bé phan trng nitrit xir 1y da bac do trong xir Iy mit béc c6 déy
di Tugng BOD céin thiét cho qué trinh sinh truéng ciia vi khudn nitrdt. Viée tai qua
cuo 6 thé din dén dur thira 1op mang sinh hoe va giy déng mang vii tic nghén.

8.3.2.3. Qua trinh khu nitrat

Khir nitrit 13 giai doan thir hai trong qud trinh xir 1§ nito bing nitrdt héa/khir
nitrit. Ban chét vi img dung cia qui trinh s& duge mo ta cu thé sau diy:

Viée xir 1§ nito biing cdch chuyén héa nitrit thinh khi nito ¢6 thé duge thue hién
duéi diéu kién thiéu khi hay con goi 1a qua trinh khir mitrdt. Trong qua khir, qua trinh
chuyén héa trén duge xép vio loai khir nitrdt ky khi. Tuy nhién. cic phan img sinh
héa trong qui trinh lai mang ban chat coa hi¢u khi nén thut ngir “thi¢u khi” ra déi
dé thé hién ding ban chiit ciia qua trinh.
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Qui trinh chuyén ddi trén 6 thé duge thiee hién dudi sy hoat ding ctia nhiéu
chung i khuin nhu  Achromobacter, Acrobacter, Alcaligencus,  Baccilus,
Brevibacterium, Flavobacterium., Lactobacillus, Micrococcus, Proteus,
Pseudomonas vi Spirillium. Cc vi khuiin di dudng trén c6 kha niing di héa cic goe
nitor nitrit theo hai giai doan. Giai dogn diu Ta khir nitrdt thanh nitrit, sau dé T3 tao
thanh NO, N,O vi khi N,.

Cic giai doan duge minh hoa nhir sau: NOy — NO,; — NO — N,O = N,

Ba san phim cudi cling trong chudi phdn img trén 12 khi s& duge gidi phong vio
khéng khi. Trong qué trinh khir nitrédt, ndng dd 6xy hda tan DO i chi tiéu rit quan
trong. Ngoai ra, chudi phan img sé tao ra rit nhiéu kiém thé hién qua viéc ting pH.
Chi s6 pH tdi tu ndm trong khoang 7 dén 8 tity theo chiing vi khudn. Nhiét dé ciing
anh hudng dén téc do xir 1y nitrdt va toc d sinh truong cia vi sinh vat.

Ciing nhir qud trinh nitrédt héa, qud trinh khir nitrit cling duge phin chia thinh hai
quad trinh co ban la sinh trudng lo g va sinh trieong bam dinh. Qua trinh khir nitrit
sinh trudmg lo limg thuéng duge dp dung trong bé phan img bin hoat tinh dong chay
niit (plug flow). Cic vi khuin ky khi nhan duge ning lugng cho sir sinh truong tir
qud trinh chuyén héa nitedt thianh khi nito nhung cdn thém ngudn cicbon dé tong
hop té bao. Nguén ciicbon nay can duge bo sung thém tir bén ngoai do dau ra cua bé
xir 1y nitrdt thudmg c6 him lugng cichon rét thip. Nhur trong xir 1§ nudc thai néng
nghiép thuiémg sir dung méthanol lim ngudn cicbon bd sung, Giai doan tich khi nito
cin duge thuc hién trude khi dong nude vio bé ling dé tranh hién tugng khi nitor
bay hoi anh huéng dén qud trinh ling.

Quii trinh sinh trudng bam dinh duge thue hién trong cft phin (mg ¢6 chira di
hojic gia thé nhén tao dé vi khudn sinh truong. Ty theo kich cor cua vit ligu dém ma
6 thé c6 hodc khong c6 bé ling di kém theo. Qué trinh rira nguge hodc suc khi cin
duoe thie hién thudmg xuyén dé trinh sir ling dong ctia chit rin trong ¢dt phin (g
giy ra ton thét dp lwe. Cling nhir qui trinh khir nitrit sinh trdng 1o Iing, qud trinh
bam dinh ciing cin b sung co chit tir ngudn bén ngoai. Hiu nhur tit ca img dung
ctia qud trnh niy déu xdy dung theo hudng dong chiy thufin nhung déi khi cling c6
dong chay ngurge.

8.3.2.4. Xar Iy phétpho

Phétpho s& duge tiéu thy bai hoat ding ciia vi khuén trong bé phén (mg sinh hoc.
Biing cich kiém sodt vi vin hanh phit hop, vi khuin & xir 1y hiéu qud lugng
phétpho trong nude thai théng qua qua trinh cé dinh té bao.
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Phitpho thudmg tdn tai trong nuoe thai & dang orthophdiphit (POL™),
polyphdtphit (P,0;) va phétpho hitu co. Hai dang ton tai sau ciing chiém dén 70%
lrgng phétpho ton tai trong nudce thai. Vi sinh vit s€ sir dung phétpho trong qua
trinh tdng hop 1€ bao va vin chuyén ning lugng. Khoang tir 10 dén 30% lugng
phétpho s& b xir I¥ sau qud trinh sinh hgc bic 2 ciia hé théng. Do d6, cin phai tiéu
thu mot luong phélpho nhi¢u hon qud trinh sinh trirong théng thuong dé dat higu
qué xir 1y déu ra. Trong diéu ki¢n hiéu khi nhét dinh, vi sinh viit s€ tiéu thu phitpho
nhi¢u hon binh thuéng. Photpho ciing dwgc giai phong tir t€ bao trong qud trinh
thiéu khi. Xir I§ phétpho bing phuong phip sinh hoc dugc hoin thién hﬁng cich duy
tri céic diéu kién thich hgp trong bé phin img.

Acinetobacter 12 mdt chung vi khuidn phé bién cé chirc ning xir 1y phdtpho.
Chung vi khuin trén thuomg sir dung VFAs (Volatile Fatty Acid) lam ngm:m co chit
dé giai phdng phétpho tich ty trong diéu kién ky khi ciing nhw canh tranh véi cic
ching khuén di dudmg khdc. Néu nhur sau viing ky khi Ta mét viing hiéu khi thi vi
sinh 6 kha niing tiéu thy phitpho cao hon mirc d6 binh thuémg. Phélpho khéng
nhimg cén thiét cho qud trinh léng hgp. sinh truong va van chuyén ning lugng ma
cdn dugce vi sinh vit tich trir dé sir dung vé sau. Bin thai néu cé chira lugng phétpho
dur thi lugng phitpho dur s& duge xir 1y va logi bo bing céch xir 1§ biin hojc déng
chay bén trong diéu kién thiéu khi. Vigc xir Iy phétpho doi hoi ca hai giai doan hiéu
khi va ky khi duGi dang hai bé riéng biét hodc hai viing trong ciing bé.

Nhu di néu trén, hai co ché chinh dé xir 1y phétpho la xir 1§ bin vi dong chay
bén. Hai qui trinh xir 1§ phd bién thuémg thiy la Phostrip vii Bardenpho. Ca hai dang
trén déu sir dung nguyén Iy tiép xic ky khi — hiéu khi ndi tiép nhau nhung cé vai
diém khéc biét. Trong qua trinh Phostrip, cdc vi sinh vit s& giai phéng phétpho trong
diéu kién ky khi va tdp trung hrgng ph(;)tpim o dong chay bén cho qui trinh xir Iy
héa hoc. Véi s& duge sir dung dé xir 1j phdtpho bing phiurong phép keo tu. Ngwge
lai. qué trinh Bardenpho, cic giai doan hiéu khi, thicu khi vi ky khi sé hoat déng
ludn phién dé xir 1y c nitor vi phtpho. Phdtpho s& duge xir Iy biing cich chuyén héa
viio bin.

8.3.3. Xir I nito biing phweng phip héa hoc va héa 1§

Cic qué trinh vit 1§ chii yéu dé xit 1§ nite bao pbm phurong phép tich khi, diém
gay clo héa va trao dbi ion. Mt cude khio sét thuc t& 1200 nha méy xir Ij nudc thai
tai My cho thdy chi ¢6 6 nha mdy sir dung phwong phdp tich khi, 8 nha mdy sir dung
phuong phip diém giy clo héa va 1 nha may sit dung phirong phip trao déi ion.
Nhuge diém cia cic phuong phip héa Iy 13 chi phi cao, khéng 6n dinh v cic viin dé
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viin hiinh, bao tri khdc. Thuiin lgi va bit loi cla cée phuong phip duwoc tém tit tai
bing 8.6.

8.3.3.1. Xur Iy nito theo phwong phdp tach khi amoni

Améni trong nuére thai cé thé duge loai bo bing cich 1am cho bay hoi khéi nudce
thii. Tong quan qué trinh tuy don gian nhung thye té dp dung lai pip rit nhiéu khé
khin trong vin hanh. Téc d6 chuyén hda ctia amoni sang thé khi duge ting cudng
biing cich tgo mdi truémg, pH cao tir 10,5-11,5 biing véi. Do chi phf vin hanh rit cao
nén phuong phip nay duge dp dung rit han ché.

Trong hiu hét tit ca cic nha mdy xir 1§ nude thai dp dung qud trinh tich khi déu
gdp phai vin d& déng cin cia mudi CaCO; trong thép tich khi hay hiéu sudt xir Iy
khong dat trong mita lanh. Chi s6 pH cao trong dong nurée s& 1am hilp thy CO; tir
khéng khi va giy ra hién twgng déng can CaCQOs. Tuy nhién, lrgng CaCO; déng cdn
ciing phu thudc vio bin chét cia dong nude thii va cde didu kién khi hiu dia phuong.
Khi nhigt d6 giam thi lugng khi cin thiét s ting 1én dé duy tri higu suat xir 1y,

8.3.3.2. Xar Iy nite theo phwong phdp clo hoa

Phuong phip diém gay clo héa 1a phuong phép bo sung thém clo vio dong nirde
thii dé 6xy héa nito améni thinh khi nito vii cde thinh phin khéc. Phuong phép nay
ciing 1a mét gidi phip dé kiém sodt cic chit dinh dutmg. Uu diém ndi tr§i cia
phurong phip nay la néu dirgc vin hinh tét s& dxy héa héu hét nito améni trong nude
thai. Do dat dwoe hiéu qua tt trong qui trinh xit Iy amdni nén phurong phip niy vin
dang tiép tuc duge nghién ciru siu hon dé khic phyc cic nhuge diém cia né.

Phuong phap diém gay clo héa hoat dong theo phuong trinh phan g sau:

2NH; + 3HOCI — N; + 3H,0 + 3HCI

Ti 1§ ciin biing gitra Iwgng clo va amoni theo Iy thuyét 1a 756:1. Tuy nhién, trong
thyc té, t¥ 18 nay thuong dao dong trong khoang 8:1 dén 10:1. Cic thi nghiém & quy
md phong thi nghiém va quy md thuc té cho th.'?rly pH van hinh t6i uu cho phuong
phip nity dao ding trong khoing 6 dén 7. Néu viin hinh vugt ra khoing pH nay thi
lugng clo tidu thu dé dat dén diém gdy s& ting 1én va van toc phan ing lai giam
xudng. Trong khi dé, nhiét d§ lai khéng anh huong 1én dén qué trinh néu dugc vin
hénh trong khoang pH trén,

Phuong phip diém gay clo ¢4 thé dugc sir dung dé xir Iy améni trong nudc thai
cho ca truimg hgp xir 1y riéng biét hodic xur Iy két hop véi ca hé théng. Tuy nhién, dé
tiét kiém lugng clo sir dung, phuong phip ndly ¢6 thé két hop sau qui trinh nitrdt héa
sinh hoc dé giam bat lwonmg amoni dau vao.
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Dé t6i wu hiu sudt va tdi thidu céic thiét bi va chi phi héa chit, bé diéu hda cin
dugc sir dung. Bén canh d6, cin khir clo & déu ra dé loai bé nguy co giy dc ciia cic
hop chiit clo.

8.3.3.3. Xar Iy niter theo phuomg phdp trao déi ion

Trao déi ion 1a qud trinh ma tai d6 ion cua ph':ln nhén dugc thay thé bai cic ion
cua mot dang vt licu khéng hoa tan c¢6 chirc niang trao dd ion (con goi la nhiea trao
doi ion). Qud trinh ¢é thé duic thye hién ca & dang mé hofic dang lién tuc. Trong
phan |.rng dang mé, nhya trao d6i ion duge khudy ton trong bé ciing véi nudc thai
cho dén khi phan @mg xay ra hoin toin. Nhya sau khi di qua trao déi duge thu hdi
biing qud trinh ling, sau d6 duge hoan nguyén va i sir dung lai. Ngugc lai, doi vai
phan tng dang lién tuc, nhya trao ddi duoc nén lai trong cic cot vat liéu va nudc
théi s& di xuyén qua dé.

Trong kiém sodt nito, jon duge logi bo khoi dong nuée thai Ta NHy* vi logi ion
diing dé trao d6i vai NH, tiry thude vio ban chit cia loai mudi ding dé hoan
nguyén vit liéu. Hoiin nguyén 1a qui trinh tdy bo lop NH," tich tu trén bé mit lop
vit ligu trao dbi dé tai st dung.

Mic dir ca hai loai nhya trao déi ion nhiin tao va tu nhién déu dé tim nhung nhyra
nhin tgo thudng duge ra chugng hon do ¢6 tinh bén cao hon. Mot vai loai nhyra tir
nhién nhir zeolit ciing da duge dp dung trong qué trinh xir 1§ nuéc thai dé xia Iy
amdni. Mt loai nhua ty nhién khic cling duge ding dé xir Iy améni 1a clinoptilolit,
mt dang cua zeolit. Khi di sir dung ga:m hét tinh niing, nhyra zeolit niy s& dugce hoin
nguyén bing voi Ca(OH), va lugng améni tich w s& dugc chuyén héa thanh améni
theo nhur hinh 8.5.

| I Chit thii  cacbon chit thii ria khi, NH;
e S I 1l —
Trao
Qu Hip thy 8diion Thip
ik tine g hi
loc cacbon s NH:
Zeolite
‘ l khi Pinra
Rara nguoee
Chit thii Rﬂﬂm—,l
1 b6 sung thim
chit ein Vi

Hinh 8.5. Xit I¥ améni bang trao doi ion véi nhua zeolit
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Phuong phép trao ddi ion thuémg duoe ép dung rit han ché do ddi hoi qua trink tién
xir 1¥ cao, cdc viin dé lién quan dén tudi tho nhira va hé thong hoan nguyén phirc tap.

8.3.4. Xir Iy phétpho biing phuong phip héa hoc

Qui trinh bo sung héa chiit vio mréc thai s& tao cic mudi it hodc khéng hoa tan khi
két hgp véi phitphit. Cic mubi thuong sir dung phd bién 13 alum, natri alumingt, sit
clorit va vdi. Cic mudi sit sunfit va sit clorit — mét dang phy phidm ctia qué trinh san
xudit thép — ciing duoc sir dung. Polyme ciing duroe sir dung két hop vai phén nhém va
voi dé tao bong. Cic yéu t dnh huong dén viée lira chon héa chét cho viée xir Iy
phétpho dirge trinh bay trong bang 8.2. Cic phan (mg can thiét dé xac dinh hrgng bin
khi sir dung phén nhém, séit vi vii cho viée keo tu phélipho durge liét ké trong biang 8.3.

8.3.4.1. Xai Iy photpho bang muéi kim logi va pilyme

Mudi nhdm hofic sit ¢6 thé duge bd sung & nhiéu diém khdc nhau (da diém) trong
hé thong dé xir Iy photpho nhur hinh 8.6.

B mmg
han chit ;
Ny sn weliy Uy ther clp :
Quid trinh sink hox :
'
1 B a1y b
4l wir dymg

phliphes kg
héa tn

- % %

pmmbu udug air by
phlipha khdng phhph» g phdepho Khdng
hia & héa tam hia tam
Xir Iy s b Xir Iy thir g Xirly bic cuo

Hinh 8.6. Céc diém bé sung héa chat dé keo tu loai bo phitpho:
{a) Triecre J'ci'rxg s c‘ﬁp.‘ (k) Trwde hodc/va sau xi IV sinh hoc; (c) Sau xar Iy bae 1.
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Tuy nhién, viéc bd sung ndy thuimg duge thue higén sau xir Iy bic 2, khi
polyphdtphit va phdtpho hiru co di chuyén héa thinh orthophdtphit, do
polyphotphit va photpho hiru co khé xir 1y hon orthophdtphat. Nito ciing duge xir Iy
khi bd sung héa chiit do tao duge qud trinh ling t6t hon nhung thudmg khéng xir 1y
duge améni trir khi héa chiit duge bd sung & giai doan ldng so cip. Qua trinh bd
sung cic héa chit trén sé lam ting lirgng chilt rin hoa tan, Cic phan tng co ban xay
ra khi bo sung héa chat sé durge dé cépcu thé bén dudi,

8.3.4.2. Bé sung cic mudi kim logi & giai dogn ling so cap

Khi cic mudi nhém hodc sit duge bb sung viio nurdc thai thd, ching s& phan img
véi cic gbe orthophdiphat va tao cdc chit ling duge. Cic gde polyphdtphdt va
phélphn hitu co s& dién ra cdc phin img phirc tap hon va bi hi:ip phy bai cic bong
cin. Cic goc ndy cung vai cac chat ran lo ling va mét lugng BOD sé dugc loai bo
dudi dang biin so clp. Cic qud trinh khufly trén vil to béng cin duge thiét ké hop 1y
dé xir 1y dat yéu cau. Bo sung polyme can duge thye hién trong giai dogn l'fmg. Vai
dong nude c6 pH th}ip. ciin bo sung thém cic chit kiém dé duy tri pH tir 5 dén 7.
Mubi nhom va sit clorit thuimg duge sir dung theo tv 1¢ 1 dén 3 ion kim loai cho 1
ion phétpho (bang 8.5 va hinh 8.7). Viéc xdc dinh téc do phan img xir 1§ phétpho
thuong duge thye hién tai nha may xir Iy nuwde thai. Ngoii ra con tuy thude ban chit
nudc thai vi mire do xir 1§ phétpho mong mudn,

Bing 8.5, Lidu lwgng mudi nhom diic trung
cho cic mire da xir IV phitpho khac nhau

g Tilé Al:P
Hiéu suat xir Iv, % m
Khoang dao dong Tiéu biéu
75 1.25:1 - 1.5:1 14-1
85 1.6:1—1.9:1 1.7-1
95 2.1:1 -2.6:1 23-1

8.3.4.3. Bé sung cdc mudi kim logi ¢ giai doan xi Iy bgc hai

Cic mudi kim logi ¢6 thé duge bd sung vio bé bim hoat tinh hodic & bé ling thir
ciip dé xir Iy phétpho. Trong hé théng loc nho giot. héa chit s& duge b sung truc
Liép viio dong murde thai hojce sau khi da lpc. Cich thirc b sung da diém cting dugce
sir dung. Phétpho s¢ dugc tich khoi pha Ic'nm thdéng qua cdic qua trinh hip phy, keo
tu, trao dbi trong ca bin so cip va thir cép, hodc ca hai. Theo 1y thuyét, pH hoa tan
t6i wu cia phén AIPO, la 6.3 v mudi FePO, 1a 5.3, Tuy viy, trong thue 1€, khodng
pH tir 5.5 dén 7.0 & cho hi¢u qua xir Iy tot nhat va ciing phit hgp v&i cic qui trinh
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xir 1y sinh hoc. Liéu lugng sit dung thuémg dao dong khoang 1 dén 3 ion mudi kim
logi cho 1 ion phétpho.

| an

5 phbtpho haa tan by khip

Phin phétpho héa tan cén ki

1 | i L 1 I
£} L0 15 20 25 30 s 40 15

Ti 1¢ kim loai vii phétpho da tan ban diu

oo
0

Hinh 8.7. Xir Iy phétpho hoa tan bing bé sung sat clorua

8.3.4.4. Bé sung muai kim logi va pélyme  bé lang thar cap:

Trong mét s6 trudmg hop nhur bé loc sinh hoc nhé gigt hay qua trinh biin hoat tinh
mé rong, chit rin thudng khé tao béng vir ling trong bé ling thir cép. Vin dé nay cé
thé trér nén nghiém trong khi hé thong bj qué tai. Viée b sung cic mudi nhom va sit
s& tao sur két tha vai cic hydroxit kim loai va phdtphit, hodc ca hai.

Mudi nhém vi sdt cling vai cic pdlyme cé thé duge ding dé keo tu cic chit keo
lo limg v cai thién higu sudt loc. Liu lugng mudi nhom va sit sir dung thuémg dao
dong ty 1& tir 1 dén 3 ion mudi kim logi cho 1 ion phétpho véi nong do phdtpho
trong bé ling thir ciip 16n hon 0.5 mg/l. Nguoc lai néu ndng do phitpho nho hon 0,5
mg/1 thi cin ding nhiu mudi kim loai hon,

Palyme c6 thé duge bd sung & (1) ving khudy tron, viing tuin hoan dong nirdc
bén trong bé lang hodc (2) trrde mdy khudly tron hodc (3) muong thdi khi. Thoi gian
khudy tron cho pdlyme thuong dao dng trong khoang 10 dén 30 gidy hofic ngin
hon. Tuy nhién, khéng nén ding pélyme trong cic hé thing cé vin dé vé khudy tron
do dé din dén tinh trang ]aing vi keo tu khéng 6n dinh.

8.3.4.5. Xu Iy photpho bang voi

Phuong phép xir 1y phitpho bing voi thuémg it duge ua chugng va hién dang
giam dén do (1) phit sinh lugng bim 16n hon so véi viéc bd sung mudi kim loai va
(2) cic vén dé lién quan dén van hanh/bao tri trong vigc vdn chuyén. luu trit vi bo
sung voi. Yéu 1) chinh diéu khién qud trinh st dung voi 1a mic d¢ cin xir 1y va pH
ctia nude thai. Do dé, licu lIugng sur dung ciin phai duge kiém tra thuromg xuyén truc
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tiép trén hé thong. Véi séng duwge sir dung nhur chit tro keo ty trong bé ling so cip
ciing nhur thir C'c:lp.

Vi thuong chi sir dung cho cac nha may xir 1y nudc thai quy mo lom c¢6 qua
trinh hoiin nguyén CaCO; trés lai v6i dé tidt kiém chi phi héa chit. Nhi mdy xir 1y
nude thai nay bao gdm cdc thiét bj hoiin nguyén biing nhiét d§ 1én dén 980°C. Khi
CO, sinh ra tir qud trinh niy s& dugc thu hdi v tii sir dung dé diéu chinh pH cho
nudce thai.

8.3.4.6. So sdinh cdc qud trinh xir Iy phitpho bing héa hpe

Ciic thufin lgri cling nhur bit Igi ctin phuong phdp xir Iy phitpho bing bd sung héa
chit duge néu trong bang 8.6. Trong qua trinh dp dung cén ¢6 sy cin nhic va lya
chon k¥ ludng.

Bing 8.6, Thuin lgi va khé khin caa xir [v phétpho
biing bé sung héa chiit theo cic bic xir 1y

Miirc dg xar Iy Thuean loi Khé khan
Hiéu qua sir dung kim logi thiip
Ser cip Tang hi¢u qui xir Iy BOD va 85 | Cn polyme cho qud trinh tao bong
Bin khé téch nudc hon ling so cap
Chi phi thip e thd gy 5y
Thit cip It t6n héa chit hon bic so cdp Cin hé théng kiém sodt pH dbi voi
Ting d¢ on dinh cda ban hoat tinh o Ak iR £
e nurde thai ¢6 dd kiem thap
Khlmg cha polyo Khong thé sir dung voi vi pH cao
- Néng dé phétpho diu ra thip {mfn Chi phi diu e cao nha‘u'
i Stir dung kim logi hi¢u qué nhat Ro ri kim logi mhiéu nhat

8.3.5. Xar Iy niter bing phwong phép sinh hge

8.3.5.1. Chuyén héa améni bang qud trinh nitrdt héa

a) Phan loai cdc qud trinh nitrdt hoa

Viéc phin logi cic qué trinh nitrit héa chii yéu dira trén mire do 6xy héa nguyén
tir cicbon va chire ning ciia viée nitrdt héa. Viéc dxy hda nguyén tir cicbon vi nitrdt
héa cé thé xdy ra trong mdt bé phan img dudi dang phan (g don bic. Nguge lai,
dbi voi cic qui trinh da bdc thi 6xy héa cicbon vil nitrit héa thuong xdy ra o nhicu
bé phin img. Cic bé phan (g dang sinh truong lo limg hay bim dinh déu c6 thé sit
dung cho qua trinh nitrat héa dom bac va da bic nhu minh hoa dudi diy:
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Ba ling cta edng
doan Nitrat hoa

Blovio (it

mm} Bé Nitrat héa
\‘/ ‘ Bin tuin hoin

Bun thii P
=
Bin thii B2 ling cia céng
dogn Nitrat hoa
i}:‘: i Bé Niteat héa Divea,
BOD (NH.~)
Bin tuin hoin
Bin thii Bin thii

it}

Hinh 8.8. Qud trinh éxy héa cdcbon va nitrdt héa trong sinh triwedng lo ing:
(a) don bdc; (b) da bdc.

Cic vi khuin nitrdt héa thuong hién dién trong tit ca cic quy trinh xir 19 hiéu khi
nhung sé luong thuing khong nhiéu. Kha ning nitrdt héa cia qui trinh biin hoat tinh
thudmg gén lién vai ty s6 BODS/TKN. Dbi voi ti s6 BODy/TKN dao déng trong
khoang 1 dén 3 thi thuong turong ng voi qud trinh nitrat hoa da béc, trong do Iugng
vi khudin nitrdt chiém khodng 21% toan bd quin thé vi sinh viit voi BODs/TKN = 1
v 8,3% quén thé voi BODs/TKN = 3.

Bang 8.7. Quan h¢ giira ty 1¢ quén thé vi khuén nitrit va ty so BODs/TKN

RODSTKN Mt di qudn thé BODSTKN Mdt dg quén thé
0.5 035 5 0,054
1 0,21 6 0,043
2 0.12 7 0,037
3 0,083 8 0,033
4 0,064 9 0,029

Trong da s6 qua trinh bun hoat tinh théng thwémg, ti 16 quin thé vi khudn nitrat
thudng nho hon 0,083. Doi voi ty s BODs/TKN lon hon 5, qua trinh thuong gin
vii qué trinh 6xy héa cichon vi nitrit héa, trong khi dbi véi ty sb BODs/TKN nho
hon 3 thi qua trinh thuong la nitrit héa da béc.
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b) Qud trinh éxy hda cdcbon va nitrdr héa don bdc

Céc qua trinh don bic thudng duge sit dung nhét 13 dong chay nit truyén théng,
khudy tron hoin toan, théi khi ting cudng va céc bién thé cua muong dxy héa. Tuy
nhién, dé dat dugc qua trinh nitrdt héa cin phai duy tri 6n dinh cdc diéu kién cho qud
trinh sinh truéng ca vi khuin nhu ting théi gian luu biin va cung cip khi cho té
bio. Diéu nay thuong dugc thuc hién dé didu chinh qud trinh nitrit héa dudi tic
ddng cia sy thay ddi cdc yéu t6 khi hiu theo mita.

Hai qua trinh sinh truéng bim dinh thuong ding la loc sinh hoe nho giot va loc
sinh hoc tiép xic quay. Cling tuong tw nhu qué trinh sinh truéng lo ling, nitrdt héa
trong qué trinh sinh trudng bam dinh ¢é thé duge thuc hién va thay ddi théng qua
viéc diéu chinh cdc théng sé van hanh. Qud trinh nitrdt héa c6 thé duge hoan thién
béng cich giam luu lugng.

* Sinh trugng lo ling

Dong hoc clia qud trinh sinh trudmg lo limg hiéu khi ¢6 thé dugc dp dung cho qué
trinh nitrdt héa dang lo limg nay. Céc thong s6 ddng hoc ciia qud trinh duge mé ta
trong bang 8.8.

Bing 8.8. Tém tit cic théng sé dong hoc cho qua trinh nitrat héa/khir nitrat
sinh truwdng lo ling

Phuong trinh | Ky hiéu Binh nghia
S
= Y P . . U |
H=u, K +8 8.8.1 |u: toc df sinh trudng riéng, théd gian
. eA P y - i PIERRET |
1 XS Lm: toc dé sinh trwdmg riéng t6i da, thii gian

T “TYK.19) 8.8.2 |ry: toc d6 sit dung co chit, sinh khéi/don vi thé tich
; S: ndng d6 cua co chit trong dung dich, sinh khéi/don vi thé tich

k= ‘“T*" 8.8.3 [X:ndng dé vi sinh vat, sinh khéi/don vi thé tich
__kSX g5.4 |V hé s6 san lueong t6i da tinh theo sinh truang ldgarit, sinh khoi
K. +S " |té bao hinh thanh trén timg don vi sinh khi co chit tigu thu
Uo_la 8.5 K.: hiing s6 ban tée dé, sinh khéi/don vi thé tich
X T |K: tde dé tidu thu co chit téi da
5,—S ) . o o
U= e 8.8.6 |Kg: hé so phan hay noi bao, thoi gian
U: toe dd tiéu thu co chit
U — kS PRErY ,
=X =5 8.8.7 |B: thoi gian luu nuwéc

6,: théri gian luu bin
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Phuong trinh | Ky hiéu Dinh nghia
1 : .
o ~YU-ki | 888 6" : thoi gian luu bun toi thiéu
1 E
o ~YK—k, | 889 ISF:heséantoan
C
6. . . . o
SF = 8.8.10 |Sy: ndng do diu vao, sinh khéi/don vi thé tich
C
Bang 8.9. Anh huing ciia cic yéu td mdi trwong va van hanh
lén qua trinh nitrat héa sinh truéng lo limg
Yéu to PR .
nh hurcng M ta anh hudng

Néng dé
amoni
Vi nitrit

Néng do amdni va nitrit s& anh hudng dén téc do sinh truong 6i da cha
Nitrosomonas va Nitrobacter. Anh hwing duge mo ta qua phueng trinh déng
hoc Monod nhur sau:
=1 &l
- "k 15

Do téc dd sinh truong ciua Nitrobacter 16n hon rat nhidu toc dé sinh trudng
clia Nitrosomonas, do d6 tbc d nitrdt héa thudng duge md phéng bing viée
chuyén héa ciia améni sang nitrit

Thye nghiém da chimg minh dugc ty s6 BODs/TKN ¢6 lién hé mit thiét véi

BODs/TKN |ty I& quin thé vi khuan nitrat héa trong qud trinh xir 1y don béc. Néu ty s6 lon

hon 5, ty 1& quén thé vi khudn nitrdt héa sé giam xuéng 0,054 (xem bang 8.7).

Nong dé
DO

Néng d6 DO anh hudng dén téc do sinh truéng riéng i da p. cua quan thé vi
khudn nitrdt héa. Anh huéng duge md phong qua phuong trinh sau:

PP
=K, DO

voi K, thye nghiém = 1.3

Nhiét dé

Bién thién nhiét do anh hudng ty 1é thuidn vai the do nitrt hoa va duoc mé
qua hai phuong trinh sau:
D.098(T"-15)

My, = My
K :1(}0.0517'—1.53
Vo T="C

pH

Tée dd nitrdt héa t5i da thudong xiy ra trong khoang pH tir 7,2 dén 9.0. Béi
voi hé thing xir 1§ két hop géc hitu co cdcbon va nitrat héa, anh huéng c6 thé
mo td nhur sau:

My, = p1-0.833(7.2— pH)]
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Tir ca két qua nghién ciru va thuc nghiém déu cho thiy cic yéu tb sau c6 anh
hudng lon dén hiu sudt cua qua trinh nitrat hoa: nfmg d¢ améni va nitrit, ty s0
BOD/TKN, né‘mg dd oxi hoa tan, nhi¢t d¢ va pH. M6 ta chi tiét sy anh hudng cua
cac yéu to trén duoc thé hién trén bang 8.9. Tuong tu, cic thong ) dong hoc dic

trung cho qud trinh nitrdt héa sinh truéng lo limg duge t6m tit theo bang 8.10.

Bing 8.10. Cic thong s6 dong hoc tiéu biéu ciaa qua trinh nitrat héa
sinh trudmg lo limg (méi trwomg tinh khiét)

Théng s6 Baon vi Ghe -
Dao dong Tiéu biéu
Nitrosomonas
i d’ 03-20 0.7
Ks NH4™ - N, mg/l 02-2.0 0.6
Nitrobacter
H, d’ 0.4-30 1.0
Ks NO7 - N, mg/l 02-50 14
Tong cong
u, d! 03-3.0 1.0
Ks NHy™ - N, mg/l 02-50 14
Y NH4" - N, mg VSS/mg 0.1-03 0.2
ky d’ 0.03 - 0.06 0.05

Viée dp dung cic thong sb dong hoc cho viée phén tich, dénh gid qud trinh nitrét
héa sinh trudmng lo lung trong bé khuéy tron hoan toan thuong bao gf)m cic bude sau:

1. Lua chon mot hé sé phit hop dé kiém sodt tai lugng dinh, tai lugng hing ngay
vi tai lugng nhét thoi (hé s6 an toan thap nhat thuéng ding 13 2,0 cho 0, — thoi
gian luu bun);

2. Lya chon ndng dé éxy hoa tan DO thip nhat. Nong do DO thuéng chon 1a 2,0
mg/l dé trinh anh huwdng tiéu cyuc cia nong do DO thap 1€n toc do nitrit héa;

3. Xic dinh pH cua qua trinh viin hanh, théng thuong trong khoang 7.2 dén 9;

4. Tinh todn téc do sinh truéng cua vi khudn nitrdt trong cdc didu kién bét loi
nhit vé nhiét dé, DO va pH:

5. Xdc dinh thoi gian luu biin tdi thidu dua trén toe do sinh truong & bude 4;

6. Xdc dinh thoi gian luu bin sau khi di qua hé s6 an toan & budc 1

313



7. Xdc dinh néng dé nito & dong ra;

8. Xic dinh thoi gian luu nudce cén thiét dé dat dwroc néng dd nito nhur trén;

9. Xdc dinh tdc dé sir dung co chét hitu co U déi voi qud trinh nitrdt héa don bic.
Quy trinh tinh todn cu thé duge minh hoa theo vi du duéi day. Yéu to quan trong
nhét 13 tinh toan thoi gian luu bun va chon hé sb an toan. Vige tinh toan qua trinh

nitrdt héa sinh trromg lo lirng nay cling twong tr nhir tinh todn qua trinh bun hoat

tinh sinh triréng lo lirng trong bé khm’iy tron hodn toin.

Vidu:

Thiét ké qud trinh 6xy héa _gf’x; cécbon v nitrdt héa sinh truong lo ling don bic.
Xac dinh cic tiéu chi thiét ké cho qua trinh bun hoat tinh dé hoan thi¢n qua trinh
nitrdt héa khi xir 1y nudc thai sinh hoat véi cac gia thiét sau:

Luu lrgng dong vao = 3400 m3.fng.d;

BOD; sau ling so cip = 200 mg/1;

TKN sau ]fing 50 cfip =40 mg/l;

Nhiét do t6i thiéu = 15°C;

DO trong bé phan mg = 2,5 mg/l;

Dong nuée cé pH dao dong khoang 7,2:

Sir dung cic théng s6 dong hoc (trong bang 8.10) trir g, =0,5 ngay™;

He 56 an toan SF =2.5.

Giai ddp:

a) Xdc dinh téc dg sinh trucng t6i da ciia khudn nitrdt héa theo cdc diéu kién khi

hdu trén

. . Do 25
= " x[1-0.833(7.2— pH)]=0.5d"' % =0.33ngay™
Ho =l K, +DO [ PH)] 2.5+1.3 =

b) Xdc dinh toc dé sir dung co chdt toi da k

Hy, _ 0.33ngay™
Y 0.2

Vi Y = 0,2 (bang 8.10).

¢) Xdc dinh théi gian heu bimn t6i thiéu vii thoi gian leu bim ¢6 nghia

k= =1.65ngay”’!

- Thoi gian luu bin ti thidu:
GLM: Y —k, =8 =
%

Vi ky= 0,05 (bang 8.10).

1 1
Yk —k,  0.2x1.65ngay” —0.03ngay™’

=3.5Tngay
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Thoi gian luu bun ¢6 nghia:
0, = SFx0) =2.5x3.5Tngay =8.93ngay
d) Xdc dinh toc do su dung co chdt cho qud trinh éxy héa amani
1 1 1
—=YU—-k,=2U =(——+0.05 M)x— =0.81 -
4. : (8.93ngay mgay”) 0.2 neay

e) Xdc dinh néng dé améni trong dong ra

= = N=03%mg /I
K,+N

Vi k= 1.65d", Ky = 10" = 0.4mg/1l
) Xde dinh téc di xit Iy BOD trong qud trinh bim hoat tinh
9% =YU—-k,=U= (&IE —0.06))(% =0.34gBOD, { gMLVSS
Vi Y = 0,5 gVSS/gBODs, k= 0,06 ngay”'
Gid sir riing higu sudt qué trinh 13 90% thi gid trj F/M 1a 0,38 gBOD;/sMLVSS.
g) Xdc dinh thoi gian luw nwoc cho qud trinh xur Iy BOD va nitrdt hoa
- S -
ax
Thoi gian luu nude tinh theo BOD:
5§ -5 (200-20mg /1
TTUX  0.34ngay 'x2000mg /1
Vi S, = 200 mg/L, S = 20mg/L (tinh theo hi¢u suit 90%), U = 0,34ngay”, gia st
X =2000mg/l.
Thoi gian luu nueoe tinh theo nitrat hoa:
N,-N _ (40-0.39) mg/ 1
UX  0.8lngay '(2000mg/1x0.08)
Vi N, =40 mg/l, N = 0,39mg/1, U = 0.81 ngay”, X = 2000x0,08 = 160mg/l (ty 1&
quéin thé ching khuén nitrit).

e

=0.26ngay =6.4h

8=

Két luan: Qua trinh nitrit héa kiém sodt thisi gian lwu nudc:
a) Xdc dinh thé tich bé
V =0 x6=3400m" / ngayx0.31ngay =1020m*
b) Xdc dinh lirong dxy cin cung cip
0, =0 x[kS, +4.5TTKN]xSF =
= [3400m” / ngayx[1.15x200mg/l + 4.57x40mg /1% 2.5=3521kg/ngay
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* Sinh trwong bam dinh

Hai qua trinh sinh truong dinh bim Ph(:i bién 1a lgc sinh hoc nho £iot v lge sinh
hoc tiép xtc quay (RBC). Hién nay. cach tinh toan qua trinh nitrat héa sinh truong
bam dinh phé bién nhét 14 str dung hé s6 tdi trong hitu co. Céc hé s tai trong hiru co
tiéu biéu thuong duge sir dung trong qua trinh mitrdt héa sinh trudng bim dinh duge
thé hién theo bang 8.11.

Bing 8.11. Cic tii treng tiéu biéu
cia qua trinh nitrat héa sinh trueomg bam dinh

Qud trinh Ty I¢ nitrét héa Té ;gg;:‘;‘;:j fo
Loc nho giot, vit liéu 75-85 10-6
d¢m da 85-95 6-3
Loc nhé giot, vit ligu 75-85 18-12
dém plastic 85-95 12-6
Loc sinh hoc tiép xic quay Xem hinh 8.10 Xem hinh 8.9

Chii y: I6/10°t*.d = 0,0160 kg/m*.ng.d.

Déi vai qua trinh lpc sinh hoc nho giot sir dung vt ligu dém la da thi tdi trong
hiru co s& anh hudang dén higu sudt ctia qui trinh nitrdt héa do chiing khuin di dudng
s& chiém da s6 trong quén thé & i trong hiru co cao. Dé duy tri hiéu sudt nitrit héa
cao, tai trong hitu co phai duge diéu chinh vé khoang gid tri nhu bang 8.11. Trong
khi d6. vat liéu dém la plastic lai cho hi¢u sufit 16t & tai trong hitu cor cao do cé dién
tich bé mdt 1ém. Mot yéu 1 anh hudng nita 1a vét liéu dém plastic c6 kha nang théng
thoding khi tit hon nén dong dxy dugc luin chuyén it hon cic vit lidu dém khic.
Thue nghiém cho lhéy vit liéu dém plastic thudmg c6 dién tich bé mit lén hon 80%
va kha niing nitrat héa cao hon 60% so vai vt ligu dgm la dd.

Trong cdng nghé RBC. lugng améni bi dxy héa phu thude rit 1én vao dién tich bé
miit cla Lréng quay. Bén canh d6, qué trinh nitrdt héa s& khéng hidu qua néu nhr
BODjs hoa tan cao hon 15 mg/l. Dbi véi dong vao mude thai co m")ng d§ nito amoni
16n hon 15 mg/l, cin diéu chinh néng do BOD; vé bing v&i ndng do améni. Budc
tiép theo 1a sir dung durdmg cong nitrit héa thie nghiém theo hinh 8.9 dé xic dinh s6
lugng thiét bj RBC cén sir dung. Tong ciia hai dign tich bé mit s 1a tong dién tich
bé mit cén sir dung cho ca hai qua trinh 6xy héa BODs vi nitrit héa. Néu xir 1§
trong diéu kién nhiét do thip, dién tich b& mit cin phai dwgc diéu chinh bing hé s6
phu. H¢ 56 phu trong diéu kién nhiét d§ dudi 5S5°F durge chon theo hinh 8.10.
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a)

b)

Tong BOD bi loi bo, %

Ting BOD hoa 1, (mgL)

Ning 4§ BOD
dau vio, (mgl)

1 I 1 i

BOD boa tun diu m, (gL}

5 T
Tai trong thiy D, gl
BOD hoa tan diu vieo, (melL}

|50 BE 1N e W T e 5 4s an 33

i/ vy
i X AN/1A
WY/ /0% % %
W Z2Z2ZZ=4

a 1 2 s 4 3 . ' = v

Tai trong thiy lue, gl

Hinh 8.9. Puwomg cong thiét ké 1di trong hitu cor ciia REC cho:

a) Xir I¥ BOID; b) Nong dé BOD ddu ra (T>55"F)

N N dihu v, ol

i

I\

NI - s o,

//////////?
==

. T ' 0 T " 1 ib 1] "

Tk tryug. iy hoc. galii*

Hinh 8.10. Qud trinh nitrdr héa nuée thadi sinh hoat
sir dung loc sinh hoc :in;p xiic quay (T>55°F)
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8.3.5.2. Qud trinh nitrdt hoa da bac

Tuong ty nhu qua trinh nitrdt héa don béic, qui trinh nitriit héa da bic cling sir
dung qua trinh sinh truong lo limg va sinh trueng bam dinh. Nitrat héa da bic dugce
thiét ké véi nhicu bé phan g tao duge sy linh hoat va dat hi¢u sudit xir Iy 16i wru do
&xy héa cdc hgp chit hitu co C va N téch bigt nhau. Hon nita, cic hgp chit hiru co
dé phin hiy sinh hoc ¢6 kha ning giy dac cho vi khuén nitrit s& duge phin huay
trong giai doan 6xy héa cde hop chit hiru co gde C. Quy trinh nitrit héa da bie duge
minh hoa cy thé theo hinh 8.11.

= &
‘an Fan
0 3, {4+ T +3
N W = e | | .. . "
L e pran
£+ {
N o
3
.‘ \_‘. g Cho 2 P h 1
i .. . l ‘\'yi,.lz;) [
( “— e e
kY % * - S
i) EAYD |
g 1

Hinh 8.11. So di> thiét ké qud trink dxy hia goe C va nitrdt héa da bic
1. Dén nuée thai vao: 2. Song chan ric; 3. Bé ling cil; 4. Bé lfmg dot I; 5. Aerdlen;
6. Bé ling det 2; 7. BE nitrat hod; 8. BE ling nitril hod; 9. Bé tiép xdc; 10, Nguén tiép nhan.

Mirc d xir 1 cic gbe C hiru co trong giai dogn dxy héa gde C hiru co s& quyét
dinh viéc lua chon va v@n hanh qua trinh nitrat héa. Viée sir dung qud trinh sinh
tru(m;, bam dinh lhm'mg dugce dp dung cho cdic loai nude thai c6 him lugng nito
thip do khéng cin thiét phai sit dung bé ling sau dé. Ng‘u‘(}*c lai, dol v qua trinh
sinh truang lo Iung nude thai c6 ham lugng nitor Ih-ip s€ gly miit cin bang gilra
]u’gmg chét riin mét di trong bé lang vii lrgng chit riin tgo thanh trong bé phin u'ng
Su mét cin bang nay s& din dén sy gia ting lugng BOD trong bé phan (mg nitrit dé
duy tri ngudn dy trir chiit rin sinh hoc trong hé thing.

* Sinh truomg lo hing

Qui trinh nitrit héa da bic sinh truong lo limg gin nhu gidng véi thiét ké cho qud
trinh bim hoat tinh. Déi vii nbng dé amdni thip thi thiét ké bé phan émg khudy trén
hoan toan hay dong chay nit dugce wva chugng.

Déi vai qua trinh nitrat héa da bic, vige cin thiét dau tién 1a xdc dinh toe do nitrat
héa. Thire té cho thily, vige do dac tde 4§ nitrdt héa bing thye nghiém thirong chinh
xéc hon tinh todn 1y thuyét do khé xdc dinh duge mit d quéin thé vi khuin nitrat.
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Téc d§ nitrdt héa thuimg ting theo nhidt 46 din dén giam ty s6 BODJTKN. Ngoii
ta, tdc do nitrit héa ciing phu thude bai pH va dé 1ém higu sd tir pH thyc té ciia nudc
thai dén pH tdi wu cia qué trinh nitrdt héa. Tde do nitrdt héa thuéng dao déng trong
khoang 0,05 dén 0,62 NH,-N/g MLVSS.ng.d. tity theo ban chit vil nhiét do cia qud
trinh nitrit héa. Do bién do dao dong cua téc dé nitrdt héa qua lon nén dé ap dung
duge cu thé vio thue €, thuémg phai viin hinh trude vi quy mé pilot.

* Sinh truang bdam dinh

Hai qua trinh nitrdt héa da béc sinh trwong bam dinh thudng duge sir dung cling
la loc sinh hoc nho giot va loc sinh hoc quay tiép xiic (RBC). Bé phan (g cé vt
ligu dém c6 dinh cling duge sir dung trong mét wai trudmg hop. Bé phén img vt ligu
dém c6 dinh cling twong tu nhwr loc cat dong chay nguroc nhung duge cz';p khi hay
dong 8xy tinh khiét tir ddy bé A& duy tri qua trinh nitrit héa.

Loc sinh hoc nho giot dé tao qud trinh nitrit héa cé thé durge sir dung theo sau qua
trinh sinh trirong lo limg 6xy héa cic hop chit hiru co gde C. Mt ki thudt khic
cling khi phé bién I3 két hop hai qud trinh loc sinh hoc nho giot trong d6 biic diu
tién la 6xy héa cac hop chit hiru co gé)c C va béc thir hai ding cho qua trinh nitrat
héa. Vit liéu dém ba'.mg plastic thuiong duwge va chudng trong cic thip loc do dién
tich bé mit 16n. Ngoai ra. thip lgc cin duge thiét ké cé thong khi cuting birc cén
dung trong mt vai tinh hudng.

Hién cic nghién ciru cho qua trinh nitrit hoa da bic sir dung loc sinh hoc nho giot
con khiém tdn so vai cic phurong phap khiac. Hinh 8.12 minh hoa cho qua trinh xtr 1y
nudace thai bfmg bé loc sinh hoc nho giot.

e NEE chuwen hoa

% NI

T trong thiy lye, gal/f°
Hinh 8.12. Anh hucmg cita tdi trong thuy lec lén toc dé chuyén héa améni
trong bé loc sinh hoc nho giot
1. Nhiét d6 cia nude thai ve mia he (25-27°C);
2. Nhiét dd chaa nudre thii vé mia lanh (18-20°C).
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Theo hinh trén cho thiy hi¢u suiit ctia qud trinh nitrit héa ty 1& nghich vai tai
trong bé miit vi ty 1§ thugin véi nhigt d§ ciia nude thai. O tai trong bé mit dudi 0,5
gal/f’.min thuémg qud trinh nitrdt héa dién ra khd t6t trong moi diéu kién thoi tiét.
Gian d6 tham khio cho thiét ké duge minh hoa tai hinh 8.13 duci day:

Dign tich bé mit cin thiér

12,000
- \‘ S Bigu dius v
% N [T 18 - Mangl.
e \ \ =5 13- 20mgl
* Nte b ew | - 4mgl
\ NH N N IKmgil
K000 |- \ N, BODS-TKN-11
h! kY
N\ \
s b A
e
60000
p R % [
Ll P 1. 19°C il
20
0 L i A A L i
1.0 20 30 40 0 6.8

N-NH31 ddiu vilo, mg/|
Hinh 8.13. Biéu dé thiét ké cho qud trinh nitrdt héa da bdc cia bé loc nho gipt

Khi sir dung trong qui trinh nitrit héa sinh hoc, loc sinh hoc tiép xic quay thuing
dyra trén ndng dd améni déu vao hon i ndng dé TKN.

@) Diéu ki¢n hoat ding

Vi gia thiét ring qud trinh hoat déng s& dugce cung cip di khi. qud trinh nitrét
héa s& hoat dong tot ¢ diéu kién nhiét dé 4m trong qué trinh bin hoat tinh thong
thuémg. Néu mudn tién hanh qué trinh nitrdt héa trong qud triinh bin hogt tinh don
béc thi ciin phai diéu chinh cc théng s6 vin hanh nhir sau dé 6n dinh cic thanh phin
hiru co:

1. Cin phai bd sung thém éxy cho qui trinh nitrit héa.

2. Ciin kéo di théi gian Iuu bin do chiing vi khuiin nitrdt héa chit yéu 1a vi khuin
tw dudng nghiém ngdt. Chang vi khuén niy thuong ¢6 toc o sinh trudng chim hon
chiing vi khudin dj duiing ¢ chirc ning phin hiy céc hop chit hitu co. Hé s6 dong
hgc tiéu biéu cho qui trinh duge m6 ta & bang 8.10.

3. Do qua trinh chuyén héa ciia vi khuén s& lam giam pH nén cin thuimg xuyén
bé sung voi, bot séda hay cic héa chit tinh kiém.

Khi dp dung loc sinh hoc tiép xiic quay cho qud trinh nitrét héa, cin duy i pH
trong khoang 7.2 dén 8.6 cting nhur néng d 6xy trén 1.5 mg/l.
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b) So seinh cée que trinh nitrdt hoa

Cic thudn lgi va khoé khin gitta cac qua trinh nitrat héa duge thé hién trong bang

8.12. Viéc chon lya qud trinh xit 1y cén ciin cir vio cic yéu t sau: (1) qué trinh nitrat
héa vin hanh & bé phan (g tich biét hay két hop chung véi qui trinh khic, (2) vige
dép {mg cic tidu chudn vé khi hau, thoi tiét tai dja phuong, (3) bién dé dao dong

nhiét d6 khi van hanh, (4) m'\mg dd amdni diu ra mong mubn, (5) tiéu chuin diu ra
clia cic chi tiéu khic v (6) chi phi.

Bang 8.12. So sinh cic qua trinh nitrit hoa

H¢ thing

[

Thugn lgi Khd khin

Két hop 6xv héa hop chdt cdcbon va nitrdt héa:

Sinh trudmg
lo ling

‘ Khong chiu dugc chit gly doc

Néng d¢ améni diiu ra thip Sy 6n dinh phy thuge vao tudn hoan

Qué trinh én dinh mac do ty s6 | sinh khéi tir bé ling thir cap

BODs/TKN cao Boi héi kich thude bé 16n trong diéu
kién khi hiau lanh

Sinh trudmg
bém dinh

| Knhong chiu duec chit gy dac
Nong 4o amoni diu ra tr 1-3 mg/l
| (trie RBC)
Khéng vin hanh dwge trong diéu
kién khi hau lanh

D6 on dinh khéng phu thuéc vao
twin hon sinh khéi tir bé ling thir
ciip do vi sinh vit da bim dinh vao
oid thé

Nitrdr héa dch biét

Sinh trudmg
lo ling

| Bun cin dugc kiém sodt ¢in thin do
ty 56 BOD5/TKN thip
Sy &n dinh phy thude vao tudn hoan
sinh khéi tir bé Iing thir cip

| Doi hoi nhiéu cong trinh don vi hon

Chiju duge cdc chit gy doc

Wan hanh on dinh

Nong do amoni diu ra thip
h¢ thing két hgp

Sinh trudng
bdm dinh

Chiu duoc céc chat gy doc

Wan hanh én dinh Néng d6 ambni diu ra thudmg
B 6n dinh khong phu thuge vao | khoang 1-3 mg/l

twin hoan sinh khoi tir bé ling thir
cép do vi sinh vt da bdm dinh vao

| Doi hoi nhiéu cong trinh don vi hon
gid thé |

h¢ théng két hop

8.3.5.3. Xu I¥ nitor bing qud trinh nitrdt héa/khi nitrdt

Trong qué trinh nitedt héa/khir nitrdt, bt budc trong nude thai phai cung clp di

nguéﬂ C hitu cor dé dia niing lromg cho vi khuiin thyc hién cic qua trinh chuyén héa.
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Nguén C & dity ¢6 thé 12 ¢6 siin trong nude thai hoic duge cung clp thém tir ngudn
bén ngodi (nhur métanol).

Téc dé cta qud trinh nitrit héa dugc cu thé bing phuong trinh sau:

Upy= Upy % 1,097(1-D0O) (8-6)

Trong dé:

Upy- Viin tée khir nitrét cudi ciing;

Upx- Van tde khir nitrt riéng, g NO;-N/g MLVSS.ng.d:
T- Nhiét d6 nurde thai, °Cy

DO- Niing dé 6xy hda tan trong nude thai, mg/l.

Cin luu ¥ van téc khir nitrdt s& nghich bién tuyén tinh v&i néng do dxy hoa tan
(DO): vin the khir nitrt s& giam diin vé 0 khi ndng dd 6xy hda tan giam din vé 1
mg/l. Viin téc khir nitrdt di véi cic ngudn cicbon khic nhau duge trinh by trong
bang 8.13.

Bing 8.13. Toc dé khir nitrat tiéu biéu vai cic ngudn co chit khéic nhau

Nguon cichon e d;éf:'f ;;:;:,m;;:s[gm - Nhiét do, °C
Métanol 0,21-0,32 25
Métanol 0,12 - 0,90 20
Nuréc thai 0,03 -0,11 15-27
Tﬁng hop ndi bao 0,017 - 0,048 12-20

a) Phan logi cdc qud trinh nitrdt hoa va khae nitrdt

Hai qui trinh khir nitrit phé bién 1a ky khi lo ling va ky khi bim dinh. Tuy nhién
trong muc phin logi nity, qud trinh nitrdt va khir nitrdt s& duge phin tich theo tiéu chi
qué trinh khir nitrdt hoan thanh (1) trong hé théng xir Iy don bic két hop giira éxy
héa céc hgp chit hitu co gbe C va nitrdt héa/khir nitrdt sir dung ngudn ciichon hitu
co €6 sin trong nude thai va ndi bio - hofic - (2) hé thong xir Iy da bic sir dung
nguon C bd sung nhu métanol. Nhwr di gidi thiéu bén trén. qua trinh xir 1y don bic
két hgp hay con goi 1a “mdt bic bin” va qué trinh xir Iy da bic hay con goi Ta “hai
biic bin™. Ciin Iuu § bim ctia hai qud trinh nity o6 tinh chiit hoan toan khdc nhau,

b) Xu Iy don bac két hap — “mgt bdc bin™

Viéc két hop qui trinh dxy héa cic hop chit hiru co gde C trong qué trinh nitrat
héa/ khir nitrdt thuimg duoe sir dung dudi dang xir 1y don bic két hgp hay “mot bic
biin” do vigc bo sung ngut'"m cacbon tir bén ngoai khong mang lai gia trj kinh té. Qua
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trinh dom béc két hop niy ¢6 nhimg thufin loi nhi (1) giam hegng khi cin sir dung dé
xir 1§ Tugng BOD; va nitrdt héa, (2) khéng cin ngudn C bd sung tir bén ngoai nhu
métanol trong qué trinh khir nitrdt, (3) logi bo cic hé théng ling va tuin hoan bin.
Hau hét cdc hé thing xir 1y don bic két hap trén c6 hi¢u suflt xir 1y tdng nito tir 60
dén 80%, vai truomg hop dic biét 18n dén 85-95%. So ddé minh hoa cho hai céng
nghé Bardenpho va muong 6xy héa cua qui trinh xir Iy don bac két hop duge thé
hién « hinh 8.14.

.......................... Pintulnhedo . . iiieeem
i vio "E".“""""P,

o a—— e
=) T
__/ (5] Lot

Déng co
Hinh 8.14. Qud trinh nitrcit héa/khir nitrdt két hgp:
(a) Bardenpho 4 bdc; (b) Muong déxy hoa

Trong qua trinh xir ly két hop nay. ngué\n cicbon trong nudc thai vi mang té bio
vi khuén sau qud trinh phén hay ndi bio sé duge sir dung cho qua trinh khir nitrat.
Trong coéng nghé Bardenpho, cic hé théng hiéu khi va ky khi duge thiét ké ndi tiép
nhau ma khéng qua ling dé tao qud trinh khir nitrét.

Déi vai cong ngh¢ muong 6xy hda, phai kiém sodt nfmg d¢ 6xy hoa tan dé tgo
thinh cdc khu hiéu khi va thiéu khi trén muong. Bé phan g sinh hoc dang mé SBR
ciing thich hgp cho qué trinh nay do ¢é kha niing tao duge cic ving hidu khi, thiéu
khi trong qui trinh hoat dong. Céch thirc hoat dong cuia bé SBR trong vige xir ly ciic
chiit dinh dudmg s& duge dé cip chi tiét hon trong muc 8.3.6.2.

Tée db khir nitrit cia qud trinh don bic két hgp thudng dao déng trong khodng
0,075 dén 0,115 g NOy-N/g MLVSS.ng.d & nhiét do 20°C trong bé ky khi véi diéu
kién diy da ngudn dudng chit C. Vin tde khir nitrit trong qua trinh don bic két hop
thuirng biing phin nira so voi qud trinh da bic. DG voi qud tinh st dung ngudn
céchon tir phéin hity néi bao thi vin toc khir nitrit thuimg khoang 0,017 dén 0,048 g
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NO;-N/g MLVSS.ng.d (bang 8.13). Ngodi ra, toc dé khir nitrit thuomg ty 1¢ nghich
vai thoi gian luu bin 0.

* Quad trink Bardenpho

Bardenpho 1a qua trinh khir nitrdt bao gém bén giai doan sir dung ca nguén C
trong nude thai va phiin hiy néi bao cia w sinh vit. Cong ngh¢ niy L,um nhiéu bé
ph.m Urng oxy hoa cic hop chét hitu co goc C. qua trinh nitrdt héa va bé phén ing
thiéu khi cho qui trinh khir nitrdt hoat djng nbi llt:p nhau.

Dong nudc thii diu tién s& duge din vio bé phan img thiéu khi khir nitrdt voi
dong nitrit dugc tuan hoan tir bé phan img 6xy héa hop chit hitu co goe C va nitrét
héa. Cic hyp chit hitu co gfx: C ¢6 sin trong mudc thii s& duge sir dung dé tao qud
trinh khir nitrdt, Do tai lwong hitu oo dédu vio cao nén qui trinh khir nitrdt s& dién ra
nhanh chéng. Tuy vay, lugng améni trong bé phan img thiéu khi dau tién s& khéng
bién déi vi dwge din sang bé hiéu khi tiép sau vi xdy ra qué trinh nitrdt héa tai dé.
Déng nitrit tir bé phan tmg hiéu khi nay s& tiép tuc duge din sang mét bé ky khi khir
nitriit thir hai véi muc dich ting cudmg qua trinh khir nitrdt bing cich sir dung ngudn
C eciia qué trinh phin hiy ndi bao, khdc v bé ky khi diu tién,

Cudi ciing dong nude s& duge dan sang bé hiéu khi nitrit héa thir hai. Bé hiéu khi
nity c6 kich thurée twong doi nhé hon céc bé trude do muc dich chit yéu la nitrat héa
lugng améni con sét lgi sau bé ky khi thir hai vi tdch khi nito ra khoi dong nude
trudse khi vio bé lang. Qui trinh Bardenpho niy ciing duge cii tién thém bé thir nim
nhim két hop ca qua trinh xir 1y nito va phitpho.

* Muonig dxy hoa

Trong muong oy I]éa. dong nudc s€ chay lh,co m{t vong khép kin vi duge clip
khi bai cic thiet bi thoi khi co khi. Khu vuc hieu khi, nitrit hda sé duge tao thanh
phia ha ngudn cta méy thdi khi trong khi khu vyc thiéu khi khir nitrét duge tao
thanh phia thugng ngudn. Dong vio s& duge din vao khu vyc thiéu khi dé tin dung
ngudn C cho qui trinh khir nitrdt. Dong ra s& duge dit phia sau khu vue hiéu khi va
dan dén bé ling. Xir Iy nito bing muong 6xy héa 6 higu sudt thip hon qud trinh
Bardenpho do thiét ké cia muong chi cé méot khu vure ki khi khir nitrat.

a) Xu Iy da bdc — “hai bac bun”

Trong nhimg nam diu thip nién 1970, viéc khir nitrit bing cich sir dung mot hé
thong sinh hoc riéng biét v&i métanol Ta ngudn co chit C rit pho bién. Ky thuat nay
duge dp dung dudi nhiéu cong nghé khéic nhau theo hinh 8.15. Vi nguyén Iy cho
qui trinh éxy héa ciic hgp chit hitu co gde € vi qua trinh nitrdt hwkhir nitrdt xay ra
& ciic bé phin img ddc 13p nhau nén bin sinh ra & cic bé s& ¢6 tinh chit khic nhau,
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do d6 sinh ra thudt ngit “hai bic bun”. Lugng C dir s& duge kiém tra dudi dang BOD
ciia dong ra, do dé cén cin nhic vi theo dai k¥ ludmg trong qua trinh thiét ké ciing
nhur van hanh.

| |
JDJ \Jb ‘ J:"\ | NuoE
s | 1 Pl

thiy

i s Him hogt tinh udnbodn, _ _ _ __ . ...

Do vu ]
itri hie

(1) L xanhi i

Y X .

ie) RBC

Dong
3 ——= Nwmrcm
\in

haxin

() P img thag i
Hinh 8.15. So dé qud trinh khit nitrdr da béc si dung nguén cdcbon riéng biét
b) Mé ta qud trinh

Qua trinh khir nitrat héa da bic sir dung métanol lam nguf"m cung cép C duge mé

ta theo cic phuong trinh phin irng bén dudi:

Bic 1: 6NO;" + 2CH:OH — 6NO; + 2C0; +4H20 (8-7)
Bic 2: 6NO; + 3CH;0H — 3N; + 3CO; + 3H,0 + 60H (8-8)

Téng hgp ci qud trinh nhwr sau:

6NOy + SCHLOH — 5CO, + 3N, + 7TH,0 + 601 (8-9)
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Phuong trinh tong hop té bio tiéu biéu nhu sau:
3NO; + 14CH;0H + CO; + H™ = 3CH;NO; + HO (8-10)
Trong thyre té, thuong khoang 25-30% lugng métanol duge sir dung cho qua trinh
téng hop té bao. Theo mét sb nghién ciru, phuong trinh kinh nghiém sau mé ta duge
bao quit qud trinh xar ly nitrdt:
NO5+1,08CH;OH+H" — 0,065C;H;NO,+047N,+0,76C0O,+244H,0  (8-11)
Néu tat ca nito déu ton tai dudi dang nito nitrat thi téng lugng métanol co thé tinh
todn theo phuong trinh (8-11). Tuy viy, trong mudce thai ¢ thé bao gom niiril vii dxy
hoa tan. Khi d6 lugng métanol sir dung co thé cdn cir theo phuong trinh kinh nghi¢m
sau:
C,=247N, + 1,53N, + 087D, (8-12)
Trong do:
C,,- Lugng métanol cin sir dung, mg/l;
Ny- Néng dd niter nitrdt ban d.'gau1 mg/l;
N)- Nong dé niter nitrit ban diu, mg/f;
Dy- Nong dé DO ban déu, mg/l.
Ciic théng sb dong hoc ciia qud trinh khir nitrdt dioc t6m tit trong bang sau:

Biing 8.14. Thong sé déng hoc tiéu biu cia qua trinh khir nitrst

B Gid tri
Thing so Bon vi 2 _-
Dao dgng Tiéu biéu
Hm ngay! 03-09 0.3
Ks NO5-N, mg/l 0,06 —0.20 0.1
Y NO7-N, mg VS§5/mg 04-09 0.8
ky ngay! 0,04—-0,08 0,04

* Qud trink sinh truwong lo limg

Qué trinh khir nitrdt sinh truéng lo limg c6 nhiéu dic diém twong dong vai qua
rinh bun hogt tinh ding dé xir 1y cic hgp chél. céicbon hiru co. Ca hai dang bé phin
tng khuay tron hoan toan va dong chay mit déu duge sir dung. Do khi nito sinh ra
trong qua trinh khir nitrit thudng biam dinh vio cic béng cin sinh hoc nén thudng cé
bude tich khi khoi cic béng c@n sinh hoc giita hai qud trinh khr nitrsit v léng. Vige
tich khi niy c6 thé dugc thuc hién trong mét muong thdi khi dé din dong nudc ur
bé phan tmg sang bé ling hoic cling c6 thé sir dung mdt bé tich khi trung gian véi
thi gian suc khi ngan khodng 5-10 phiit.

326



Mt trong nhitng thiét ké phé bién cia qué trinh sinh truong lo limg thudmg sir
dyng duge minh hoa & hinh 8.16. Cac thong s0 thiét ké co bin cua timg don vj trong
qui trinh dugc cy thé héa theo bang 8.15. Dang thiét ké niy ciing ¢6 thé dugc sir
dung dé xir 1y phétpho bing cach thém vio mudi nhém dé keo tu phitpho trong bé
ling. Ngoai xir 1y phétpho, thiét ké nay ciing ¢6 thé khic phuc duge viée vi sinh vit
sinh truong trong pha roi rac. Déu ra cta bé phan img s& duge loc hodc thém phén
nhém (AL(S0,);.12H,0) dé logi bo phin cn lai cia phitpho hay céc ¢in 1o limg.

e R \ai»-..i.. ()
% T - ﬁl} = g

Hinh 8.16. Ser dé xii Iy niter bang phiwemg phdp sinh hoc 2 béc.

1. Nurée thai vao; 2. Bé lang dot | (bé Jing so cap); 3. B& nitrat hod;
4. Bé lang nitrit hod; 5. Métanol hojic ngudn cdcbon thay thé; 6. BEé ki nitrit;
7. Bé Tang khir nitrat; 8. Nurde thai sau xir 1y; 9. Bimn tudn hoan; 10. Bim thai.

Bang 8.15. Cac théng so thiét ké cho qua trinh xir I¥ sinh hge hai bic
dé xir 1§ nito trong nwée thii sinh hoat

Théng s6 thiét ke

Qud trinh Loai bé e
xit Iy hinimg | 6,.ngay" | @ VSS, X
P ¢+ NZAY Jh | MLVSS, mg/l | pH nhiét 4
Nitrdthoa | | chiynat | 8-20 |6-15| 2000-3500 |[7,0-8.0(1,08-1.10
don bac
Khir nitrdt | Dong chay nat 1-5 02-2| 1000-2000 | 65-7 |1.14-1.16

(a) Nhiét dé dn dinh la 20°C

Ciic chit riin lo lmg bay hoi trong bé phan img nitrdt héa thuimg chita nhiéu
ching vi sinh c6 ich cho qué trinh chuyén héa cic goc cicbon hiru co (BOD) va
nitrit héa. Sur phin bb ciia hai chiing vi khuin trén phy thude nhiéu vao thiét ké hé
théng. Cic chit riin lo limg trong bé nitrdt héa thudng nhiéu hon 50 dén 100% cic
chat ran lo limg hoa tan va co thé bao gém nhiéu cin héa hoc con ton dong néu phen
nhém duge sir dung dé keo w phfupho. Nguoe lai, trong bé phin tmg khir nitrdt,
lugng chét riin lo lung bay hoi thuing chiém khoing 40 — 70% so vai lugng chit rin
lo limg.
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Anh huéng cia diéu kién van hanh va bién ddi ciia cic yéu td méi truimg 1én qui
trinh khir nitrit da bdc duge ligt ké trong bang 8.16. Cic thong 6 dong hoc cua qua
trinh khir nitrit trong bé phan dng khuay tron hoan toan di duge néu trong bing 8.8
trudic dé. Viée ap dung cic thong sb ding hoc tir bing 8.8 va bing 8.16 dé phan tich
qua trinh khir nitrit sinh trudng lo limg sé theo trinh ty sau:

1. Sir dung cic théng s6 dong hoc trong bang 8.14 va phuong trinh 8.8.9 (trong
bang 8.8) dé xdc dinh théi gian luu bin t6i thicu 8:," «cho qua trinh khir nitrdt. Cic hé
s0 dong hoc phai duge diéu chinh vai nhigt do mdi trudmg thich hop theo bang 8.16;

2. Sir dung phuong trinh 8.8.10 (trong bing 8.8) vii h¢ 6 an toiin dé xdc dinh thoi
gian luu bun.

3. Sir dyng thdi gian luu bun tim duge & bude 2 vi phuong trinh 8.8.8 (bang 8.8)
dé tinh todn tbe 4§ sir dung co chiit U;

4. Sir dung téc do sir dung co chit U vira tim dugc bén trén dé tinh tiép nong do
co chit dong ra theo phuong trinh 8.8.7 (bang 8.8);

5. Xdc dinh thoi gian luu nurde theo phurong trinh 8.8.6 (bing 8.8).

Bing 8.16. Anh huomg cua cic yéu t6 méi trwdmg vi vin hinh

Ién qua trinh khir nitrat

Yeu to Mé td qud trinh

Nong do nitrdt s& anh huong tée d sinh truéng 16i da cda chang
) khuén khir nitrdt nhu sau:
Nong do nitrdt ) M
# - ‘[ —_—
n mi) Kw 4 C~

Néng do cacbon dugc md phong theo phuong trinh Monod véi co
chit la métanol nhar sau:

Néong dé cicbon

' M
pﬂ e pﬂ" K" iq M
Anh huéng cia nhiét dé 1a ddng ké nhu sau:
=0.25T*
Nhiét do i P il
S Vi Pty 1€ cua toc dd kiar nitrdt o 20°C;
T: nhiét dé, °C.
pH Khoing ti uu tir 6,5 dén 7,5

Nhiét 43 ¢6 anh hudng rit Iim dén higu sudt xir 1y, Do d6 ciin bd sung vio qui
trinh tinh todn thiét ké va vin hanh. Viéc bé qua anh hudng cia nhiét dé trong qud
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trinh tinh todn s& din dén xir 1§ khéng nhu mong mudn do hiéu suiit qud trinh nitrét
héa/ khir nitrit thuong giam trong diéu kién nhiét d6 thép.

Vi du nhu sau khi sit dung hé so nhiét dé 1.12 thi thé tich bé phan img & nhiét do
10°C s& 16n gip 3 lin thé tich bé phan fmg & nhié dd 20°C. Tir gde dd thiét ké, cin
tao sy linh ddng trong vige thay déi thé tich cic bé phan img. Bé phan {mg phu cé
thé di kém nhir bé phan (g dong chay mit véi chiéu dai thay doi duge. Ngoai ra,
lirgng chit riin trong bé c6 thé ting cudmg trong diéu kién nhiét d thip hay sir dung
bé phin img duge bao phit.

* Quu trinh sinh truecomg dinh bdam

Hién nay cé nhiéu phiong phip khir nitrit theo qué trinh sinh truong dinh bim da
vl dang dugc dp dung. Cic phuong phip co ban duge minh hoa trong bing 8.17. Bé
phin émg ting s6i (fluidized bed) va loc sinh hoc tiép xiic quay RBC thuimg duge sir
dung nhat. Trong bé phan g L::mg soi theo hinh 8.17. nudc thai sé duge din nguge
dong tir dudi 1én xuyén qua cic ting vit liéu min nhr cit véi vin toe duoc thiét ké
phit hop dé cic viit liéu dé luén & trang thii lo limg hay ting s6i.

b

Hinh 8.17. Bé phdn ting sdng séi sir dung qud trinh khut nitrdr
1. Nurdre thai vao; 2. Bom ting sbi; 3. HE théng phin phbi nudc;
4. Bom twin hoan sinh khdi; 5. Ong thin tao dp suét cin bing; 6. Nudc thai sau xir Iy
7. Khodng tréing thu khi; 8. Hit sinh khdiz 9. Khi sinh hoc: 10, Ong tuin hoin:
11. Sinh khéi tudn hoan; 12. Lop dém; 13. Bé phin émg ting soi.

Trang thai téng sOi nay s€ gilp tang dign tich bé mat riéng vi tao dugc néng do
sinh khdi cao trong bé phan img. Bé phin img dang niy ¢6 uu diém dé vin hanh va
chiém dién tich nho. Puémg cong thiét ké thé hién mdi quan hé giira nhiét dé va van
tdc khir nitrdt duge thé hién theo nhur hinh 8.18.
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Hinh 8.18. Pwong cong thiét ké tdi luong cho qud trinh khir nitrdr héa

ctia nurGe thdi dé thi trong bé phdn ding ting sii

Bang 8.17. M ta hé thong khir nitrét sinh truong bam dinh

Phdn logi

M ta

Toc d xir Iy dac g
& 20°C, Ib/10°fr . ngay

Bé phan trng gid thé cé dinh

Bé phan img dugc lam diy bing khi

Lam diy bing khi nito nén khdng cén thiét phai duy tri 100-112
diéu kién thiéu khi
Goém ci gid thé ¢6 dé rong thip va

Lam diy bang dich long | cao. Boi hoi qué trinh rira nguoc dé 6-8
kiém sodt sinh khéi

Bé phan ting tang sbi

Vit liéu dém ¢ do rong | Bé réng dugc diéu chinh bing mat

. - e 750 - 1000
cao, cit mn dd cua vit ligu dém va luu lreong
Vit lidu dém co do rong 300 - 375

cao, than hoat tinh

Loc sinh hoc tiép xic
quay

Qu4 trinh tiép xtc gidng hiéu khi
nhung vit ligu dém dugc dit ngap

Xem hinh 8.19

Viéc viin hanh hé th{'fmg RBC ciing tuong tu nhu qud trinh hiéu khi trir viéc cic
vt liéu dém duoe nhing chim dé tranh viée tao thém 6xy trong nudce thai. Qud trinh
ling dugc thiét ké thém phia sau dé loai bo bdt cac sinh khdi du. Pudng cong thiét

ké tiéu biéu cho qué trinh RBC duge thé hién theo hinh 8.19.
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Hinh 8.19. Buing cong thiét ké cho qud trinh khit nitrdt sir dung loc sinh hoc 1iép xiic quay
(a) rai trong thiy lue va (b) hé so diéu chinh nhiér do

Phuong phép chii yéu diing dé dénh gid hiéu qua xir 1y cia qué trinh sinh trudng
dinh bim 1a sir dung thoéng sb toc do loai bo. Mic dit da cé nhidu dir liéu thuc té cia
qui trinh trén nhung vin nén thir nghiém trén quy mé pilot trude khi dp dung vio
thyre té.

d) So sdanh cdc qud trinh khur nitrdt

M@t sb so sdnh chung giita cdc qud trinh khir nitrdt dugce thé hién theo bang 8.18.
Trong da sé truémg hop, thi nghiém quy mé pilot nén dugc thue hién truée khi ap
dung vao thyc té. Trong trudmg hop khéng thé tién hanh thi nghiém thi nén dp dung

cdc tiéu chudn rit nghiém ngat.

Bang 8.18. So sanh cac qua trinh khir nitrat

HE théng Thudgn lgi Khé khan
Két hop oxy hda|Khong cin métanol Tée do khir nitrdt cham, thii gian
gbe C va nitrét| ft cong trinh don vi lru nuée 1au va két ciu cong

hoa/ k‘hl:' Nitrdt p& kidm sodt vi khudn filamentous tﬁr{h lon o
trong bé phan ing | rone bin hoat tinh Tuén hoan sinh khdi én dinh

anh tﬂrﬁpg 19| 6 thé sir dung bé don I¢ Khé t&i wu hai qud trinh nitrat
:;nghgs :(rn dl;;i Thich img véi bé SBR hoa va khis nitrit tich bigt nhau
fam nguén C C6 thé két hop thém qud tnh khir Sinh khoi doi hoi lugng dxy lén

phétpho b;ing phwong phép sinh hoc cho qud trinh nitrdt héa xay ra
Xir Iy nito it hon hé théng sk
dung co chit métanol
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Hé théng

Thudn lei

Khé khan

Két hgp dxy hoa
goc C va nitrdt
hoa/ khir nitrdt
trong bé phin émg
sinh  tnedmg
limg va sir dung
nuoc  thai  lam
nguén C

lor

Khang ciin métanol

Tt cong trinh don vi

DE kiém sodt vi khudin filamentoues
trong bim hogt tinh

C6 thé sir dung bé dom Ié

Thich img véi bé SBR

C6 thé két hop thém qud trinh khir
phétpho bing phuong phap sinh hoc

Tée d khir nitrdt cham, thei gian
lu nuée lau va két ciu cong
trinh lén

Tuén hoan sinh khéi n dinh

Khé t6i wu hai qud trinh nitrét
hoa va khir nitrdt tdch biét nhau
Sinh khéi doi hoi lugng Oxy lon
cho qud trinh nitrdt hda xiy ra
Xir Iy nito it hon hé théng sir
dung cer chit métanol

Sinh  truomg o
limg sir  dung
métanol lam
nguén C sau qud
trinh nitrdt héa

Khir nitrsit hoa nhanh

Két chu oong trinh nhé gon

Vin hanh én dinh

Oxy héa métanol du dé dang

C6 thé tGi wu hoa timg qua trinh don lé
Xir Iy duge nito cao

Cin sir dung hoa chit métanol
Tuiin hoan sinh khéi 6n dinh
Boi hoi nhiéu cong trinh don vi

Sinh truémg bdm
dinh sir dung
métanol lam
nguwon C sau qud
trinh nitrdt hoa

Khir nitrdt hoa nhanh

K&t ciu cong trinh nhé gon

Vin hanh dn dinh

Oxy hoa métanol du dé dang

C6 thé t6i wu hoa timg qud trinh don lé
Xir Iy duge nito

Cin sir dyng hoa chit métanol
Tuén hoan sinh khéi én dinh
Doi hoi nhiéu cdng trinh don vi

8.3.6. Xir IV phdtpho biing phuong phép sinh hoc

Trong nhimg nim gﬁn day. nhi¢u k¥ thuit xur 1y ph(:)tpho béng phuong phip sinh
hoc di va dang dugc dp dung dé thay thé cic phuong phip héa hoc truvén thing.
Nhu di néu o trén, viée xtr 1y phitpho chii yéu dua trén nguyén tic hip thu cic
orthophétphit, polyphtphdt vi phétpho hitu co vao trong ming té bao. Lugng
phdtpho chira trong mang té bio thuong bing 1/5 lugng nito. Tuy nhién, theo thuc
nghiém d6i khi dao dong tir 1/3 dén 1/7 thy theo diéu kién méi truimg. Theo d6,
lugng phétpho xir 1§ duge & bic 11 thuong khoang 10 dén 30% tong lugng phétpho
diu vio. Bing cich sir dung cic qud trinh xir Iy dic biét, hiéu sudit xi 1y phétpho s&
thay d6i ding ké,

Biém quan trong nhit ciia vige xir ly pdlotpho bang phutmg phap sinh hoc 1a vige
lu.p xtc luiin phién clia vi sinh véit véi cdc bé phan tmg hiéu khi va ky khi. Nhu di
dé cdp thi vige llep xtuc luin phién gitra cic diéu kién hiéu khi va ky khi s day manh
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hoat dong ctia vi sinh viit tir 6 ting thém hiéu sufit xir 1y. Phitpho khéng nhitg cin
thiét cho qui trinh téng hop, sita chita, vin chuyén ning lugng ciia t& bao ma con
dugc tich trir dé sir dung cho cic hoat dong khic cua vi sinh vit. Lugng bin c6 chira
phétpho dur s& duge thii bo biang dong chay bén (side stream). Viéc tiép xiic ludn
phién giira cic diéu kién hiéu khi va ky khi la diéu kién bit bugc trong xir 1y bing
phuong phép sinh hoe, hay con goi la “dong chiy chinh”, hofic ciing ¢é thé thyc hign
trong dong bim tuéin hoan, hay “dong chiay bén™ nhur hinh 8.20. Cic qué trinh xir 1§
phénpho b:ing phuong phép sinh hoc tiéu biéu thuéng duge sir dung nhu (1) qué
trinh A/O xit 1§ phétpho bing dong chiy chinh, (2) qu trinh Phostrip xir 1 phétpho
bing dong chiy bén va (3) bé phan tmg dang mé hoat déng lién tuc (SBR). B&é SBR
thudmg sir dung cho dong chiy nho va hoat ddng kha linh hogt, cho phép xir 1y dong
thdi ca nito va phdtpho. Thiét ké ddc trung cia cic qud trinh trén duge trinh bay
trong bang 8.19.
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Hinh 8.20. Cdc hé thong xir Iy p}ui}phu bfmg phwong phdp sinh hoc:
(a) qud trink A/O va (b) qud trink Phostrip
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8.3.6.1. Qud trinh A/O (Xir Iy phétpho theo dong chéy chinh)

Qui trinh A/O thuéng duge sir dung dé xir Iy két hop cdc hop chit hitu co gbc C
va phétpho. Diy la qua trinh xur ly don béc (mgt béc buin) theo phuong phap sinh
truong lo Iing nhu trén hinh 8.20a.

Miy thdi khi ~ -==-----

Bé chita

Miy thdi khi ~ -==----- —--d ® dung dich
Polymer

Bé chira i ®

dung dich chlorine

Neudn tiép nhin
Loai A, QCVN
14:12008/BTNMT

Hinh 8.21. So d6 céong nghé hé thong xir Iy nuée thai sinh hoat
khu dé thi mdi Binh Dwong

334



Qua trinh xir 1y ciing hd trg thém cho qué trinh nitrdt héa bing cdch thiét ké thoi
gian luu thich hop trong bé hiéu khi. Bin ]Eing s€ duge tuin hoan vé dau bé vi hoa
trén véi dong vio. Dudi diéu kién ky khi, phdtpho trong nudc thai va sinh khéi tufin
hoan s€ duge gidi phdéng duoi dang phétphflt hoa tan. O giai doan nay, mot luong
nho BOD s& dugce xir 1. Phétpho sau dé s& duge tiéu thy trg thanh sinh khdi trong
bé hiéu khi. Néng do cna phdtpho & dong ra phu thude vao ty sé gifta BOD va
phétpho ctia nude thai. Kinh nghiém cho thiy néu ty s6 1én hon 10:1 thi ndng do
phétpho hoa tan & dong ra cé thé nho hon 1 mg/l. Ngwoc lai, néu ty sd nhé hon 10:1
thi cin b sung thém mudi kim loai dé dat néng do yéu cau.

Biing 8.19. Cic thong sb thiét ké tiéu biéu
cho qui trinh xir I¥ nite' biing phwong phap sinh hoc

Ce Qud rrinh
Thing so thiet ke Bon vi
A/O Phostrip SBR
. Ib BOD/Ib
Tisd FIM 02-07 0,1-05 0,15-0,5
MLS5.ngay
Thdi gian luu bin ngay 2-25 10 - 30
MLSS mg/l 2000 - 4000 | 600 - 5000 | 2000 - 3000
Thdi gian leu nude
Ving ky khi Gidr 05-15 8-12 1.8-3
Viing hiéu khi Gidr 1-3 4-10 1.0-4
Tuzin hoan bin % cua diu vao 25-40 20-50
Tuzn hoan ndi bo % cua diu vao 10-20

8.3.6.2. Qud trinh Phostrip (Xi I¥ photpho theo dong chdy bén)

Trong qud trinh Phostrip, mét phin ciia bin hoat tinh dwgc twin hoan sang bé
tach phétpho ky khi nhu hinh 8.20b. Thai gian luu trong bé thuong dao déng trong
khoang 8-12 gid. Lugng phétpho gidi phéng tir bé tich s& theo phin ving néi thoat
ra ngoai, phfm bun hoat tinh cé chira phf)tphe m':‘mg do thfip con lai s& duge dan
nguoc lai bé hiéu khi. Phiin ving ndi cé ndng do phdtpho cao s& duge xir 1y bing véi
hodc chit keo tu khic trong mot bé riéng va sau dé dugce dan vao bé ]éng 500 cép.
Phétpho s€ duoce loai bo dudi dang chét keo tu. Céc hé théng Phostrip va buin hoat
tinh néu dugc thiét ké va vin hanh ding cich cé thé xir Iy dat ndng do phdtpho &
déu ra dudi 1,5 mg/l (trude loc).




* Bé SBR

Bé SBR ¢6 thé xir Iy két hop ca cic hop chét hitu co gbe C, nito va phdtpho nhu
hinh 8.22. Viéc xir 1y cic thanh phén trén ¢é thé kém theo hodc khong kém theo xur
1§ héa hoc bing cich thay ddi phwong thirc vin hinh ciia bé phan img. Theo hinh
8.22, lugng phdtpho giai phéng va BOD tiéu thu s& xdy ra & pha khudy tron ky khi
va lugng phf}tpho s€ duoc tiéu thu o pha khuéy hiéu khi sau dé.

L R
1 2 3 4 ljl 6

'}

Hinh 8.22. Vin hanh bé SBR xit I cdcbon, nite va photpho
1. Pha lam d';?xy', 2,3, 4. Ph'a phan ing;
5. Pha lang: 6. Pha chat nuéc.
Biing cdch thay doi thoi gian lwu nhu trong hinh 8.23, qui trinh nitrdt héa va xir
Iy nitrat cting c6 thé duge thye hién dat yéu cau. Thei gian cua toan b§ chu trinh
nidm trong khodng 3-24 gi¢. Ngodi ra, cin phai ¢6 ngudn C bd sung trong pha thiéu
khi dudi dang C hé hip néi bao ciia sinh khéi hoiic bd sung tir bén ngoai.

! RO O 8 [ Y Loai b BOD va 58

L ! |FM|FMR| R | S |D| I|
0ai bd . va Nitrit hoa
Loai bo BOD, S8 va Nitrdt h
| 1 ]FM IFMRI R | 8 | Dl I |
Loai bo BOD, 8§ va N
L1 |TM FMR| R S | P U] LouibsBOD,SS, NP

Hinh 8.23. Mé phong hoat déng ciia bé SBR
dé xir Iy cdchon, nito va phéotpho
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Ngudn tiép
nhin

Hinh 8.24. Sor do céng nghé hé théng xit Iy nuéc thadi
khu d6 thi Dai Phi, Di An, Binh Duong
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* 8o sdnh ede qud trinh xi I phétpho

Mt 56 so sdnh giira cic qud trinh sinh hoe xir Iy phétpho dugc gidi thiéu theo
bang 8.20. Nhur da dé cip & cdc phan trude, xir Iy bang phuong phap sinh hoc ¢6
nhi¢u thudn loi trong viée xir 1§ cic chit dinh dudmg hom cic phirong phip khic.
Tuy nhién, trong qua trinh dp dung vio thyc té ciin thyc nghi¢m trurde trén quy mo
pilot do diéu kién khi hiu cia mdi dia phuong 12 khic nhau.

Biang 8.20. Thuin loi va khé khin caa xar Iy phétpho

bing phwong phép sinh hoc

Qud trinh Thugn lgri Kho khan

Qui trinh hoat déng don gian hom céc qua|Khdng thé xir 1y nite va phétpho

trinh khdc dat hi¢u suit cing nhau

Bin c6 chira néng do phitpho cao (3-5%) |Hoat dong khong &n dinh trong
AIO va co thé ding lam phin bon dieu kién khi hiu lanh

Theéri gian lwu nude tuong dbi ngén Cién ty s6 BOD/P cao

Qué trinh nitrdt hoa co thé xdy ra hoan|Cén cac thiét bi cung cap oxy toc

toan di cao

C6 thé két hgp dé dang veri qud trinh biin|Cén sir dung v6i cho qué trinh keo

hoat tinh ¢6 sin m

Qud trinh linh hogt, xir Iy phétpho khong (Cén néng do DO cao dé trdnh gidi
Phostrip phu thudc ty so BOD/photpho pl'féng.phﬁlpho tromg bé King

it sir dung hoa chit hon qud trinh keo ty|Cén bé téch khi

hoa hoc Pong cin voi giy kho khan cho

Némg d diu ra orthophdtpho ¢6 thé nhé |viée bio tri

hon 1.5 mg/l

Qua trinh xir 1V linh hoat, c6 thé két hop |Chi thich hgp véi dong chay nha
SBR x(il}" ca nito va phétpho Cén céc don vi xir 1§ i

Dé vin hanh Chit lwgng dong ra phu thuge vao

Chét rin dinh bdm c6 thé tay rira d& dang |thiét bi ling gan (decanto)

8.3.7. Xir If két hop ca nitor v phtpho biing phwong phéip sinh hoc

8.3.7.1. Cdc qud trinh co ban xi Iy két hop nito va phéatphe

Cic phuong phip két hgp xir 1y nito va photpho thuong dya trén cin ban 1a qua
trinh biin hoat tinh nhung két hop thém viéc phin vimng ky khi, thiéu khi, hiéu khi dé
xur 1y nitor va phmpho. Mpt vai qua trinh ban déu chi dung dé xir 1y phitpho nhl.mg
sau dé dugc cai tién dé xir 1y két hgp ca nito vi photpho. Cic qud trinh phd bién

thudmg diing 14 (1) qué trinh A*/O, (2) qué trinh Bardenpho 5 pha, (3) qué trinh UCT
Vi (4) qué trinh VIP. Céc qui trinh trén duge minh hoa trong hinh 8.25 va cic sé
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liéu thiét ké theo bang 8.21. Bé SBR dé cip trong phin trurde ciing dirge diing dé xir
1§ két hgp nito va phdtpho.
Bing 8.21. Céc théng so thiét ké tiéu biéu cho qua trinh xi IV
két hop niter v phétpho biing phwong phip sinh hoc

1 Théng 56 ] : i i

wigkd | P AYo | Bardenpho | 4o vIp

_ 5 bic

EIM | ;:LE;LS)?::Y 015-025 | 0.1-02 | 01-02 | 01-02
Il;:’ub;f;a" ; Ngay 4-27 10-40 10-30 5-10
IMLSS | mgz | 3.000-5.000 | 2.000-4.000 | 2.000- 4.000 | 1.500- 3.000
Thdri gian luu nudc
Vingkykhi | Gio 05-15 1-2 1-2 1-2
Vang thicukhi | Gio 05-1.0 2-4 2-4 1-2
Ving hidu khi 1 | Gia 35-60 4_12 412 25.4
Ving thidukhi2|  Gid 2.4 2.4
Ving hiéu khi2 | Gid 05- 1
Tuin hoan bin | % cuadduvao| 20-50 | S0-100 | 50-100 | 50-100
N&i tudn hoan | % cia ddu vao| 100 - 300 400 100-600 | 200 - 400

* Qud trinh A*/0

Qud trinh A®O Ia phién ban cii tién cia qué trinh A/O v c6 thém phén thiéu khi
cho qua trinh khir mitrat nhu hinh 8.25a. Thoi gian Iuu trong khu vic thiéu khi
thurdng dao dong khoding mot gid. Khu vic thi¢u khi thuromg chira it ham lugng Gxy
hoa tan. f)ny ton tai chi yf:'u digng lién két héa hoc trong nitrdt va nitrit. Néng dg
phdtpho déu ra sau xir I vi chua qua loc ¢é thé dat 2 mg/l; néu qua loc 6 thé dat
dudi 1,5 mg/l.

* Qud trinh Bardenpho 5 béc

Qua trinh Bardenpho nhu di néu & trén trong muc 8.3.5.2 ciing c6 thé duyc cai tién
dé xir I két hop ca nito va phdtpho. Qui trinh nay duge thém vio mot bé ky khi (bic
5) dé xir Iy phitpho nhur hinh 8.24, Ciic bic phia sau va cich tuiin hoan bin khic véi
qui trinh A%0. Qué trinh nim bic nay bao gdm cic bac ky khi, thiéu khi va hiéu khi
dé xir 1y cdcbon, niter vi phétpho. Bic phan img thiu khi thir hai thuémg 13 qui trinh
khir nitrdt bd sung vai chit nhin dién tir 1a mitrét tir qua trinh hiéu khi trudc dé va chét
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cho dién tir 13 cicbon hiru co. Bic phan (mg hiéu khi cudi cling thuong ding dé dudi
lugng khi nito con dur vi han ché su phéng thich phétpho trong bé Eing & cudi qud
trinh. Bun tir bé hiéu khi diu tién s& duge tuin hoan vé bé thiéu khi. Trong bang 821,
qud trinh sir dung thasi gian lwu bin dai hom (tir 10-40 ngay) so véi qud trinh AYO vai
muc dich ting cuong kha ning oxi héa cic hop chit hiru co gic C.

* Quad trink UCT

Qui trinh UCT duge phit trién béi truomg dai hoc Cape Town — Nam Phi ciing
tuong tr qud trinh AYO nhung cé hai syr khic biét (nhu hinh 8.25) nhur biin hogt tinh
duge tuin hoan vé bic thiéu khi thay vi hiéu khi nhu qua trinh A%O ciing nhir qua
trinh ndi twén hoan tir bic thiéu khi vé biic ky khi. Viéc wén hoan bim vé bic thiéu
khi s& han ché bét sy xudt hién cta nitrdt tir d6 ning cao giai phéng phétpho trong
bic ky khi.
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Hinh 8.25. Cic qud trinh xak Iy sinh hoc kér hap: (a) AY0: (b) Bardenpho 5 bdc;
(c) UCT: (d) VIP. Luu ¥: nito duge gidi phing vao khiing khi ¢ bé anoxic.
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Bén canh d6, qué trinh ndi tuin hoin s& gilp niing cao hiéu sufit sir dung co chilt
trong biic ky khi. B tir bac thiéu khi cé chira nhiéu BOD nhung it nitrit. Vigc tuin
hoan biin tir bé thiéu khi tzo diéu kién t5i uu cho qud trinh hoat dgng 1én men trong
bé ky khi.

* Quad trinh VIP

Qui trinh VIP (Virginia Initiative Plant thuge viing Norfolk, bang Virginia - USA)
cling mang nhicu nét tuong d{'“)ng voi qua trinh A%/O va UCT. Tuy nhién, khac biét co
bén & céch tudn hoan bim nhu hinh 8.25. Bin hoat tinh s& duoge twin hoin vé bic thiéu
khi vi biin d3 qua nitrt héa tir bé hiéu khi. Bun tir bac thiéu khi tiép tyc duge dan vé
phén diu cia bic ky khi. Theo thyc t& quan sit durge, céc thinh phin hitu co trong diu
viio s& duge On dinh trong bic ky khi tir d6 gidm nhu cdu 6xy tiéu thy,

* So sdanh cdc qud trinh xi Iy nitor va phatpho két hop

So sinh gilra cdc qud trinh xir 1§ két hop nito va phtpho duge thé hién trong
bang 8.22. Diém thuin loi chung ciia cic qué trinh 1a bin sinh ra cé chit lrong
tuong duong véi qua trinh bin hoat tinh théng thudmg va thudmg khong doi hoi
thém héa chit xir I¥. Vai qud trinh sau khi cai tién c6 thé dugc sir dung dé xir Iy
riéng biét nito hodic pht”;lpho.

Biing 8.22. Thugn loi va khé khin
ciia qué trinh xir IV két hop nito va phétpho

Qud trinh Thugn leri Kha khan

Bumn c6 chira nong dé phétpho cao | Hoat dgng khéng 6n dinh trong diéu
Mo (3-5%) va co thé ding 1am phéin | kién khf hiu lanh

ban Hé théng phirc tap hon A/O

Qui trinh khir nitrdt tét hon A/Q
Tao it bin nhdt 50 vai 1@t ¢d cdc hé | Qud trinh twdn hoan ndi bd lon din
théng dén ning lugng bom va doi hoi bio
Bun ¢ chira néng d6 phétpho cao | Wi cao

(3-5%) va co thé dung lam phan | Pinh lugng hoa chit khong Gn dinh
bén Thé tich bé lén hon qud trinh Ay/O
Bardenpho | Ham lugng nito tong dat nong do | Ling so cdp lam gidm khd nang xir Iy
thap so véi cdc phuong phip khdc nito va thlpho

Kiém dugc tudn hoan lgi h¢ thong | Poi hoi ti s6 BOD/P cao

nén khong can si dung thém hoa
chit

C6 hé théng dir lidu thiét ké da dang

Chia ddnh gid dwoc anh hwong cua
nhiét d6 1én qud trinh
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Qudi trinh

Thugn leri

Khd khan

Tudn hoan v& vimg thiéu khi hgn
ché su tuiin hodn cua nitrdt va tao
diéu kién xr Iy phétpho tét hon

Qua trinh tuin hoan néi bd lém din
dén ning lwgng bom va doi héi bio
tri cao

ucT trong ving ky khi Dinh lugng héa chit khong én dinh
Thé tich bé phan dmg nhé hon quéd | Poi hoi ti sé BOD/P cao
trinh Bardenpho Chua ddnh gid dugc anh huong cia

nhiét dj 1&n qud trinh

Tuén hoan nitrit vé ving thiéu khi | Qué trinh tuin hoan ndi bd Ion din
giam luwgng 6xy va kiém tiéu thy dén ning legng bom va doi hoi bio
Tuin hoan diu ra cha ving thiéu | Wi cao

vip khi vé viing ky khi giam tii luong | Nhigt 45 thip lam giam hidu xudt xir

nitrate cho viing hiéu khi

Iy mito

Thich dmg vai didu kién khi hau
thay déi quanh nim

8.3.7.2. Xai Iy nite phistpho trong diéu kign tw nhién

Qui trinh chuyén héa va xir Iy nito trong hé théng xir 1y ty nhién bao gdm nhiéu
giai doan va phan trng phirc tap nhu hinh 8.26. Viéc xir 1y nay tiy thudc vio trang
thii ton tai cla nito trong nude thai 1 nitrdt, nitrit hay améni va nito hitu co. Nito
thuémg ton tai chu yéu & dang nito améni va nito hitu co trir nhimg truomg hop dic
biét nudc thai dd qua qua trinh xi ly béc cao.

Trong hé thong xir 1§t nhién, nitedt cling duge xir 19 théng qua qud trinh khir
nitrsit va sau d6 gidi phong dudi dang N-O hodc khi nito. Khir nitréit bi:mg phuong
phap sinh hoc 1a yéu 1 quan trong nhét cila qua trinh xir 1y nitrat trong hé Ihf)ng Xir
1§ tur nhi&n nhur cinh ddng dong chay tran, loc nhanh vi hé thing thiy sinh.

Qua trinh nitrat héa duge thire hién bai cac vi sinh vt tiy nghi trong diéu kién
thiéu khi_ Tuy nhién khong cin thiét phai duy tri diéu kién thiéu khi trong toan b hé
thong. Khu vire thiéu khi thuéng niim lién ké vai khu vire hiéu khi. DE dat dugc higu
suat tot cho qua trinh khir nitrat cin phai duy tri digu kién thiu khi tét bang cich
duy tri ti 1& C:N 6n dinh. Ty 1€ nén duoc duy tri & khoang 2:1 théng qua TOC va
nitor tong. Ngudn cicbon tir phin hiy xdc thyc viit déng vai trd nhur mét ngudn
cécbon phu trong hé théng thay sinh. Tuy nhién, déi vdi cic hé thing 6 tc dé loc
cao nhu cinh déng loc nhanh va dong chay tran cin phai bé sung ngut")n C ngay ur
dong nudc thai diu vio. Qué trinh khir nitrdt khong thé dat hiéu suéit nhur mong
mu6n néu ti s& C:N nho hon 1:1.
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Déi véi phitpho, phiong phip chi yéu dé xir 1y 1a keo tu héa hoc vi hiip phy
mic dil thye vt ciing cé tiéu thy mot phan nhé. Phdtpho thuémg tén tai chu yéu ¢
dang orthophdtphit, duge hip thy boi dit sét va cdc thanh phin hiru co trong dit.
Qua trinh keo tu héa hoe thirdmg iy ra véi canxi (& pH trung tinh hodc kiém) hojc
véi sit, nhdm (& pH axit) vai vin tbc chim hon so véi qué trinh hép phy. nhung ca
hai qud trinh déu quan trong nhur nhau. Phitpho sau khi hip phu thuimg lién két chit
vii riit khé chiét tich.
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Hinh 8.26. Qud trinh chuyén héa nito trong cdc hé thong xit I¥ nr nhién

Kha ning hip phu phdtpho ciia dit duge dénh gid rit cao va véi ca dit cé cit
ciing khé cao. Khu vie Calumet, Michigan sau 88 ndm xir Iy nude thai dé thi bing
cianh dt:mg loc nhanh vin ¢ nf‘lng do ph(z‘atpho trong nudc ngém riit ﬂu';p tir 0,1 dén
0.4 mg/l. D vy, qud trinh véin hanh liu dai da giy ra su tich tu phtpho trén bé mit
dity dén 0,3m vi tao ra mdt bé mit bio hoa. Mire 4§ xir Iy phdtpho cia cic hé thong
tw nhién phy thujc rit nhiéu vao mire 46 tiép xtic cia dong thii véi cic 16p dit. Do
dé. cac he thfmg xur 1y nhur canh dén g dong chay tran va thyc vit thay sinh thi higu

suat xtr ¥ twong doi han ché.
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